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Глобалдык азык-түлүк көйгөйүн чечүү үчүн барган сайын 
эффективдүү жана инновациялык чечимдер талап кылынат. 
Робототехника, дрондор, тактык приборлор, борттогу ком-
пьютерлер жана сенсорлор, программалык камсыздоо, жерги-
ликтүү метеостанциялар, спутниктик жана санариптик маа-
лыматтар интернет аркылуу тыгыз байланышта болуп, эко-
номикада, анын ичинде айыл чарбасында кеңири колдонулууда. 
Заманбап шарттарда интерактивдүүлүк адамдар менен чар-
балык субъекттердин ортосундагы активдүү мамилелердин 
концепциясы катары санариптик жана акылдуу технология-
лардын элементтеринин ортосундагы мамилелердин фазасы-
на алда качан өткөн. Айыл чарба тармагындагы эң перспек-
тивдүү инновациялык стартаптар болуп так дыйканчылык 
жана мал чарбачылыгы, азык-түлүк коопсуздугу, биоресурс-
тарды сактоо, зыянкечтерге каршы күрөшүү, логистика жа-
на менеджмент, айыл чарбадагы тобокелдиктерди камсыз-
дандыруу, суу ресурстарын көзөмөлдөө, онлайн төлөм систе-
малары, виртуалдык соода платформа жана башкалар үчүн 
жабдуулар жана программалык камсыздоо саналат. Эң кеңи-
ри заманбап инновациялык технологиялар АКШда жана Евро-
панын алдыңкы өлкөлөрүндө колдонулат, аларда тактык тех-
нологияларынын кирүү деңгээли 80%га жетет. Акылдуу сана-
риптик технологиялардын элементтери кошуна өлкөлөрдө, 
Орусияда, Белоруссияда жана Казакстанда да колдонула баш-
тады, аларды ишке ашыруудан алгачкы реалдуу пайдалар 
алынды. Кыргызстандын айыл чарба тармагында санариптик 
инновациялык технологияларды колдонуунун анык болгон перс-
пективалары байкалууда. 

Негизги сөздөр: санариптик технологиялар, айыл чарба 
өндүрүшү, санариптештирүү, инновациялык технологиялар, 
азык-түлүк коопсуздугу. 

Для решения глобальной продовольственной проблемы с 
каждым разом требуются все более эффективные и иннова-
ционные решения. Роботехника, беспилотники, точные прибо-
ры, бортовые компьютеры и датчики, программное обеспече-
ние, локальные метеостанции, спутниковые и цифровые дан-
ные, находясь в тесной взаимосвязи посредством интернет, 
уже сейчас широко применяются в экономике, включая сельс-
кое хозяйство. В современных условиях, интерактивность, как 
понятие активных взаимоотношений между людьми и хозяй-
ствующими субъектами, давно перешла в фазу взаимоотноше-
ний между элементами цифровых и умных технологий. Наибо-
лее перспективными инновационными стартапами аграрного 
сектора определены техника и программное обеспечение для 
точного земледелия и животноводства, пищевой безопаснос-
ти, сохранения биоресурсов, борьбы с вредителями, логистики 
и менеджмента, страхования рисков в сельском хозяйстве, 

контроля водных ресурсов, онлайн платежных систем, вир-
туальной торговой площадки и т.д. Наиболее широко совре-
менные инновационные технологии применяются в США и 
передовых странах Европы, где уровень проникновения точных 
технологий доходит до 80%. Элементы умных цифровых тех-
нологий начали применять и в соседних странах, в России, 
Беларуси и Казахстане, где уже получены первые ощутимые 
выгоды от их внедрения. Наметились определенные перспек-
тивы применения цифровых инновационных технологий и в аг-
рарном секторе Кыргызстана. 

Ключевые слова: цифровые технологии, сельскохозяйст-
венное производство, цифровизация, инновационные техноло-
гии, продовольственная безопасность. 

Solving the global food problem requires more and more effi-
cient and innovative solutions every time. Robotics, drones, preci-
sion instruments, onboard computers and sensors, software, local 
weather stations, satellite and digital data, interconnected through 
the Internet, are already widely used in the economy, including 
agriculture. In today's context, interactivity, as a concept of active 
relationships between people and economic entities, has long moved 
into the phase of relationships between elements of digital and smart 
technology. The most promising innovative start-ups of the agricul-
tural sector are defined as equipment and software for precision far-
ming and livestock production, food safety, bioresource conserva-
tion, pest control, logistics and management, risk insurance in agri-
culture, water control, online payment systems, virtual trading plat-
form, etc. Modern innovative technologies are most widely used in 
the U.S. and advanced European countries, where the level of 
ingress of precision technology reaches 80%. Elements of smart di-
gital technologies began to be applied in neighboring countries, in 
Russia, Belarus and Kazakhstan, where the first tangible benefits 
from their launching have already been obtained. There are certain 
prospects for the application of digital innovative technologies in 
the agricultural sector of Kyrgyzstan. 

Key words: digital technologies, agricultural production, 
digitalization, innovative technologies, food security. 

Решению глобальной продовольственной безо-
пасности во всем мире уделяется колоссальное вни-
мание. Демографический рост, глобальное изменение 
климата, природные катаклизмы, частые случаи эпи-
демий и пандемии, мировая политическая нестабиль-
ность, экономические санкции и другие негативные 
факторы вызывают определенные угрозы в обеспече-
нии продовольственной безопасности. И для решения 
этой глобальной проблемы с каждым разом требую-
тся все более эффективные и инновационные реше-
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ния. Постепенное, но стабильное уменьшение при-
годных для сельского хозяйства земельных площа-
дей, деградация почвы, сокращение ресурсов пресной 
воды, экологическая загрязненность, принуждает че-
ловечество применять все новые, более рациональные 
экономические подходы для повышения эффектив-
ности производства, основанных на точных цифро-
вых данных и умных технологиях. В современных ус-
ловиях, интерактивность, как понятие активных взаи-
моотношений между людьми и хозяйствующими 
субъектами, давно перешла в фазу взаимоотношений 
между элементами цифровых и умных технологий. 
Роботехника, беспилотники, точные приборы, борто-
вые компьютеры и датчики, программное обеспече-
ние, локальные метеостанции, спутниковые и цифро-
вые данные, находясь в тесной взаимосвязи посредст-
вом интернет, широко применяются в экономике, 
включая сельское хозяйство.  

В этом плане в США и передовых странах Евро-
пы достигли определённых успехов. Например, в 
Швейцарии разработан и внедрен робот, который 
передвигаясь по полю сканирует и выявляет сорную 
траву, и точечно опрыскивает нужно дозой гербици-
дов. Благодаря избирательному подходу агрегат спо-
собен сократить использование гербицидов на полях 
чуть ли не в 20 раз, что приводит не только к сниже-
нию затрат, но и до минимума сокращает химизацию 
почв. Аналогичные системы точечной обработки гер-
бицидами работают в США, Дании, Германии и в дру-
гих странах. В США успешно внедрен беспилотный 
трактор, который не только выполняет запрограмми-
рованные сельскохозяйственные операции, но и через 
специальные датчики по заданным параметрам осу-
ществляет общий мониторинг состояния полей и 
культур. Успешно применяются в сельскохозяйствен-
ной практике различные метео и навигационные сис-
темы, технологии оценки урожайности, дистанцион-
ного зондирования земли. На животноводческих фер-
мах широко используются специальные бирки и чи-
пы, позволяющие передавать точную информацию о 
здоровье и состоянии животного, применяются элект-
ронные системы управления стадом, приготовлением 
и раздачей кормов, организацией племенного учета и 
селекционными процессами.  

По данными исследования компании J'son & 
Partners [1], уровень проникновения технологий точ-
ного земледелия в активных земледельческих регио-
нах США составляет 60-80%. Наиболее распростра-
нёнными из них являются использование данных и 
программного обеспечения для составления карт уро-
жайности (80%), а также разработка планов или пред-

писаний для применения VR-технологий для внесе-
ния питательных веществ и удобрений, а также для 
посева и посадки (50-60%). Спутниковые снимки и 
анализ вегетативного индекса растений применяют не 
более 30% фермеров, хотя новые разработки в ис-
пользовании беспилотных летательных аппаратов 
(дронов) могут повысить интерес к использованию 
изображений для скаутинга, анализа данных и приня-
тия управленческих решений. США по праву являе-
тся мировым лидером по объему рынка AIoT.  

Высокое проникновение технологий точного 
земледелия отмечено и в Канаде – 60-80%, где этому 
направления со стороны государства оказывается 
сильная поддержка. В Канаде фермеры имеют бесп-
латный доступ к разнообразным интерактивным кар-
там, сделанным на основе спутниковой съемки, дей-
ствуют и другие виды государственные поддержки 
внедрения IoT технологий. 

В Европе уровень проникновения IoT техноло-
гий в сельском хозяйстве составляет в среднем 25-
30%, несмотря на то, что в Европе 70-80% сельхозтех-
ники продается со встроенными умными и навига-
ционными системами. А в таких странах, как Нидер-
ланды, Бельгия, Дания, Швейцария уровень «дигита-
лизации» аграрного сектора составляет 70-80%. 

Безусловным лидером с точки зрения оснащен-
ности сельского хозяйства современной техникой 
является Германия, которая также является мировым 
лидером по экспорту «умной» техники. И не случай-
но, сам термин и основные принципы «Индустрии 
4.0», связанные с цифровизацией промышленности, 
рождены именно в Германии.  

На мировом рынке создана многомиллиардная 
индустрия Интернет вещей в сельском хозяйстве, 
включающих различные компании по производству и 
поставке техники и устройств, системные интеграто-
ры, разработчики программ и приложений, IoT плат-
формы. 

По материалам саммита Forbes AgTech [2], опре-
делены 25 наиболее инновационных стартапов аграр-
ного сектора, среди которых техника и программное 
обеспечение для точного земледелия и животноводст-
ва, пищевой безопасности, сохранения биоресурсов, 
борьбы с вредителями, логистики и менеджмента, 
страхования рисков в сельском хозяйстве, контроля 
водных ресурсов, онлайн платежных систем, вир-
туальной торговой площадки и т.д. Таким образом, 
цифровые технологии охватывают практически все 
сферы, связанные с обеспечение продовольственной 
безопасности. На рисунке 1 показана общая схема IoT 
в аграрном производстве.  
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Рис. 1. Границы IoT технологий в сельском хозяйстве.  

(Источник: Harvard Business Review Россия). 

Активные работы по цифровизации сельского 
хозяйства проводятся и в странах-членах Евразийско-
го экономического союза.  

Наибольших успехов в продвижении цифровых 
технологий добились в Российской Федерации.   

По данным цифровой платформы знаний [3], с 
2019 года в России запущен проект «Цифровое сельс-
кое хозяйство», курирует его Министерство сельско-
го хозяйства. Программа состоит из нескольких нап-
равлений интенсификации АПК: 

 «Эффективный гектар». Речь идет о единой 
базе данных земель с приведением характеристик о 
текущем состоянии участка и характере его эксплуа-
тации. 

 «Смарт-контракты». Предусматривается соз-
дание сети личных кабинетов на электронных ресур-
сах, в которых субъекты хозяйствования смогут 
оформлять заявки на государственные субсидии, цель 
проекта - автоматизация процесса субсидирования 
АПК. 

 «От поля до порта». Программа предназна-
чена для построения эффективных моделей экспорта 
отечественной продукции, основанных на прогнозах 
урожайности и планируемой загрузкой транспорта и 
транспортных развязок. 

 «Агрорешения для бизнеса». Это направле-
ние создается для активизации процесса внедрения 
инновационных разработок в АПК. 

 «Земля знаний». Проект предусматривает 
формирование единой базы с образовательными ма-
териалами и построение системы обучения узкоспе-
циализированных агроспециалистов в соответствии с 
актуальными запросами отрасли АПК.  

В растениеводстве уже используются GPS и GIS 
системы, технологии оценки урожайности, (Yield-
Monitor Technologies), переменного нормирования и 
дистанционного зондирования земли (ДЗЗ). В живот-
новодстве – электронная система управления стадом 
(ЭСУС), система приготовления и раздачи кормов, 
система Smaxtec, позволяющая следить за состоянием 
здоровья животных, программа племенного учета 
«Селекс», система ветеринарного контроля «Мерку-
рий». 

По данным Головач В.М. [4], в России относи-
тельно недавно привлечены серьезные инвестиции на 
разработку беспилотников сельскохозяйственного 
назначения компании «АгроДронГрупп»; разработку 
программного обеспечения для беспилотного управ-
ления сельскохозяйственной техникой; реализацию 
технологического проекта, для автоматизированного 
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выращивания натуральных ягод, овощей и зелени 
независимо от времени года; разработку AI-трекеров 
для наблюдения за состоянием коров на фермах; соз-
дание веб- и мобильной платформы, предлагающая 
фермерам инструменты, которые позволяют в 
онлайн-режиме контролировать работу фермы, сот-
рудников и поля. По данным Головач В.М., цифровая 
трансформация способствует снижению затрат в рас-
тениеводстве на 23%. При использовании технологий 
GPS-навигации экономия затрат в среднем при земле-
пользовании составляет от 11 до 14%, при примене-
нии систем параллельного вождения от 8 до 13%, при 
дифференцированном внесении удобрений – 12% [4]. 
В 2021 году в России более 50 сельхозпроизводителей 
создали площадку для обмена опытом и продвижения 
инициатив в области цифровизации агропромышлен-
ного комплекса страны – Smart Farming Club (SFC, 
«Клуб умного земледелия»). Членами Клуба стали 
представители компаний-разработчиков решений в 
области автоматизации сельского хозяйства и разви-
тия технологий «умного земледелия». По оценке ор-
ганизаторов, общая численность клуба превысит 1000 
участников из России, стран СНГ других государств 
[5].  

Накапливается опыт работ по цифровому сельс-
кому хозяйству и в Беларуси. Несмотря на то, что там 
уровень цифровизации аграрного производства пока 
еще не так высок, но тем не менее, с каждым годом 
все больше белорусских предприятий подключаются 
к выпуску техники, оснащенной элементами системы 
точного земледелия. По данным Н.Радченко и других 
[6], среди них отмечаются разбрасыватели минераль-
ных удобрений, трактор «Беларусь-3522» с бортовым 
компьютером управления, трактор «Беларус-4522» с 
системой управления «Автопилот», опрыскиватели 
РОСА и ОВС-4224 с системой дифференцированного 
внесения карбамидо-аммиачной смеси на основе кар-
ты поля, зерноуборочные комбайны КЗС-2124 с сис-
темой мониторинга урожайности. По словам минист-
ра сельского хозяйства Беларуси И. Брыло, в 2021 
году весенний сев яровых зерновых и зернобобовых 
культур с использованием элементов системы точ-
ного земледелия проведен на 16% площади, сев ози-
мых зерновых на зерно - на 10%. В Беларуси внедря-
ются элементы системы точного земледелия (системы 
параллельного вождения, GPS-навигации, системы 
учета расхода топлива). Тестируется информацион-
ное взаимодействие автоматизированной информаци-
онной системы "БЕЛФИТО", обеспечивающей еди-
ный с Россией механизм оформления и сбора инфор-
мации по фитосанитарным сертификатам и актам ка-
рантинного фитосанитарного контроля (надзора). 

Создана национальная автоматизированная информа-
ционная система по формированию, ведению и ис-
пользованию единого реестра сортов сельскохозяйст-
венных растений, допущенных к использованию на 
территориях государств-членов ЕАЭС, а также госу-
дарственная информационная система идентифика-
ции, регистрации, прослеживаемости сельскохозяйст-
венных животных (стад), идентификации и прослежи-
ваемости продуктов животного происхождения ГИС 
"AITS", в дополнение к которой разработаны функ-
циональные комплексы: "AITS-Прослеживаемость" и 
"AITS-Ветбезопасность". В 2021 г. разработана кон-
цепция цифровой платформы "Точное земледелие", 
целью создания которой является информационное 
сопровождение, планирование и ведение хозяйствен-
ной деятельности на основе оперативного управления 
технологическими процессами в растениеводстве. Ра-
бота по цифровизации аграрной отрасли будет нара-
щиваться [7]. 

Элементы цифровизации АПК активно внедряю-
тся и в Республике Казахстан. По утверждению С.Т. 
Жумашевой и др. [8], в Казахстане в онлайн-режиме 
осуществляется мониторинг заявок на кредиты и суб-
сидии, лизинг и получение земельных участков. 
Сформирована карта почвенных проб, карантинных и 
ветеринарных объектов. В аграрном секторе страны 
«оцифровано» 65 млн га земли. В республике созданы 
три технологических агропарка, успешно реализуется 
пилотный проект «Инновационный агротехнологиче-
ский парк для реализации точного земледелия» 
(Агропарк «Оңтүстік»), представляющий научно-де-
монстрационный кластер, где применяются новейшие 
технологии в области точного земледелия, растение-
водства, семеноводства, фитосанитарии, цифровые 
решения и рациональные методы хозяйствования. В 
агротехнологическом парке, куда входят 6 крупных 
научных центров, на площади 1 630 га реализуется 
целый комплекс мероприятий точного земледелия – 
от внедрения электронного полива, дистанционного 
зондирования земли с помощью дронов, автоматичес-
кого внесения удобрений до метеостанции, связанной 
со спутником и роботизированной уборкой. 

В рамках цифровизации АПК действует проект 
smart-ферм по трем главным критериям: точный по-
сев, «умные» системы орошения и внесения удобре-
ний и уборки урожая, метеостанция для точного прог-
нозирования. В 14 пилотных хозяйствах внедрены 
элементы точного земледелия, что позволило снизить 
фермерские затраты в среднем на 15-20% и повысить 
урожайность в 2,5 раза. А общее число казахстанских 
сельхозпредприятий, где производство автоматизиро-
вано с помощью компьютерных систем, достигло 49-
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ти (6)). Для дальнейшего развития цифровых техно-
логий, в Казахстане в рамках долгосрочной стратегии 
развития аграрной отрасли, разработана и принята 
специальная программа стратегических задач цифро-
визации отрасли под названием Е-АПК. 

Цифровизация аграрного сектора Кыргызстана 
пока еще находится на начальном этапе. Но тем не ме-
нее, отдельные элементы цифровых технологий уже 
успешно применяются на практике. Так, крупными 
агрофирмами применяется программирование кормо-
вых рационов для сельскохозяйственных животных, 
используются программы по управлению стадом, ус-
пешно функционирует электронная система иденти-
фикации и отслеживания скота СИОЖ, проводится 
регистрация племенных животных посредством мо-
бильного приложения. Функционирует электронная 
карта фермера (E-Agro-Map), позволяющая опреде-
лить границы полей, оценить возможности посадки 
33 сельхозкультур, установить связи с перерабаты-
вающими и торговыми компаниями [9]. Апробирую-
тся цифровые технологии точного полива. В Кыргыз-
стане успешно реализован проект Sibelius, позволяю-
щая получать спутниковые снимки из источников 
НАСА и ЕСА и применять их для мониторинга при-
родных ресурсов, проводить анализы окружающей 
среды, прогнозировать влияние изменения климата, 
что может быть широко применено в сельском хозяй-
стве. Спутниковые данные уже используются в оцен-
ке и мониторинге состояние пастбищ в Кыргызстане 
[10]. Тестируется интерактивная карта продовольст-
венной безопасности, позволяющая отслеживать про-
изводство сельскохозяйственной продукции в онлайн 
режиме.  

Вопросу цифровизации в Кыргызстане стало 
уделяться повышенное внимание. В Концепции циф-
ровой трансформации «Цифровой Кыргызстан» 2021-
2023 гг. и Дорожной карте, в контексте с Националь-
ной стратегией развития Кыргызской Республики на 
2018-2040 годы, определены направления цифровиза-
ции, в том числе агропромышленного комплекса. Од-
нако, для дальнейшего успешной реализации цифро-
вых технологий аграрного сектора, необходима комп-
лексная государственная программа, с конкретными 
проектами, четкими промежуточными и конечными 
результатами и целевым финансированием. Необ-
ходимо разработать конкретную Стратегию развития 
цифрового сельского хозяйства, включая реализацию 
пилотных проектов по точному земледелию и созда-
нию «умных» ферм. В рамках стратегии развития 
цифровизации агропромышленного комплекса необ-
ходимо также уделить внимание созданию электрон-
ных торговых площадок, цифровому анализу произ-
водства и запасов продовольствия, отслеживанию 

продукции через QR-кодирование и т.д. В сельском 
хозяйстве Кыргызстана за последнее десятилетие на-
метилась стабильная тенденция роста, и внедрение 
новых инновационных подходов и IoTAg технологий 
станет новым толчком для развития отрасли, а следо-
вательно, и для решения продовольственной програм-
мы.  

Заключение. Применение инструментов цифро-
вой экономики в практике мирового сельского хозяй-
ства показало высокую эффективность.  

В США, Канаде и в развитых странах Западной 
Европы широко используются элементы интеллек-
туального сельского хозяйства, где решения в расте-
ниеводстве и животноводстве принимаются на основе 
точных цифровых данных, а проникновение отдель-
ных IoT технологий в отрасли достигает 80%.  

В странах СНГ, в частности в России, Беларуси 
и Казахстане, вопросам цифровых технологий в сель-
ском хозяйстве также стало уделяться повышенное 
внимание, хотя практическое применение цифровых 
технологий пока еще незначительное. Многие сель-
хозпроизводители, в особенности крупные, уже пони-
мают, что комплексное использование точных дан-
ных и инновационных решений, позволят существен-
ным образом автоматизировать производство и мак-
симально повысить эффективность отрасли.  

Отдельные элементы цифровых технологий ус-
пешно применяются в сельском хозяйстве Кыргызс-
тана, однако для дальнейшего развития цифровиза-
ции аграрного сектора, необходима комплексная го-
сударственная программа, с конкретными проектами, 
четкими промежуточными и конечными результата-
ми и целевым финансированием.  
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