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Canmmulx 6unum bepyy napaouemacblHOa OKyn-yupeHyyuy-
20 (Mexmen OKyyuycy, cmyOeHm) He2U3UHeH OUIUMOepOU «Cblpni-
many (Myeanum, ama-sHe, meymywimapul Jc.0.) bepyyee ocana
OUNZUYMUKMEPOU  KATLINMAHObIPYY2d OACbIM  HCACANbIN  KeNOU.
A3bIpKbL KOOM2O OKYN-YUPOHYYYYHY KelleueKKe Odsipooo YUYH
anoazvl  «O3YM-03YyMy» HCOHOOMOYYAYeYH KANLINMAHOBIDYY —
Yuypoyn manabvr 601yyoa. OKyn-yiupoHyyuynopoyH 3 anobiHya
OunUM anyycyHyH uueunueu anapobih 0a3anblk OUTUMUHUH, OU
JHCYSYPMYYCYHYH OHYSYY O€HZIINUHEH, AHbIH UYUHOe MEUKUHOUK
Ol JICYSYPMYYCYHOH KO3 Kapanowvl 60100py manauicsls. Maxanaoa
001040K ~ Mamemamuxa — MY2aiUMUHUH — MEUKUHOUK Ol
orcyeypmyycyn JI.C. Bvizomckuii Ootonua OHYeyy 30HANAPLIHbIH
(axmyanodyy oHyeyyHyH 30HACHI, HCAKLIHKbL APATLIKING OHYYYHYH
30HACYI) KHCAHA YLIAPMAUBIL 03 ANOLIHYA OHY2YYHYH 30HACHIHOA

(nomenyuandyy — OHyeyyHyH — 30HACHY)  OU3  mapabuiHaH
CyHyumaneau «anecmemyyny aKmyanoawmoipyyy,
«anecmemyymy AKMUBOCUWMUPYy», «anecmemyymny

NOMEHYUPIEUWMUPYY» SMANMAapblHOQ 2e0MempPUAIbIK KOHYeYYa6p
APKbILYY KATBINMAHOBIPYY HCOTY CYHYUWIMANObL.

Hezuzzu co300p: 601040K My2anuM, MEUKUHOUK OU JHCyeyp-
myy, anecmep, OHYeyy 30HAnApbl, ©30YK OHY2YY, 91ecmemyy
amanmapwl, 2e0Mempusl.

B mpaouyuonnou napadueme obpazosanus 601buoe HUMA-
HUe y0ananoch nepedaue 3HAHUL U (DOPMUPOBAHUI) YMEHUL U
HABVIKO8 — O0YUAIOWUXCSL  «uU3gHe»  (yuumenvb,  pooumen,
ceepcmuuku). B Hacmosiwee spems hopmuposanue cnocooHocmu
«camopaszsumusny obyuaoujeco 8 nod2omogke e2o 0yoyue2o
A6slemest akmyanvHbiM. HM36ecmio, umo ycnex camooopazosanus
3asucum om ypoeHs OA308bIX 3HAHUL, PA3GUMOSO MbIUICHUS, 6
MoM uucie om HPOCMPAHCMEeHH020. B cmamve ¢ nomowwio
2e0MempuyecKux VAPAdICHEeHUl npeonodicen cnoco6
DOPMUPOBAHUSL  NPOCMPAHCIMEEHHO20 — MbIUAEHUS — 6YOYuux
yuumenei MamemMamuKy 6 Ux 30Hax pazeumus (30Ha AKMyaIbHO20
paszeumusl, 30Ha baudxcaujeco passumus) no JI.C. Boizomckomy u 6
30He  MBOPHECKO20 — CaMopazeumusi — (NOMEHYuaibHas  30HA
passumus). Kpome moco  Hamu  npeonodcenvi  dmansi
Gopmupoanus («akmyanuzayus npeocmasienisy, «aKmueusayus
npPeOCmagnenusy, «NOMEHYUPOGHUSI NPEeOCMABICHUS» ) 2M020
6UOA MbIULTICHUSL 8 GbIUUE CKA3AHHBIX 30HAX.

Knrouesvie cnosa: 6yoywuil yuumensb, npocmpanHcmeeHHoe
MbluineHue, 06pasvl, 30Hbl PA3GUMUS, CAMOpPA3GUmMUe, IManbl
npeocmagnenis, 2eoMempus.

In the traditional paradigm of education, much attention was
paid to the transfer of knowledge and the formation of skills and
abilities of students «from the outside» (teacher, parents, peers).
Currently, the formation of the ability of the «self-developmenty of
the teacher in the preparation of his future is relevant. It is known
that the success of self-education depends on the level of basic

knowledge, developed thinking, including spatial. In the article,
with the help of geometric exercises, a method is proposed for the
formation of spatial thinking of future mathematics teachers in
their development zones (zone of actual development, zone of near-
term development) according to L.S. Vygotsky and in the zone of
creative self-development (potential development zone). In
addition, we have proposed the stages of formation («actualization
of representationy, «activation of representationy, «potentiation of
representation») of this type of thinking in the above-mentioned
zones.

Key words: future teacher, spatial thinking, images,
development zones, self-development, stages of presentation,
geometry.

CantThIk OmitiM Oepyy ydypyHIa OKyI-YHpeHyYdy
KaHYaJIBIK KON MaajbIMaTka 23 00JICOo, OIIOHYOIIYK
JKoropy OaajlaHdy jkaHa OWJIMMIYY AEH SCENTeNNHYY.
Ara HerM3MHEH OWIIMMIEPAN «CHIPTTaH» (MyrajiuM, ata-
9HE, TCHTYIITApHI K.0.) Oepyyre *KaHa OWITHYTHKTEPAN
KaJbINTaHpIpyyra 0acklM JKacaiblll KeJreH. ANl oMU
WINM, TEXHHWKA, TEXHOJOIHsA, OW3HEC, COIMAIABIK-
cascuii k.0. aliMakTapga MaajbpIMaTTap ©Te TEe3HK
MEHEH JKaHbUIAHBIN, COBET JIOOPYHYH KOOMYHArbl,
JKEKe  JKaIlOOCYHJAarsl  CTaOWiIAyynyk — Oysymym,
KALIOOHYH «OIOLI-KBIMBIILITAPBI» Kke0eroII,
«CaHAPUNTEUITUPWITEH MYYH» ©CYNl Kelle JKaTKaH
ydypla, OKYI-YHpPeHYY4yJlepre MpeIMeTTHK TIaHa
ommumaepre 33 Oonyycy, KeledekTe OWp raHa KECHIITH
apKayan KeTyyre JaspAalyycy >KeTHIICH3 OOJIyIT KaJlfbl.
AHJAH  KOOMJIYH  OHYI'YYCYH® Tyypa  Kenlyydy,
©3repyYYJIepre BIHraMIambI, ajtapra )XyypyrymyI KeTe
aja Typraijaii KOMIETTYYJIYKKe 33 00Jlyycy Tajiam Kbl-
JIBIHYYJa. MBIHAAH KOOMIO OKYII-yHpeHYYUYYHY Aasipaoo
Y4YH aHjmarsl e3yHe-e3y OwimuM Oepyy, ©3yH-e3Y
TapOMsUI00, OHYKTYPYY, Oamrkapa Omiyy, YIOMTypa
Ouiyy, KepceTe OWIIYy CBIIKTYy, KbICKaua «@3YM-
03YMY» XKOHAOMIYYIYTYH KalbIITaHIABIPYY — YUYPAYH
Tanabel Oonyyna. Cebebu ymryHaail skeHAOMIYYIYKTOP
OanaHbIH Tyybaca >KOHIOMIYYJIYKTOPY MEHCH OUPIUKTE
ajaM3aTThlH ap KaHJall MIIMEpAUTHHE bIHTalIamyy
YYYH HETH3rH CyOBEKTHUB/IMK Kypail O0JIyn caHaiar.

Myranum ap kaHjaail ydyp/a skaHa JKarjaiijga oxymn-
YUpOHYYUYYHYH (OKyydy, CTYACHT) >KaHBIHIA OOJyII, aj
aTKapyy4y WIIMEpJMKTH IUIaHJAIITHIPBIN, ara ChIpTTaH
0aa OepwIl, KO36MOJIIOII, OHIOM-TY36II, OarslT KOPCOTYII
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Typa anbait. OMOHIYKTaH an OUPUHYM KE3EKTE OKYII-
yiipeHyyuyre e3ayk Owium Oepyy HIIMEpIUruHiae Ou-
JmMIepau KaHa 6I/IJ'II‘I/I‘ITI/IKTep,HI/I 03 aJIJbIHYa alia
OMITYY KOJIyH YHpeTyyre Jananat >kacoocy jKaHa YHIyll
HIIMEPAUKTH aH-CE3UMIYYIYK MEHEH aTKapyy apKbUIyy
raHa UUTWIMKTEPre JKETYYCYH TYILIYHO Typrasjaau
TapOoUsIoocy Kepek Oonyyna. YHIyHaal apakeTTepJeH
KUMMH TraHa  OKyI-YHpPeHYYYY  «CbIpTTarbliapra»
TagHOACTaH, OKYPIry3yn  J>KaTKaH  HMIIMEpAWTMHUH
UHATHIIATHHE 03Y IKOONTYY, IKCTUIONKCHIAUKTCPIEC 033
00Jyyna HeTU3ru CyObeKT ©3y SKeHAUTHH TYLIYHOT. Al
O03YHO Jal  YIIyHAad MaMmuie apKbulyy JKaHa
TajanTapabl KOy MEHEH JKaHbI-)XKaHbl WAesIapAbl
J)Kaparyyra, alrblUIBIKTYY HIITEPIN )KACOOT0 KETHIIIET.

UbpIHIBITHIHAA ap KaHAad kaHbpl OWIMMIEp >KaHa
OMITMYTHKTEpP aAaMAbIH Oalll MI3CHHE KaHbl TY3YJIyII-
Tepay jkapatar. MBIHIAl »KaHBUIBIKTAp d>Kaml Oanania
KaHAal Ty3yJice, YOHIOPAO Aa OLIOHAOW CHIAKTYY 3Jie
TY3YJIYIIYH TICHUXOJIOTAOP anThin kenumetT [1, 2]. Anap
xkamr OananbiH, JI.C. BeITOTCKME OOrOHYA, aKTyalnayy
OHYTYYCYHYH 30HachiHa (0ajaHblH ©3  alJbIHYa
aTKapyyHy OWITEH HII-apaKeTTEePU) TAsHBII, KAKbIHKBI
apalblKTa ~ OHYTYYCYHYH  30HachbiHAa  (OanmaHbIH
MYTaJIAMANH, YOHJIOPAYH,  TeJe-TEHTYIITAPHIHBIH
KapIaMbl MEHEH TaHa aTKapa ajrad Wil apakertepu [3])
OunmuMaepau jkaHa OMITWYTHUKTEPIN KaJIbINTAHABIPYY
KaHJlallua MILKEe alllbIpbUIca, ap KaHJall Kypakrarsuiapaa
Jla OIIOHJOH 3J€ XYPry3yyre O0OJO TypraHAbITBIH
Oomnaupumer. MpiHAa OonroHy ap Omp KypakTta Oy
30HANAPIBIH 6TYOMYHe raHa aisipMa 0onoT. bamansiH
Kyparsl MEHEH Oyl 30HalTapblHBIH ©I4eMy  Ty3
mpomoprnmsiam, 0.a. 0ama eckeH caiibiH Oyn 30Ha-
JIApBIHBIH ©JT96MY YOHOE OeperT.

Jemek, MBIHOAaH MYTaJuM y4ypaa OKyI-yHpeHYY-
YYHY YBITapMadblI ©31YK OHYTYY 30HACHIHA (63 aniblHYa
KaHBIJaH YHPOHYIYYYY JKaHa aTKapbLIyydy HII-apakeT-
Tep [4, 56-6.]) maspmooro MaaHu Oepyycy Kepek Oomym
KATKaHJIBITBIH aiTyyra 60JIoT.

Bupoxk, TeckepucuHYe, KON ydypJa MYTaluM e3y
agmabai, OKyI-YHpeHYY4yHY Oyn 30Hara maspaamax
TYpPCYH, aHBIH XAaKbIHKBI apaiblKTa ©HYTYY 30HAChIHIA
ara ap JaibIM = «Tyypa 3Mec»  sKapaaMIapIsl
(bmmmmaepan masip Oepyycy; OWJIOHYyyra MyMKYHUYIYK
OepOeii, mapoo KepceTMe Kypalaapisl HaldalaHTyycy
K€ MaalbIMaTThl aNTBIT Oepyy MEHEH YeKTenyycy;
MaceJIeHNH IapThIHA Tyypa KeJreH YNHMENepAN ChI3bII
Oepun KOIOYyCy JK.y.Cc.) OepreH ImapTTHl TY3YY MEHEH
aNapbIH OHYTYYCYH OacaHIaThIN, OHYTYYr® BIHTalyy
30HACBIH «O@HYTYYI'® HEraTHBIYY 30HAra», 0.a. «CyOBeKT
o3y YyilpeHe ana TypraH kaHa ©3YH OHYKTYpe aia
TypraH, Onpox MYTaITUMANH TIeIarOTHKAJIBIK
KaTaybUIBIKTAPBIHEIH 3CEOMHEH YipeHe anball jkaHa
OHYKTYp® anbali KajraH, 0.3. ap KaHIal 3Je OKYTYy
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KaHa JKapJaM OHYKTYpYYyre raHa mapT Ty30ecTeH,
OHYTYY JKOJJIOPYH KECHIl JKaHa O0erem KOWIOHAyH
KeCeNeTTepUHUH HaThIIKachIHAA TY3YJYN KaJiraH aKblI-
3C HWIIMEPAUKTEPUHUH» [5] 30HAChIHA aWIaHTHIN KOOI
JKaTKaHJBITBIH 03 apa cabakTapra KaTelyyaa Oaifkam
KeJle xKaTaobI3.

Koropyna aifTkangaii, ydyplia agaMIbslH HIIMEp-
IYYAYK ueipecy Oapa-0apa KeHEHHN >KaTKaHIbIKTaH,
aHJlaH WHTEJJICKTUHUH HErM3rM Ty3yydycy Oouym scer-
TEIUHYYYY MEWKMHAMK O XYI'YPTYYCYHYH OHYKKOH
JeHranine Ooyymly Aa Tajanm KbUIBIHYyZa. MBIHAaH
CBIPTKaphl KONTOI'OH aUCTHH KECUITHK UIIIMEPAUTUHUH
WUTUINTH, aHBIH KECHINITUK TaHa MaspIbITBIHAH 3MeC,
MEUKMHIUK OH JKYTYPTYYCYHYH ICHII3JIMHEH Jla K63
KapaH/bl KCHANUTH aHbIK.

MEeRKHHIUKTUK OH KYTYPTYY NEreHHON3, MEHKHUH-
MK 3JIECTEPHH JKapaTyyHy, ap TYPAYY NPaKTUKaJIbIK
KaHa TEOPISUIBIK Macenenepau dYedyy MPOLECCHHIE
ajapJblH YCTYHOH aMajapibl aTKapyyHY KaMCbI3 Kbl-
JIyyqy aKblI-3C HIIMEPAUTHHUH TYPY [6].

Okyn-yHpeHYY4YyJAepAyH MEWKHUHAWK O# XKYTryp-
TYYCYH OHYKTYPYY ’kKaHa KaJbIITaHIBIPYY MEcCeNenepu
6oronua JI.C. Beirotckuii, XK.IInaxe, JI.C. Pybenmreiin,
B.B. [JaBeimos, U1.5. Kammynoswmu, U.C. Sxmmanckas,
I'.[. I'neiizep, H.®. YerBepyxun k.0. OKyMymTyymaap
HU3WIAeeNepay KYpry3ywkeH. byn oxkymymryyiap oi
KYTYPTYYHYH IICHXOJIOTHACBIHA KOITOTOH CypOOJIOp-
IyH adblk OOWIOH TypraHIBITBIH, aHBl MEHEH KaTap
JNMECTEpPAUH YCTYHOH OW KYTYPTYYHYH KOITereH
YeqmIOeTeH KaKTaphl Oap SKEHIUTHH aiTHIIIAT.

OweHTHNn, OKYN-YHPOHYYYYHYH  YBITapMadbLl
©3/IYK OHYTYY 30HAChIH/A OKYY HIIMEPIUTHH YIOWITYPYY
OMJITHMYTHTHH, MaaJbIMaTThl €3 aj/blH4Ya KaObUl alyy,
aHBl  aHAIU37100 CBISIKTYY  KOMIETCHIUSUIApBIH
KaJbINTaHBIPYY, OIIOHY MEHEH KaTap 3¢ MEHKHHIHUK
0¥ JKYT'YPTYYCYH OHYKTYPYY MaceieiepH ydypnaa adblk
OOHI0H TypyyHa.

YUbIHBITBl 1yilHO T'€OMETPUSHBIH TUIM MEHEH CYM-
Jem, azaM MEWKMHAWKTE O KalllaraH/IbIKTaH, aHBIH
UIIMEPANK  YOHpecYHeOH Ke3  KapaHABICBI3  ara
MEHKHHANKTE OarsIT amyyra, aHaarsl 00bEeKTHIIEp MEHEH
anakaza Oosyyra, MEWKHHAWK D3JIECTEPUH >KapaTyyra
JKaHa alapplH YCTYHOH TYPAYY aMalapisl aTKapyyra
Tyypa KeneT. OIIOHAYKTaH aid YBIHABIKTHI TAaHBII-
oMYy YYYH KYHYMAYK NPaKTHKaIBIK HII apakeTTep
MEHEH TEOPHSJIBIK JKaKTaH THITHI3 OalllaHbIIIKaH >KaHa
MEHKMHANK  OW  XKYTYPTYYHY  Tajam  KbUITaH
TEOMETPHSIIBIK OMITMMaepre 33 0oiryyra Maxxoyp 0OJOT.

Oxkyn-yipeHyYy4YyJepAayH MEWKHUHAUK OH XKyryp-
TYYCYHYH JEHIPIM aTalblH WINTEIHUN  YBITBUITaH
Macenenepau 4YedyYAe AHBIKTAJbBIN, JKaHa YIIyHIal
Macenenepad  4edyy apKeUlyy Oynl  HMHTEIUICKTH
KaJIbINTaH b PhLIAT.
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buz mbiHga 60J04YOK MaTeMaTHKa MYyTaJluMUHUH

I'eomerpus

cabarpiuga «MEHKHMHINKTE

OHYI'YY 30HalapblHAa MEHUKMHIUK OH XYIYPTYYCYH

JIEKapTThIK KaJIBINTaHIBIPYY XKOJIYH CYHYIITalObI3.

KoopauHaTajlap CUCTEMAChD» TEMACBIHBIH MUCAJIbIHIA

1-mabruya

OHYTYY 30HAJAPBIHAA MEHKHHINK O JKYTYPTYYHY KaJIBINTAHABIPYY 3TANTAPBI.

Onyryy MeilkuHIMK O0if KYTYPTYYHY | MellKUHAMK O# :KYT'YPTYYHY KAJbINTAHABIPYYIa KapaTa 3jecTeTyy MeHeH
30HaJIAPbI KaJIBINTAH/BIPYY 3TANTAPBI aTKAPbLIYY4y KOHYIYYJI6p
Axryannyy DnecTeTyyHY Macene-1. Tuk Oypuryy koopamHatamap cucremaceiHma A(2,3) dekuTH
OHYTYYHYH aKTyalJallThIpyy Oepuiy.
30HACHI 1) A uekutune a) (0x); 6) (Oy); B) (0z) oryna kapara CHMMETPHUSIYY
GOJrOH YEKUTTH aHBIKTATbLIA,
2) A gexurtuH a) 5(1,0); 6) 5(1,1) BEKTOPYHYH OarbiThIHA TTAPaJUIENb KBLI-
IBIpYy/a maiiga GoNroH YSKUTTH aHBIKTarbLIa;
3) Koopmunaranmap cucremacei a) 90°; 6) —90° ra Gypranma, A dyekutn
KaiChl YeKUTKE OTYI Kanat?
JKaKbIHKBI OnecreryyHy akTuBaemTupyy | Macesme-2. Tuk OypuTyy KOOpAMHATalnap CHCTEMAChIHAA  YOKYJapbl
apaJIbIKTa A(0,0,0),B(1,0,0),€(1,1,0),D(0,1,0) Gonron KBaapar GEpUILIH.
OHYTYYHYH 1) Ksanpatka a) (Ox); 6) (0y); B) (0z) oryHa xapara CHMMETPHSULYY OOJITOH
30HACHI KBaJIPATThIH YOKYJIaPbIHBIH KOOPAMHATAIAPEIH AaHBIKTATbLIA;
2) Ksaapar a) (0Ox); 6) (0y); B) (0z) orynyn aitnanaceraa 90° ra 6ypymuy.
ITaiiia 60JITOH KBaIPATThIH YOKYJIAPBIHBIH KOOPAWHATANIAPHIH aHBIKTArbLIa.
YbirapmMaubul | DJECTETYYHY MOTCHIMPIIOO Tanmbipma. JKoropynarsl MaceneigepAuH MEHKHHANUKTETH aHAJIOTIOPYH
O31YK TY3rYJI6 )KaHa YeUHUM/ICPHH CYHYIITArbLIa.
OHYTYYHYH
30HACHI

MelkuHIuK Oi KYTYPTYY ap TapanTan MallbIKThl-
pyyra KapaTa UIITEIMI YbIKKaH TalIlbIpMaNapblH
CHCTEMAaChl — T€OMETPHSIHBI OKYTYYHYH METOINKACHIHBIH
9H MaaHWIYY MacenenepuHeH Oomyn cananar. Cebebn
MBIHAAW KOHYTYYJep CTYyJEHTTMH MEHKUHIUK O
KYTYPTYYCYH TaHa KaJIbIITaHIBIpyyra OarsiTTanbacraH,

aHplH  Oamka Ja  NCHUXUKANbIK  IPOLECCTEPUH
(xaOpIOOCYH, KOHYI OypyyCyH, OCKE€ TYTYYCYH,
Cyinee keOWH) KalblNTaHIBIpyyra mapT Ty3eT. OoHy
MEHEH  Karap  CTYIEHTTEpIMH  MEHUKUHIUK O
KYTYPTYYCYH THEIENYY TYpne aKTyaJIyy
OHYI'YYCYHYH, KaKbIHKBI apalibIkTa ©OHYI'YYCYHYH JKaHa
YpITapMadbll  ©3AYK  OHYI'YYCYHYH  30HANaphIHIA

KaJbINTaHpIpyyra, OIIOHY MEHEH Karap Oya 30Haap-
Jlarsl MIIMEPAUK OWITHYTHKTEPUH AaHBIKTOOTO KaHa
KEeHEHTYYyTe Herus 0oyt Oeper.

Oxym-yHpeHYYIYTIOpAYH MEWKHHINK O JKYTYp-
TYYCYHYH ©HYTYY 30HQJIApBIHBIH YETHMH aHBIKTAIl,
OKYTYy TIPOLIECCHH OIIOr0 JKapaiia YIIITYpYy
aNapIplH  JJECTHK OH OKYTYPTYYCYHYH JCHII3IIUH
KOTOPYJIaTyydy HETH3TH IEeJaroruKablK IIapT OOy
caHaiart.
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