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Triсhoderma тукумундагы Triсhoderma lignorum козу ка-

рынын өстүрүү ар түрдүү азык чөйрөлөрдө жүргүзүлдү. 

Triсhoderma lignorum энелик культурасы кайсы чөйрөдө, про-

дуктивдүү өсөөрүн аныктоо үчүн сусло азык чөйрөнүн 2 түрү 

тандалып алынды. Triсhoderma lignorum козу карынын өсүү 

процессинде азык чөйрөгө арпанын ширесин кошуу менен өс-

түргөндө жыйынтыгы натыйжалуу болду. Азык чөйрөгө кар-
тофелдин сорпосун кошуу менен өстүргөндө, жакшы өскөн-

дүгү байкалды. Жыйынтыктап айтканда, азык чөйрөгө арпа-

нын ширеси менен картофель сорпосун кошуп өстүргөндө, ко-

зу карындын өсүмү эффективдүү болорун, башкача айтканда 

продуценттен активдүү биомассаны көп алууга мүмкүн экен-

диги аныкталды.  

Негизги сөздөр: козу карын, өстүрүү биотехнологиясы, 
сусло азык чөйрөсү, арпанын ширеси, картофелдин сорпосу, 

продуцент, биопрепарат, триходермин. 

Была произведена оптимизация биотехнологии культи-

вирования продуцента гриба Triсhoderma lignorum в различ-

ных питательных средах для получения биопрепарата трихо-

дермина. Подобраны 2 вида питательных сред для более эф-

фективного роста продуцента, в которых лучше росли куль-

туры завязи триходермы. Эффективность роста Triсhoder-
ma lignorum была значительно выше при выращивании проду-

цента путем добавления в сусло ячменного настоя. При выра-

щивании триходермы добавлением в питательную среду 

бульона из картофеля рост конидий гриба триходермы была 

выше, чем в контрольной. Таким образом установлено, что 

продуктивность продуцента триходермы значительно воз-

растает при выращивании Triсhoderma lignorum в питатель-

ных средах с добавлением ячменного настоя и картофельного 
бульона.  

Ключевые слова: гриб, биотехнология культивирования, 

сусло, питательная среда, ячменный настой, картофельный 

бульон, маточная культура, продуцент, биопрепарат. 

The biotechnology of cultivation of the producer of the fun-

gus Trichoderma lignorum in various nutrient media for the pro-

duction of active biomass was optimized. 2 types of nutrient media 

have been selected for a more effective medium, the producer of 
which is better than the culture of the ovary of the tyrrhoderm. Тhe 

growth efficiency of Trichoderma lignorum was significantly hig-

her when growing the producer by adding barley infusion to the 

wort. When growing trichoderma by adding potato broth to the nu-

trient medium, the growth of trichoderma mushroom conidia was 

higher than in the control. Thus, it was found that the productivity 

of the trichoderma producer increases significantly when growing 

Trichoderma lignorum in nutrient media with the addition of bar-

ley infusion and potato broth. 

 Key words: mushrooms, cultivation biotechnology, wort, 

nutrient medium, barley infusion, potato broth, producer, biopre-

paration, trichodermin. 

Соңку жылдары адам баласынын тиричилигин-

де, айыл чарбасында, өнөр жайда козу карындар ке-

ңири колдонулуп келет. Козу карын ферменттери ке-

ңири изилденип, жаңы продуценттер ачылып, фер-

менттердин жаңы касиеттери белгилүү болууда. Ал-

сак Triсhoderma тукумундагы козу карындар азыркы 

учурда айыл чарба өсүмдүктөрүнүн ар түрдүү илдет-

терине каршы кеңири пайдаланылат [1, 12, 13,14].  

Triсhoderma тукумундагы козу карындардан 

алынган – триходермин активдүү илдет козгоочу 

микроорганизмдерге күчтүү каршылык көрсөтүүчү 

биопрепарат болуп эсептелинет [3,9,11]. 

Триходермин алыскы жана жакынкы чет өлкө-

лөрдө сыноодон өткөн биопрепарат. Илимий изил-

дөөлөрдүн жана өндүрүштүк тажрыйбалардын неги-

зинде, айыл чарба өсүмдүктөрүндө кездешкен ар 

кандай тамыр чирик илдеттерине каршы триходер-

миндин жогорку натыйжалуулугу аныкталып, жа-

шылча өсүмдүктөрүнүн, кант кызылчанын, гүлдөр-

дүн тамыр чириктерине, картошканын, жана томат-

тын фитофтрозуна жана макроспориозуна ошондой 

эле мөмөлүү бак дарактардын котур кара так илдет-

терине каршы колдонула тургандыгы жана ошол эле 

учурда өсүмдүктөрдү тез өстүрүүчү, бат жетилтүүчү 

биостимулятордук касиеттерге ээ экендиги да далил-

денди [5,6,7,10]. 

Алсак Triсhoderma lignorum козу карыны түрдүү 

метоболиттерди: өсүү гормондорду (ауксиндерди, 

цитокинин) органикалык кислоталарды, жана таби-

гый 100дөн ашык антибиотиктерди иштеп чыгарат. 

Өсүмдүктөрдүн физиологиялык процесстерин сти-

мулдаштыруучу триходерманын фитогормону (цито-

кининдер) өсүмдүк организимине кирип, анын ак-

тивдүү өсүшүнө жардам берет [4,8]. 
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Иштин максаты: Triсhoderma lignorum козу 

карынын продуцент катары көп активдүү биомасса 

өндүрүү үчүн (биопрепарат триходермин алуу үчүн), 

түрдүү азык чөйрөлөрдө өстүрүү процессин опти-

малдаштыруу, азык чөйрөнүн кошулмаларын өзгөр-

түү менен Triсhoderma lignorum козу карынынын 

энелик материалын өсүү эффективдүүлүгүн артты-

руу.  

Иштин милдеттери: 

 азык чөйрөлөрдү тандоо жана жасоо;  

 тандалып алынган азык чөйрөлөгө Triсhoderma 

lignorum штаммын отургузуу; 

 Triсhoderma lignorum козу карынынын өсүүсүнүн 

эффективдүүлүгүн байкоо жана спораларынын 

титрин аныктоо; 

Изилдөөлөрдүн жүргүзүлгөн шарты, мате-

риалдар жана методдор: 

Изилдөөлөр 2020-2021-жылдары Кыргыз Рес-

публикасынын айыл чарба Министрлигинин «Орга-

никалык айыл чарба департаментинин» эксперимен-

талдык агробиофабрикасында жүргүзүлдү. 

Иштин жыйынтыгы. Изилдөө объекти катары 

триходерма тукумуна кирген Triсhoderma lignorum 

козу карынынын штаммы колдонулду.  

Triсhoderma lignorum козу карынын өстүрүү ка-

туу азык чөйрөнүн үстү катмарында өстүрүү методу 

менен жүргүзүлдү [3,9]. 

Алгач Triсhoderma lignorum жакшы өнүккөн ак 

түстөгү мицелий козу карынчаны, андан кийин уба-

кыттын өтүшү менен бара-бара кочкул жашыл түс-

төгү козу карынды пайда кылат. Trichoderma ligno-

rum козу карыны споралары конидиялары аркылуу 

көбөйөт [10]. 

Контроль азык чөйрө катары кеңири колдонуучу 

ачытылбаган сыранын суслосу пайдаланылды. Ал-

дын ала стерилдештирилип, чыпкадан (фильтрден) 

өткөрүлгөн сусло 1:1 катнашта дистирленген суу ме-

нен аралаштырылып, рН-5,6-6,0 жеткирилди. Даяр-

далган 1 литр азык чөйрөнү колбага куюп, агар-агар-

дан 30 грамм, глюкозадан 30 грамм кошуп, колбанын 

оозун пахта тыгыны (пробка) менен бекитилип, 

115◦С температурада 0,5 атм. басымда 40 мүнөт ав-

токлавта стерилизациядан өткөрүлдү. Стерилденген 

азык чөйрө бокска жайгаштырылып, алдын ала сте-

рилденген Петри чөйчөкчөлөрүнө куюлду (1-сүрөт).  

Азык чөйрө каткандан кийин ага себилүүчү эне-

лик материал Казакстандын өсүмдүктөрдү коргоо 

илимий-изилдөө институтунда алынган [15] Tricho-

derma lignorum козу карындын (Казакстан 256) 

штаммы отургузулду (2-сүрөт). Андан соң 7 күнгө 

26-28 С температурада термостатка жайгаштырылып 

өстүрүлдү.  

 

1-сүрөт. Азык чөйрөнү 

Петри чөйчөкчөлөрүнө куюштуруу 
 

 

2-сүрөт. Энелик материалды отургузуу. 

Отургузуу жүргүзүлгөн күндөн баштап, козу 

карындын өсүү процессине байкоо жүргүзүп турдук. 

Контроль азык чөйрөдө өскөн триходерманын спора-

лары аз болуп, ачык жашыл түстөгү козу карын ми-

целийлердин өсүшү төмөн болду (3-сүрөт). Tricho-

derma lignorum козу карындын диффузиялык пиг-

менти кочкул жашыл болгондуктан, бул азык чөйрө-

дө өскөн козу карындардын толук кандуу өсүү эф-

фективдүүлүгүн көрө алган жокбуз (4-сүрөт). 

 

3-сүрөт. 1-3 күн аралыгында  

Triсhoderma lignorum козу  карындын өсүшү. 
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4-сүрөт. 4-7 күн аралыгында  

Triсhoderma lignorum козу  карындын өсүшү. 

Экспериментте азык чөйрөнүн 2 варианттын 

колдондук. 

Биринчи вариант. Контролдук азык чөйрөдөн 

айырмаланып дистирленген суунун ордуна карто-

фель сорпосу кошулду. Картофель сорпосун даярдоо 

үчүн орто өлчөмдөгү 5 даана картофелдин кабыгын 

тазалап алып, идишке 1 литр өлчөмдөгү суу куюп, 

картофель жумшак болгончо кайнаттык. Андан кий-

ин картофелдин сорпосун чыпкадан өткөрүп, 0,5 мл 

өлчөмдө алып, азык чөйрөгө коштук. Колбага даяр-

далган азык чөйрөнү 115 С температурада 0,5 атм. 

басымда 40 мүнөт автоклавта стерилизациядан өт-

көрдүк. Азык чөйрө каткандан кийин Triсhoderma 

lignorum козу карындын (Казакстан 256) штаммын 

отургуздук. Андан соң 7 күнгө 26-28 С температура-

да термостатка жайгаштырып өстүрдүк.  

Отургузуу жүргүзүлгөн күндөн баштап козу ка-

рындын өсүү процессине байкоо жүргүзүп турдук.    

Өсүү процесси башталганда, адегенде түссүз ак ке-

без сыяктуу мицелий пайда болуп, убакттын өтүшү 

менен споралардан жашыл түстөгү конидиялар өсүп 

чыкты (5-сүрөт). Triсhoderma козу карындын микро-

мицетинин споралары орто жыштыкта болуп 1-3 күн 

аралыгында өсүү темпи жай жүрүп, ал эми 4-7 күн-

дөрү өсүү ылдамдыгы интенсивдүү жүрүп, триходер-

ма кеңири жайылып өстү (6-сүрөт). 

 

5-сүрөт. 1-3 күн аралыгында  

Triсhoderma lignorum козу  карындын өсүшү. 

 

6-сүрөт. 4-7 күн аралыгында  

Triсhoderma lignorum козу карындын өсүшү. 

Экинчи вариант: Жогоруда жасалган азык чөй-

рөдөн айырмаланып, картофель сорпосунун ордуна 

арпа ширеси кошулду. Арпа ширесин даярдоо үчүн 

идишке 1 кг арпаны салып, 1,5 литр өлөчөмдөгү суу-

ну куюп, 17 саат чыланып тургандан кийин арпанын 

ширесин чыпкадан өткөрүп, 0,5 мл өлчөмдү даярда-

лып жаткан азык чөйрөгө коштук. Колбага даярдал-

ган азык чөйрөнү 115 С температурада 0,5 атм. Ба-

сымда 40 мүнөт автоклавта стерилизациядан өткөр-

дүк. Азык чөйрө каткандан кийин Triсhoderma ligno-

rum козу карындын (Казакстан 256) штаммын отур-

гуздук. Андан соң 7 күнгө 26-28 С температурада 

термостатка жайгаштырып өстүрдүк.  

Жүргүзүлгөн изилдөөлөрдүн натыйжасында ар-

па ширеси колдонулган экинчи азык чөйрөдө Triсho-

derma lignorum штамм культурасынан көп массадагы 

споралар алынды. Өсүү процессинин алгач 1-3-күн-

дөрүндө Triсhoderma lignorum козу карындын өсүшү 

итенсивдүү болуп өскөндүгүн байкадык (7-сүрөт). 

Бул ыкмада Trichoderma lignorum штаммынын спо-

ралары жыш жайгашып кочкул жашыл түстөгү три-

ходерма фунгицити кеңири жайылып өскөндүгү бай-

калды. Арпа ширеси козу карындардын өсүшү үчүн 

эң натыйжалуу субстрат болуп, 1-7 күн аралыгында 

спораларды интенсивдүү пайда кылды (8-сүрөт).  

 

7-сүрөт. 1-3 күн аралыгында         

Triсhoderma lignorum козу карындын өсүшү.               
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8-сүрөт. 4-7 күн аралыгында Triсhoderma lignorum 

козукарындын өсүшү. 

Жүргүзүлгөн изилдөөлөрдүн жыйынтыгында, ку-

рамы өзгөртүлгөн азык чөйрөлөрдө өскөн Triсhoder-

ma lignorum козу карын штаммынын спораларынын 

санын титрлеп микроскоптон Горяева камерасы ар-

кылуу санап, салыштыруу жүргүздүк (1-таблица). 

Титр аныктоо формуласын колдондук. 

Т = 25                   Т – титр; 

а – квадраттагы споралардын орточо саны; 

   - туруктуу сан, суюлтуунун санына жараша; 

Эң көп споралардын саны       КОЕ/мл менен 

аныкталат [9]. Азык чөйрөлөрдө өскөн Triсhoderma 

lignorum штаммынын спораларынын саны.    
Таблица  1 

 Контроль 1-вариант 2-вариант 

Споралардын 

орточо саны (а) 

 

13,5 

 

26.8 

 

40 

Споралардын 

саны 

3 млрд 

375млн 

6 млрд 700 

млн 

10 млрд 

 

Изилдөөлөрдүн негизинде триходермин биопре-

паратын өндүрүүдө колдонулуучу Triсhoderma ligno-

rum козу карынын Казакстан 256 штаммын лаборато-

риялык шартта өстүрүү биотехнологиясында арпанын 

ширесин жана картофель сорпосун колдонуу, жакшы 

жыйынтыктарды берери, триходерманын өсүү ылдам-

дыгы эффективдүү жүрөөрү, бул азык чөйрөлөрдө Tri-

сhoderma lignorum продуцент катары активдүү био-

массаны 2-3 эсе көп пайда кылары аныкталды. 

Корутунду. 

1. Эксперименталдык изилдөөлөрдүн негизин-

де, ачытылбаган сыранын суслосуна, агар-агар, глю-

коза жана арпа ширеси кошулган азык чөйрөдө Tri-

сhoderma lignorum козу карындын Казакстан 256 

штаммынын өсүү эффективдүүлүгү, контролго са-

лыштырмалуу 3 эсе жогору болору аныкталды (спо-

ралардын саны 10 млрд, споралардын орточо саны 40 

экендиги байкалды); контроль азык чөйрөдө - спора-

лардын саны 3 млрд, споралардын орточо саны - 13,5 

болду. 

2. Ачытылбаган сыранын суслосуна, агар-агар, 

глюкоза жана картофель сорпосу кошулган азык чөй-

рөдө Triсhoderma lignorum козу карындын Казакстан 

256 штамынын өсүү эффективдүүлүгү, контролго ка-

раганда 2 эсе жогору болору аныкталды (споралар-

дын саны 6млрд, споралардын орточо саны 26,8 

экендиги белгилүү болду); контроль азык чөйрөдө – 

споралардын саны 3 млрд, споралардын орточо саны 

– 13,5 болду. 
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