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Макалада Кыргызстанда табигый шартта өсүп же-

тилген өсүмдүктөрдүн мөмөлөрүнөн (сумак, кулпунай, мали-

на) табигый боёк алуу каралды. Табигый өсүмдүктөрдүн мө-

мөсүн колдонуу менен текстилде колдонулган химиялык боёк-

тордун ордуна, адам ден соолугуна зыян бербеген боёкторду 

алуу максат кылынды. Ошондой эле кээ бир өсүмдүктөр өсүп 

жетилгенден кийин колдонулбай чирип жок болуп кетүүдө. Ал 

эми аларды колдонуу, өнөр жайды өнүктүрүү жана экономи-

калык жактан пайда алуу мүмкүнчүлүгүн жаратат. Суу 

эритмесинде сумак, кулпунай, малинадан 90
о
С-де 90 мүнөттө 

алынган экстракт менен жүн, пахта буласы түздөнтүз боёо 

ыкмасы менен боёлду. Боёлгон булалардын түс анализдери 

ColorTec-PCM аппаратында CIE L * a * b * түстөр тутуму 

менен аныкталды. Сумак, малина, кулпунайдагы негизги кы-

зыл түстү берген жалпы антоцианиндер боёого чейин жана 

боёодон кийин рН дифференциалдуу ыкма менен бөлмө темпе-

ратурасында спектрофотометрдин жардамында аныктал-

ды.  

Негизги сөздөр: сумак, малина, кулпунай, табигый боёо, 

була, антоцианин, экстракт. 

В статье рассмотрено получение естественной краски 

из плодов растений (сумак, клубника, малина), созревших в 

природных условиях Кыргызстана. Была поставлена цель – 

получить безвредные для здоровья человека краски с примене-

нием плодов естественных растений вместо химических кра-

сок, используемых в текстильном производстве. Также неко-

торые растения после созревания сгнивают, если они не ис-

пользованы. Использование таких растений создает возмож-

ности для развития промышленности и получения экономи-

ческой выгоды. С помощью экстракта, полученного из сума-

ка, клубники, малины за 90 минут при температуре 90°С в 

водном растворе, были окрашены волокна шерсти и хлопка 

непосредственно. Цветовые анализы окрашенной шерсти оп-

ределены по системе цветов CIE L * a * b * с применением ап-

парата ColorTec-PCM. Были определены общие антоцианины, 

придающие основной красный цвет сумаку, малине, клубнике 

до окрашивания и после окрашивания с помощью дифферен-

циального метода рН при комнатной температуре с приме-

ненем спектрофотометра.  

Ключевые слова: сумак, малина, клубника, естествен-

ное окрашивание, волокна, антоцианин, экстракт. 

The article considers deriving of natural dye from berries 

such as sumach, strawberries and raspberries ripened in the natu-

ral conditions of Kyrgyzstan. The goal was to obtain paints harm-

less to human health using fruits of plants instead of chemical 

paints used in textile production. Some plants rot after ripening if 

they are unused. The use of such plants creates opportunities for 

the development of industry and obtaining economic benefit. Wool 

and cotton fibers were dyed by an extract derived from sumach, 

strawberries and raspberries within 90 minutes at a temperature of 

90° C in a water solution both directly. Color analyses of dyed 

wool have been determined by the color system CIE L * a * b * by 

ColorTec-PCM apparatus. Common anthocyanins which give the 

main red color to sumach, strawberries and raspberries before co-

loring and after coloring using a differentiated pH method at a 

room temperature were determined using a spectrophotometer.  

Key words: sumach, strawberries, raspberries, natural 

dyeing, fiber, anthocyanin, extract. 

Кириш сөз. Органикалык боёкторду табигый 

жана синтетикалык боёктор деп бөлсө болот. Акыр-

кы мезгилдерде, табигый боёкторду колдонуу текс-

тиль, тамак-аш жана дарыдармектерди боёодо чоң 

кызыгуу жаратууда [1].  

Табиятта жетилген өсүмдүктөрдүн мөмөсү, 

жалбырагы, гүлү, тамыры жана башкаларынан ар 

кандай ыкма менен экстракт алып, булаларды боёо 

«табигый боёо» деп аталат [2]. Ошондой эле табигый 

боёктор жүн, жибек жана пахта сыяктуу ар кандай 

табигый жипчелерди боёй тургандыгы аныкталган 

[3]. Табигый боёктордун текстилдик жипчелерге бол-

гон жакындыгы төмөн болгондуктан, бир нече гана 

табигый боёктор ийгиликтүү колдонула баштаган.  

Өсүмдүктөрдө эң кеңири кездешкен пигметтер-

ден бири антоцианин. Антоцианиндер – тамак-аш-

тын ачык кызыл түсүн камсыз кылган эң жакшы жа-

на кеңири таралган табигый тамак-аш боёктору бо-

луп саналат, көптөгөн боёо тармактарында синтети-

калык боёктордун маанилүү альтернативасы болуп 

эсептелет [4]. Ал сумак, малина, кулпунайга кыз-

гылт, кызыл, кызгылт көк сыяктуу өңдөрдү берген, 

сууда жакшы эрүүчү табигый боёк заты [5].  
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Иранда жүргүзүлгөн изилдөөдө сумактын курамында 191 химиялык бирикме аныкталган, алар: 78 гидро-

лизденүүчү танин, 59 флавоноид, 9 антоцианин, 2 изофлавоноид, 2 терпеноид, 1 дитерпен, 38 башка белгисиз 

кошулмалар. Сумакта кездешкен кээ бир антоцианиндердин түзүлүшү 1-сүрөттө көрсөтүлдү [6]. 

 

 

1-сүрөт. Сумактагы кээ бир антоцианиндердин түзүлүшү. 

Танниндер - сары, күрөң, боз жана кара түстөрдү жаратуучу табигый боёктор менен боёодогу эң маанилүү 

ингредиенттер [7]. 

Малинанын курамында антоцианин пигменттери, эллаг кислотасы, эллагитанин, кверцетин, гал кислотасы, 

цианидиндер, пеларгонидиндер, катехиндер, каемпферол, салицил кислотасы бар [8]. Кызыл малинадагы анто-

цианиндин негизги курамдык бөлүктөрү цианидин-3 софоросид, цианидин-3 глюкозилрутиносид жана циани-

дин-3-глюкозид (2-сүрөт), ал эми калгандары аз өлчөмдө кездешет [9]. 

  

 

2-сүрөт. Кызыл малинадагы негизги антоцианиндер 

Кулпунайдын курамында флавоноиддер (негизинен антоцианиндер), гидролизденүүчү таниндер, фенол 

кислоталары, конденсацияланган таниндер кездешет [10]. Пеларгонидин-3-глюкозид генетикалык жана эколо-

гиялык факторлордон көзкарандысыз кулпунайда негизги антоцианин болуп саналат (3-сүрөт), ал эми циани-

дин-3-глюкозиддин кулпунайда туруктуу болуп көрүнөт, бирок аз өлчөмдө [11]. 
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3-сүрөт. Пеларгонидин-3-глюкозид. 

Изилдөө методдору. Экстракция: Мөмөлөрдө кармалган табигый боёкторду экстракциялоо үчүн дистир-

ленген суу, 25%, 50%, 75%, 95% этанол жана изопропил эриткичтер колдонулду. 10 гр сумак, кулпунай, малина 

өз-өзүнчө майдаланып 90°С-де 90 мүнөт ичинде 100 мл эриткичтерде экстракты алынды [12]. 

Боёо: Түздөн-түз боёодо, алынган экстрактка 0,5 гр жүн жана пахта булалары суу ваннасында 30°С темпе-

ратурада 15 мүнөт кармалгандан соң 20 мүнөттө 60°С жеткизилип, 60°С-де 60 мүнөт кармалды (4-сүрөт). 

Түстөрдү талдоо: Боёлгон булалардын түсүн 

инструменталдык өлчөө CIE L
*
 a

*
 b

*
 түстөр тутумун-

да colorimeter (ColorTec-PCM, АКШ) аркылуу жүргү-

зүлдү. Мында L
*
= 0 болсо кара, 100 = ак; а

*
плюс (+) 

мааниси кызыл, минус (–) мааниси = жашыл; b
*
 плюс 

(+) мааниси = сары, минус (–) мааниси = көк [15]. 

Түстөрдүн жалпы айырмасы (∆E) Минолта (Minolta) 

теңдемеси менен аныкталды (1): 

∆L
2
= (L-Lo); ∆a= (a-ao); ∆b= (b-bo) 

 ∆E= √                                                 (1) 

Мында; L, a, b боёлгон буланын маанилери; Lo 

ao жана bo боёлбогон буланын маанилери (контроль) 

[13]. 

Антоцианинди аныктоо: Мөмөлөрдө кармал-

ган жалпы антоцианиндердин саны рН дифферен-

циалдуу ыкма менен өлчөндү [14]. 3 мл өсүмдүктөр-

дүн экстракттары 5 мл эки түрдүү буферлер менен 

суюлтулду (0.025M KCl-HCl pH 1.0 жана 0.4M 

CH3COONa-HCl pH 4.5). Ар бир үлгүнүн сиңирүү 

жөндөмдүүлүгү Secord 50 (Analytic Jena, Германия) 

UV-VIS спектрофотометрдин жардамы менен 510 

жана 700 нмде аныкталды. Антоцианиндин кармалы-

шы төмөнкү теңдеме менен эсептелди (2) [15]: 

А= (A510 −A700)pH1.0 − (A510−A700)pH4.5 

Жалпы антоцианин:  

ЖА (mg/L) = А×Mω×DF×1000 / ε×L×m         (2) 

Мында; Mω- антоцианин молекулалык массасы, 

цианидин-3-глюкозид (449.2 g/mol) катары эсептел-

ди, DF - суюлтуу коэффициенти, ε – молярдык сиңи-

рүү коэффициенти цианидин-3-глюкозид (26,900 

L/mol·cm
-1
) катары эсептелди, L - кварц кюветасы-

нын диаметри (1см), m - үлгүнүн салмагы(гр). 

Натыйжалар жана аларды талкуулоо. Боёо-

нун жыйынтыгы: Түздөн-түз боёлгон булалардын 

түстөрү colorimeter (ColorTec-PCM, АКШ) менен 

өлчөнүп жыйынтыгы таблица 1-де көрсөтүлдү. Кон-

троль маани катары боёлбогон була алынды. Боёлгон 

буланын ∆E мааниси контроль мааниге карата эсеп-

телди (табл. 1).  

 

 

 

30оС 

Боёо экстракты 

  

15 мүнөт 

 
 20 мүнөт 

60 мүнөт  60оС 

Боёлуучу булак 

4-сүрөт. Боёонун схемасы. 

 



 

   

  

НАУКА, НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИННОВАЦИИ КЫРГЫЗСТАНА, № 9, 2021 

 

38 

 

 

 

DOI:10.26104/NNTIK.2019.45

.557 

Таблица 1 

Контроль мааниси 

Була L* a* b* ∆E 

Жүн 80,43 
 

-2,58 
 

14,40 
 

- 

Пахта 95,10 
 

-0,45 
 

3,26 
 

- 

Түздөн-түз боёлгон жүн буласы 

Сумак боёгу L* a* b* ∆E 

Суу   66,68 
 

2,18 
 

 13,99 
 

    15,73 
 

Этанол  58,63 
 

1,94 11,35 23,81 

Изопропил  63,09 
 

1,27 18,88 19,31 

Клубника боёгу L* a* b* ∆E 

Суу            64,69 
 

2,10 
 

13,67 
 

17,66 

Этанол  74,58 
 

2,55 12,61 8,97 

Изопропил  70,79 
 

3,24 11,82 12,69 

Малина боёгу L* a* b* ∆E 

Суу            66,96 
 

-0,23 11,41 
 

     15,42 
 

Этанол  73,17 
 

0,35 11,38 9,75 

Изопропил  70,25 
 

2,64 7,82 14,52 

Түздөн-түз боёлгон пахта буласы 

Сумак боёгу L* a* b* ∆E 

Суу      56,89 
 

14,25 
 

 8,44 
 

41,26 
 

Этанол  59,74 
 

11,56 4,27 37,35 

Изопропил  71,33 
 

12,53 9,32 27,75 

Клубника боёгу L* a* b* ∆E 

Суу  77,59 
 

5,92 
 

5,30 
 

18,74 

Этанол  83,29 
 

5,18 2,39 13,11 

Изопропил  83,31 
 

4,15 2,94 12,65 

Малина боёгу L* a* b* ∆E 

Суу  77,05 2,90  6,15 
 

18,58 
 

Этанол  82,07 
 

3,90 1,85 13,80 

Изопропил  81,06 
 

6,87 0,89 16,01 

 

 

Антоцианин: Антоцианин сууда жакшы эригендиктен, сумак, кулпунай, малинадан 4 гр майдалап 40 мл 

сууда бөлмө температурасында экстракты алынды. 

Көрсөтүлгөндөй сууда сумактан антоцианин көбүрөөк бөлүнөт, ал эми эриткичтерден 95% этанолдо сумак 

менен малинанын, ал эми 25% этанолдо кулпунайдын антоцианини көбүрөөк бөлүндү, 25% изопропил эритки-

чинде сумактан, 95% изопропилде малинадан жана клубникадан (табл. 2) жалпы антоцианин көбүрөөк бөлүп 

алынды.  
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Таблица 2 

Суу эриткичинде өсүмдүктөрдөгү антоцианиндин концентрациялары, mg/L. 

 

Этанол эриткичинде өсүмдүктөрдөгү антоцианиндин концентрациялары, mg/L. 

 

Изопропил эриткичинде өсүмдүктөрдөгү антоцианиндин концентрациялары, mg/L. 
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Корутунду:  

1. Түздөн-түз боёодо суу, этанол, изопропил 

эриткичтери колдонулуп түс айырмасы (∆Е), жүн 

буласын боёодо сумактын этанолдогу экстрактында, 

кулпунай менен малинанын суудагы экстрактында, 

ал эми пахта буласын боёодо ∆Е сумак, кулпунай, 

малинанын суудагы экстрактында жогору болду. 

Булаларды суу эриткичинде боёо бардык жагынан 

ыңгайлуу экендиги аныкталды. 

2. Табигый боёк затын алуу үчүн үч эриткич 

колдонулуп, 95% этанолдо сумактын жалпы анто-

цианини = 70,09 mg/L малинаныкы = 46,27 mg/L 

жана 25% этанолдо кулпунайдын жалпы антоциани-

ни = 26,41 mg/L экендиги аныкталды. 25% изопро-

пилде сумактын жалпы антоцианини 50,82 mg/L, 

малинаныкы 43,09 mg/L ошондой эле кулпунайдын 

жалпы антоцианини 95% изопропилде 25,10 mg/L 

болуп башка эриткичтерге салыштырмалуу жакшы 

экстракциялангандыгы аныкталды.  
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