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Биринчи жолу топоздордун бронх менен ассоциация-

ланган лимфоиддик тканынын гистологиялык түзүлүшү 

изилденди. Топоздордун өпкө ткандарындагы лимфоиддик 

клеткалардын ар түрдүүлүгү (лимфоциттер, плазма-ти-

калык клеткалар, макрофагдар) жана алардын жайгашкан 

жери гистологиялык ыкмалар менен аныкталды. Өпкөнүн 

ткандарындагы тордуу ретикулин, эластикалык жана кол-

лагендик талчаларынын түзүлүшү, жайгашуу орду ачык-

талды. Иммуногистохимиялык ыкманын (PAP, ABC) жана 

баштапкы антителолор (анти CD-3, анти BLA.36, MAC 

387 и анти PCNA) жардамы менен биринчи жолу топоз-

дордун бронх менен ассоциацияланган лимфоиддик тканын-

дагы Т-лимфоциттер, В-лимфоциттер, макрофагдар жа-

на клеткалардын көбөйүшү, мындан сырткары алардын 

таркалышы изилденди. Ошол эле учурда топоздордун өпкө-

сүнүн тканында негизинен Т-лимфоциттер жайгашары 

аныкталган, алар клеткалык иммунитет үчүн жооп бери-

шет. Гуморалдык иммунитетке жооп берүүчү В-лимфо-

циттер бронх менен ассоциацияланган лимфоиддик тка-

нындагы лимфоиддик фолликулдарда, ал эми макрофагдар 

альвеолдордун капталдарында, бронхиолдордо жана 

бронхто кездешет.  

Негизги сөздөр: бронх, лимфоиддик ткан, өпкө, то-

поздор, гистология, иммуногистохимия, Т-лимфоциттер, 
В-лимфоциттер, макрофагдар, клеткалардын көбөйүшү. 

Впервые изучены гистологическая структура и кле-

точный состав бронхо-ассоциированной лимфоидной тка-

ни у яков. Гистологическими методами определена разно-

видность лимфоидных клеток (лимфоциты, плазматиче-

ских клеток, макрофаги) в легочной ткани у яков и их место 

расположения. Установлены структура и распо-ложение 

ретикулиновых, эластических и коллагеновых волокон в 

тканях легкого. Благодаря иммуногистохимическим мето-

дам исследований (PAP, ABC) и первичным антителам 

(анти CD-3, анти BLA.36, MAC 387 и анти PCNA), впервые 

в бронхо-ассоциированной лимфоидной ткани яков выявле-

ны Т-лимфоциты, В- лимфоциты, макрофаги и пролифера-

ция клеток, а также их распространение в лимфоидной 

ткани легких. При этом было установлено, что в легочной 

ткани у яков в основном располагаются Т-лимфоциты, 

которые отвечают за клеточный иммунитет. В-лимфоци-

ты, которые ответственны за гуморальный иммунитет, 

обнаружены в лимфоидных фолликулах бронхо-ассоцииро-

ванной лимфоидной ткани, а макрофаги встречаются как 

в стенках альвеол, так бронхиол и бронхов. 

Ключевые слова: бронхи, лимфоидная ткань, легкие, 

яки, гистология, иммуногистохимия, Т-лимфоциты, В-лим-
фоциты, макрофаги, пролиферация клеток. 

For the first time histological structure and cellular com-

position of bronchus-associated lymphoid tissue of yaks were 

explored. Variety of the lymphoid cells (lymphocytes, plasma 

cells, macrophages) in lung tissue of yaks and their location 

were determined with histological methods. The structure and 

location of reticular, elastic, and collagen fibers were determi-

ned in lung tissue. For the first time, T-lymphocytes, B-lympho-

cytes, and cell proliferation in bronchus-associated lymphoid 

tissue as well as their spread in lymphoid lung tissue were de-

tected, to immunohistochemical methods (PAP, ABC) and pri-

mary antibodies (anti CD-3, anti BLA.36, MAC 387 and anti 

PCNA). It was found that T-lymphocytes are mainly located in 

lung tissue of yaks, and they are responsible for cellular immu-

nity. B-lymphocytes that responsible for humoral immunity, 

were discovered in lymphoid follicles of bronchus-associated 
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lymphoid tissue, macrophages are found in both alveolar walls 

and bronchioles as well as in bronchi. 

Key words: bronchial tubes, lymphoid tissue, lungs, yaks, 

histology, immunohistochemistry, T-lymphocytes, B-lymphocytes, 

macrophages, cell proliferation. 

Введение. Слизисто-ассоциированная лимфоид-

ная ткань (САЛТ) более подробно изучена у лабора-

торных животных. Но она фрагментарно исследована 

у различных видов сельскохозяйственных животных. 

Изучение САЛТ актуально у сельскохозяйственных 

животных, так как они могут применяться для моде-

лирования функции данной ткани у человека, а также 

для улучшения вакцинации через слизистые оболочки 

органов животных [1]. 

Бронхо-ассоциированная лимфоидная ткань 

(БАЛТ) является частью САЛТ, основная функция ко-

торой заключается в захвате антигенов, попадающие 

в легкие и выработка местного иммунитета на тот или 

иной антиген. 

По данным морфологических исследований в пе-

редних долях легких крупного рогатого скота больше 

обнаружены БАЛТ. Она располагается под эпителием 

бронхиального дерева и представлена лимфоидными 

узелками и скоплениями лимфоцитов [2]. 

В Кыргызской республике исследовано гистоло-

гическое строение и клеточный состав бронхо-ассо-

циированной лимфоидной ткани у овец в норме и при 

легочном аденоматозе овец [3], у собак [4], у кроликов 

[5] и у крупного рогатого скота [6].  

Анализ литературных источников показывает, 

что отсутствуют данные о гистологических и имму-

ногистохимических исследованиях БАЛТ у яков. 

Цель настоящей работы исследование микро-

структуры легких и иммунокомпетентные и проли-

ферирующие клетки БАЛТ у яков.  

Материалы и методы исследований. Объекта-

ми исследования являются кусочки легких с брон-

хиальной деревой от  23 голов клинически здоровых 

яков.  Далее они были помещены в 10%-ный водный 

раствор нейтрального формалина для проведения 

морфологических исследований согласно общепри-

нятым методикам. Для окраски гистосрезов применя-

лись сначала гематоксилин и эозин, затем иммуногис-

тохимические РАР и АВС методы с использованием 

следующих первичных антисывороток: для выявле-

ния Т-лимфоцитов - CD 3 антисыворотку, В-лимфо-

цитов - BLA. 36 антисыворотку, (ABC), макрофагов - 

MAC 387 антисыворотку и Anti-PCNA, Clone PC10 

для выявления проли-ферации клеток. Приготовлен-

ные гистопрепараты изучали под световым микроско-

пом при разных увеличениях. 

Результаты исследований. Гистологически 

БАЛТ (рис. 1А) легких в основном образован из лим-

фоцитов и лимфобластов. Лимфоциты могут распола-

гаться диффузно в ткани легких или в виде скопле-

ний, образуя лимфоидные фолликулы (рис. 1Б). По-

мимо лимфоцитов, встречаются плазматические клет-

ки и макрофаги. Размер и строение лимфоидных фол-

ликул разное в зависимости от их морфофункцио-

нального состояния. Форма лимфоидных фолликулов 

обычно округлая или овальная.

  

  
 

А      Б 

Рис. 1. Легкие яка. А. Бронхо-ассоциированная лимфоидная ткань (указана стрелками).  

Окраска гематоксилином и эозином. х 100; Б. Клеточный состав лимфоидной ткани  

легких представлен лимфоцитами, плазматическими клетками и макрофагами. 
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В тканях легких встречаются все виды волокон: ретикулиновые, коллагеновые и эластические (рис. 2 А, Б, 

В). Ретикулиновые волокна в виде сетки составляет основу лимфоидных фолликулов (рис. 2 В). Плевра и стенки 

альвеол, бронхов, бронхиол и сосудов состоят из коллагеновых и эластических волокон. Они нитевидные и из-

витые. (рис. 2. А, Б).  

 

                                       
 

А               Б              В 

Рис. 2. Легкие яка. А. Эластические волокна в стенке бронхов, альвеол и сосудов легкого. 

Окраска по Харту х 100;  Б. Коллагеновые волокна в стенке бронхов, альвеол и сосудов легкого.  

Окраска по ван Гизон.х 100; В. Ретикулиновые волокна в стенке бронхов, альвеол легкого. Серебрение. х 100. 

Благодаря иммуногистохимическим методам в 

гистосрезах легких определены Т-лимфоциты, В-лим-

фоциты, макрофаги и пролиферация клеток. Т-лим-

фоциты обнаружены во всех структурах легких, т.е. в 

стенке альвеол, вокруг бронхов, бронхиол и сосудов. 

Т-лимфоциты можно обнаружить в виде небольших 

скоплений (рис. 3 А). В паренхиме легких не обнару-

жены В-лимфоциты. Но лимфоидные фолликулы, 

располагающиеся вокруг бронхов и бронхиол, сос-

тоят из В-лимфоцитов (рис. 3 Б). В легких Т-лимфо-

циты преобладают над В-лимфоцитами. 

   

                                  А                 Б 

Рис. 3. Легкие яка. А - Т-лимфоциты, расположенные в паренхиме легких и  

бронхиальной системе (стрелки). РАР метод. Анти CD-3. х 100; Б - В-лимфоциты вокруг  

бронхиол (стрелки). АВС метод. Анти BLA. 36. х 100. 
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Все структуры ткани легких, т.е. альвеолы, интерстиция, ткани вокруг сосудов, ткани вокруг бронхиального 

дерева, включая лимфоидные фолликулы содержат макрофаги. Полости альвеол и бронхиальной системы также 

содержат макрофаги (рис. 3 В). Выявлен единичный митоз лимфоидных клеток в лимфоидных фолликулах, 

расположенные вокруг бронхов и бронхиол (рис. 3 Г). 

 

        

          В                                   Г 

Рис. 3. Легкие яка. В – Макрофаги вокруг бронхиол, в стенке альвеол и в полости альвеол и бронхиол (стрелки). РАР метод. 

Анти МАС-387. х 100; Г - Пролиферация клеток в легком (стрелки). РАР метод. Анти PCNA. х 100. 

 

Проведенные исследования показали, что в ле-

гочно-ассоциированной лимфоидной ткани обнару-

жены Т-лимфоциты, В-лимфоциты, макрофаги. В 

лимфоидных фолликулах отмечается слабая проли-

ферация лимфобластов. 

Выводы: 

1. Впервые описано гистологическое строение 

бронхо-ассоциированной лимфоидной ткани в легких 

у яков. 

2. Впервые благодаря иммуногистохимическим 

методам с применением первичных поли- и моно-

клональных антител, определены основные иммуно-

компетентыне клетки, а также пролиферация лим-

фоидных клеток в бронхо-ассоциированной лим-

фоидной ткани легких яка и описаны их местораспо-

ложение. 

3. Полученные данные могут служить базовы-

ми гистологическими и иммуноморфологическими 

параметрами при исследовании изменений в легочно-

ассоциированной лимфоидной ткани при болезнях 

органов дыхания яков. 
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