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Maxanada okyyuynapovin MeuKuHOUK Ot HCy2ypmyycy-
HyH oHyeyy Oeneaonunun U.C. Akumanckas mapaboinan cyHyu-
manean He2useu KOPCOMKYUMOPY: 1eCmepOur YCmyHOH HCyp-
SY3YAYYHY amanoapoviin munmepu (KoliiMbll, PEKOHCMPYKYUS,
KOMRO3UYUS), KeHOUSU JHCAHA INeCMEPOUH MOTYKIMY2Y HCOHYH-
06 Maanvimammap Kolckaua 6asanoanovl. Mexmenme 0a, ycodic-
00 0a 2eoMempusAnbIK Macenenep kobynece ICenmoe MyHO3YHO
29 OOYN, OKYN-YUPOHYYUYAOPOYH (OKVYUYIAPObIH, CHYOeHm-
mepoun) 5¢ MymyMyH aKmuOewmupyy Makcamoit KO30020H-
OYKMOH HCAHA ANAPObIH MEUKUHOUK Ol HCYSYPMYYCYH Kalbln-
MaHObIPYyea 6AbIMMAanean MAaceieiepee HCemumddPiuK Oey-
299710e KOHYN 0ypynbazanobikman, Oy1 dcepoe «ILTUNCOUO»
MYWYHY2YH KATbINMAHObIPYY ApKbLLYY O0I0YOK MAMeMamuKra
MY2ATUMUHUH AKBLI-ICUHUH OVl MYPYHYH HCO20PY0a AUMblLASaAH
KOPCOMKYUMOPYHYH 0eH2IINUH AHBIKIMOO20 JHCAHA OHYKMYPYY-
26 Kapama macenenepout CepusiColH my3yy Hcouy CYHyulmar-
Ovl. Muinoaii macenenepoun cepusicvl OKYN-YUupoHYyYyI0pOyH
OHY2YY 30HANAPbIH (AKMYANOYY OHY2YY 30HACHL, HCAKbIHKbL APa-
JILIKIMA OHY2YY 30HACHL, Ybl2apMaybli 63 Al0bIHYA OHY2YY 30HA-
Cbl) MYHO3006UY Y4 dmanka (Ounumoepou axmyaioaumuipyy;
ot scyeypmyy, 630YK peaexcus) OenyHyn, mysynoy.

Hezuszeu c6306p: 601040K My2anum, MeUKUHOUK Ou JHcy-
2ypmyy, snecmep, KOPCOMKYUMOP, 2eOMEMPUANbIK Macenenep,
INAUNCOUO, OHY2YY 30HANADYL.

B cmampve kpamko uznazaromca 0CHOBHble NOKA3AMENU
VDOSHSL pa3eumus NpOCMpPaAHCMBEHHO20 MbIULIEHUs 00yYaio-
wuxcs (WKOIbHUKOS, cmyoenmos), npeodnodcennvie U.C. Hxu-
MAHCKOU: munwvl (08udiceHue, peKOHCMpPYKYus, KOMHO3UYUSL),
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wupoma onepuposanus NPOCMPAHCMEEHHbIMU 00pa3amu u
noanoma 06pasos. B cuny mozo, umo 3a0a4u wKonbHO20 Kypca
2eomempuu U Hapsaody ¢ HUMU ceoMempudecKue 3a0aiu 8y3a 6
OCHOBHOM SGIAIOMCA 300a4aMU BbIYUCTUMENLHOZ0 XApaKmepa
U HANPABNEHbL HA AKMUBU3AYUIO NAMAMU 0OYHAIOWUXCH, a 3a-
oayam, HanpasieHHvIM HA Gopmuposanue npocmpaHcmeeH-
HO20 MbIUUTIEHUSL, YOeNAenCs MAL0 GHUMAHUSA, 30€Ch NPeOiodiCeH
€cnocob cocmasnenust cepuu 3a0ay Ha onpeoenenue U pasgumue
8bILUECKA3AHHBIX NOKA3amenell 6y0yuux yyumenet mamemamu-
KU Ha npumepe popmuposanus houamus «aanuncoudy. Cepuu
MaKux 3a0a4 npoxooam mpu d3mand (AKmyamusayus 3HaHui,
ocMblciienue, camope@ueKcus), XapaKkmepusyloumux 301bl pas-
6UMUA (AKMYANbHAS 30HA PA3GUMUSL, 30HA OIUNCAUE20 PA3BU-
Musl, 30HA MBOPHECKO20 CAMOPA3BUMIUSL) 00YUaAIOUe2O.

Knrouesvie cnosa: 6yoywuil yuumens, npocmpancmeen-
HOe MblueHue, 06pasel, nokazamenu, 2eomempuieckue 3a0a-
Yy, IATUNCOUO, 30HbI PAZBUMUSL.

The article briefly outlines the main indicators of the level
of development of spatial thinking of students (schoolchildren,
students), proposed by |.S. Yakimanskaya: types (movement, re-
construction, composition), the breadth of using spatial images
and the completeness of images. Due to the fact that the tasks of
the school geometry course and, along with them, the geometric
tasks of the university are mainly tasks of a computational na-
ture and are aimed at activating the memory of students, and
little attention is paid to the tasks aimed at the formation of
spatial thinking, here we propose a method for compiling a
series of problems for determining and developing the above
indicators of future mathematics teachers on the example of
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forming the concept of "ellipsoid”. A series of such tasks go
through three stages (actualization of knowledge, comprehen-
sion, self-reflection), which characterize the development zones
(actual zone of development, zone of near-term development, zo-
ne of creative self-development) of the students.

Key words: future teacher, spatial thinking, images, indi-
cators, geometric tasks, ellipsiod, development zone.

Oxyn-y#ipeHyy4dynepayH (OKyydyJaapiablH, CTYy-
JICHTTEPINH) MEHKUHANK ON XKYTYPTYYCYH F€OMETPHUSHEI
OKYTYY NPOLECCHHE KaJlbINTaHABIPYyTra HETH3TH IapT-
TapabH OMpH OONYI, MEHKUHANK 3JIECTEPHH XKapaTyyra,
anapAplH YCTYHOH amaijapisl KYPry3yy OMITHYTHK-
TEpUH KaJbIITAHABIPYyra OarsITTaIran mMacenenep (Mu-
cangap, KOHYTYYJep, TammblpMaizap .0.y.c.) caHaiar,
0.3. MEMKMHIMK OH KYTYpPTYY ©3YH YUIYHIal Macenenep-
IV 9€IYYe KOpCOToT.

XKannper Ounum Oepyy MEKTEOMHHH jKaHa KOXKIYH
reoMeTpusl KypCyHAa Macenelep HETH3MHEH 3CENTeo
MYHO3YH6 33 J1a, OKYII-YIpOHYY4YJI6pAYH MEUKUHUK O1
KYTYPTYYCYH OHYKTYPYYre OarbiTTajraH Maceneiepre
JKaKIIbl KOHY Oypynbaii kener.

E.H. Ka6anoBa-Memnepaun, 1.5, KamunyHOBUUTHH,
b.®. JlomoBayn, A.Il. CopokynayH, 1.C. SIkumaHnckas-
HBIH X.0. V3WIOONIIOpYHI® MEWKHHIUK 3IECTEPUHHH
YCTYHOH aMaliap il XYpPry3e OmiIyy )eHIOMAYYIYTY ap
ajamza ap TYpAYY PKEHIMIH, OIIOHAOH 3Jie OKyI-yHpe-
HYYYYJep aTaiiblH TY3YJTeH TallblpManapsl aTkapyy-
HYH HaTBIIDKAaChIH/Ia alThUITaH KOHAOMAYYJIYK OOrOHUA
aiibIpMalaHbIlIbl KOPCOTYJITOH.

N.C. SlkumaHCKas OKyy4yJapAblH MEHKHHINK OH
KYTYPTYYCYH OHYKTYPYY MAacejieCHH 4Ye4uyyre oTe HOH
calbIM KOIIKOH. ANl «MEHKHHAMK OW XYTYPTYY — Mei-
KUHJIUK DJIECTEPUH JKapaTyyHy »aHa ap TYpAYY IpaKkTu-
KaJIbIK JKaHa TEOPUSUIBIK MacesesiepAH 4edyy Ipolec-
CHHJIE alap/bIH YCTYHOH aMaslapAbl aTKapyyHy KaMchl3
KBUIYy4y aKblI-3C MIIMEPJUTHHUH TYpY» Jen Oeper. An
MEHKHHANK OH KYTYPTYYHYH JICHIS3JIMH aHBIKTOOTO JKa-
Ha @HYKTYPYYr® KapaTa Macelesiepu Y4 THUIKe OelreH
[1, 118-122-66]. MbiHaa macenenep rpadukanbik Kep-
COTMOIYYJIYKTOPI'® TastHbLIBII TY3YJITOH.

MeWKHHIUK 3JIeCTEPUHUH YCTYHOH JKYPTy3YJayydy
aMasIapabH Oupunyy mubuHnoe auravkbl 3JIeC KbIMbLITa
Kaparta OepHiTreH MacelIeH! YeuyY MPOIeCCHHIE Macele-
HUH IIapThIHA JKaparia o0 KaiIaHbIm abaslH, 0.a. Ke-
PYHYLIYH €3repTeT. MbIHAAl ©3repyy 3JIeCTHH MEHKUH-
JIMKTE KalIaHbIN abablHA TaHa TaaCHUPHUH THHTU3ET /1,
aHBIH TY3YJYLIYHYH ©3TeUeIyTYH cCakTalT. MeHKUHIUK
JIECTEPUHMH YCTYHOH O KYPTY3YJIYYdy amaiapiblH
9KuUHYYU mubunde OEPUIITeH MaceJie[ie ajiradkbl JIEeCTHH
TY3YJIYLY ©3repTyJeT. Byl anraukbl a1ecTHH 3JIeMEeHT-
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TEpUH 00 ©3repTyI TY3YYnep (0ypyy, KbUIIBIPYY, KO-
nryy, Kecyy >K.y.C) apKbulyy HMIIKe amaT. MbIHAa *apa-
TBUITAH 3JIeC aIrauykbl 3J1€CKE TAKbIP OKIIOMIIONIY Ja
MYMKYH. YuyHuy munme aaradxsl 3J1eC XKaHbl 3JIeC YIYH
Oamrankel Heru3 raHa 6oxyn Oeper. MbIHIA JKaHBI dJiec
aJITadKbI AJIECTH OMp HEYE ©3rOpTYH TY3YYJIOPAYH HETH-
3MHZE KEeJUN 4bIraT. bynm e3reprym Ty3yynep siecTHH
JKaHbI KOMITO3UIMSCHIH, aHbl ©3TOpPYYTre Iyylap KbUIyy-
4y OM JKYTYPTYY aMaJIAapbIHBIH YBIHKBIPYACKIH TY3YIIOT.

An smu U.4. KamuryHoBrY Oy THIITEp I MaHBI3EIH
YarsUIIBIpyydy HIApTTyy aTadblITap MEHEH KbIcKada, |
tuntH — «KeiiiMeimy, I tunta — «PexoHcTpykiusy, 111
tuntu — «Kommosunus» aen 6eprex [2, 17-6.].

MelKkuHIUK O JKYTYPTYYHYH 3H >KOTOPKY ACHII3-
a1 Oosyn, MEWKHHAWK 3JeCTEPHUHUH YCTYHOH YYYHUY
TUOTErH MaceJeNiepIy Yeue ajayy ASHIDIIH 3CENTeINHET.
OIOHAYKTAaH OKYII-YHPOHYYUYAOPAYH aKbLI-3C HUIIMEp-
JUTHHUH Oyl TYPYH KaJbIITAHABIPYY YYYH AaKBIPKEI
THUIITETH MaceJleNIepaAn YedyYHY YHpeTyyre Maanu 0epyy
Kepek. BUpOK OKyTyy NpakTHKachlHOa MEMKUHAMK ON
JKYTYPTYY Hpoueccune Oymnapaan Oamka 1a KopceTKyd-
TOPTe: 3IECTEPANH YCTYHOH KYPry3yayydYy aMaJlaapIsiH
KenOuzuHe YKaHa dIECTEPANH MOIYKmy2yHa KOHyI Oypyy
3apbll O0JIOT.

Metixunoux mycnenoepynyn YCmMyHOH amandapovl
JHCYPRY3YYHYH Keyoueu — Oyl dIeCTepIuH YCTYHOH WII
apakeTTepau (BepOanipbIK, rpaduKalibk, OCITHINK, CUM-
BOJIZIYK k.0.) KaaynaraHaai Type *Kypryse ainyy aapame-
THHMH JICHIS3JIM MEHEH aHbBIKTaJaT. Ap TYpAYY Kepcet-
MOJYYIYKTYH HETH3HHAE 3J€CTEPANH KOJJIOPYH THIHBIM-
CBI3 @3TrePTYY MEHKMHIMK O >KYT'YPTYYHYH MYHO3IYY
e3revenryry Oomym scenrtenuHer [1, 126-6.]. Mucansl,
YBIHBITH! Y4 ©JTYOM/YY MEHKMHANKTEH 9K1 6I4YOMAYYTe,
Kaifpa MBIHJAaH Y4 ©T40MIYY MEHKUHIAUKKE (TEOMEeTpHsi-
JIBIK) OTYYHY aTyyra 60J10T.

Metixunoux mycnenoepyrHyH moaykmyey aHblH TY-
3YNYIIYH MYHE31OHT, 0.a. aHAArsl 3IeMEHTTEpIUH TO-
OyH, JJIEMEHTTEpAUH OPTOCYHIArsl OallIaHBIIITAPIBI
KaHa anapJblH JUHAMHUKANBIK KATBHIIITAPbIH AaHBIKTANT.
MeNHKHHIMK 3JIECTEPUHAE JJIEMEHTTEpUHHUH ((popMmacsl,
OIIueMy) KypaMbl raHa d5MeC, anapiblH MEHKHHIUKTE
JKaWIaHbIII a0aibl (THTHI 5Ke OyJI 3CenTee cucTeMachiHa
KapaTa) Jia yarsuielpeuiat. OmIosn asie Ke3ekTe MeHKnH-
JIUIK JIECTEPUHHH TOIYKTYTYHYH MaaHWIYY MYHO316Me-
cy Ooiym, aHBIH KbIHMBUIAYYJIYTY (JMHAMHMKAchl) caHa-
nar.

DJNecTUH TONYKTYTY, AWHAMHUKAITYYJIyTyHIa Yarbl-
Myydy KEHIWTH >XKaHa aMagapAsl XKYpry3yy THIITepH
MEHKUHINK OH KYTYPTYYHYH OHYTYY ACHIIJIMH MYHO3-
JIOWUT.
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bup sne xiaccra ke CTYAEHTTHK Taiiaza TYpIayy
JICHIIAIIAMK MEWKUHIUK O JKYTYPTYYIOTY OKYII-YHpe-
HYYUYJep Oomyiry anbik. OIIOHIYKTaH MyrajauMmre (OKy-
Tyydyra) ap OMp OKyN-yHpeHYY4YY Y4YH aHbBIH JEHID3-
JIMHE Kapalla ap OMp TYIIYHYKK® Kapara j>KeKede Tarl-
IIBIpMaapAblH BapUAHTTAPEIH TY36 OepYYTe (DU3UKAIBIK
JKaKkTaH TaTaajl. BUpOK Myramum OKym-yHpeHYY4YIOH
6up 31¢ OOBEKTHHHUH YCTYHOH TYPAYY ©3TOPTYI TY3YY-
JIepaY aTKapyyHy Talam KbIIyydy, TaTaajJIbIlbl >KOTO-
pYJaTBUITaH Macesenepau Oup Hede MyHKTa CYHYIITOO
MEHEH HIIHH XeHuaere anat. «Kyuryy» okyn-yipenyy-
4y OMPUHYY jKaHa SKUHYH JCHIDJIAETH TallibipMallap bl
KEHW 3Jie aTkapa ajaT JAa, KOTOPKY TaTaaJJbIKTarbl-
JapblHa yOaKTBICH KaslaT. «AJICBI3BIpAarbDy YIIyJ 3Jie
yOaKpITTa CyHYIITAJITaH TaIIIBIPMaNapIblH TaTaalabITbl
TOMOHKY JICHI3JACTHIICpUH TaHa aTKapbIl KanaT. MbIH-
Jla aTKapblIraH MIITHH HAaTBIIKachIHA Kapal, MyTaJluM ap
OMpPUHUH MEHKUHIWK OW JKYTYPTYYCYHYH OHYTYY AWHA-
MHKAChIH adblK Kope anaT. Omoro aparia apTTa KajblIl
KaTKaHJapbl MEHEH >KeKeue WINTOOHY IUIaHIALITHIPYY
MYMKYHYYJIYTYH® 33 0OJIOT.

OwieHTuI, OKyn-yipeHyyuyJiop MEMKUHAMK OH XKy-
TYPTYYCYH HIIKE KUPUINTUPYYYY ACHIIUIIMK Macele-
Jepau dyede aayy KeHAOMAYYIYT'YHe jkapalia *KOTropKy,
OPTOHKY, TOMOHKY JEHII3JIIETY MEHKUHIUK O XKYryp-
TYYT® 33 fem OeyHYIoT.

CryneHTTepre TeoOMeTpUsia <«QJIIMIICOMI) TYIIY-
HYTYH KaJIbINTaHABIPYY apKbUlyy MEHKUHIUK OH XKYryp-
TYYCYHYH JEHII3JIMH AWarHOCTHKAIOO JKaHa KaJIBIIITaH-
JIBIPYY YYYH TY3YJATOH Macenenepay CyHyIITanObI3.
MBpIH1a MEMKHHANK O )KYTYPTYYHY Macejesep apKblIyy
KaJbINTaHBIPYy 3 3TarTa Kyper.

1-3tan. Buaumoepou akmyaroauwimeipyy

Maceane-1. Tux OypuTyy KoOpIuHATaNap cUCTEMa-
CBIHZA:

1) YomH ory 8, knunHe ory 4 GOJITOH Y SIUTUIICHHUH
TEH/IEMECHH TalKbLIa (3JIECTH JKapaTyy);

2) Y SIUTMIICHH KOOpMHATa GallTabIIIBIHBIH aii-
nanaceiHaa 90° s)xana —90°ra Oypyyna maiiga 60JroH 31-
JIMIICTHH TeHaeMecuH oepruie (I Tum);

3) y smmuncunuda M (0, 2) 4eKUTH apKbUTYY OTKOH
XOpJaJapbIHBIH OPTO YEKUTTEPHHUH I'€OMETPHUSIIBIK Op-
nyH Tankeuia (11 tum);

4) y smmancun d(2,1) BekTOpyHA Kapata mapai-

1
JIeTb KbULIBIPBIT, Koddduimentn (Ox) oryHa kaparta >

00JTOH KBICYy XYpry3yiaay. Ilaiima GonroH CBI3BIKTHIH
TEHJIEMECHH TalKbUIa jkaHa cypertenymyH tysryne (I11
THII).

Meinna 1) sxana 2) Mucasapabl CTyICHTTEp «3Jiec-
TETYY» METOJy MEHEH arkapa ajplmar. Anapliad 34
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KaH/ail KepcOTMONYYIYKTY Maiganan0oo Tanan Kblibl-
Hat. 3) Mucanaa rpaduKaiblk KOPCOTMONYYJIYKKe Tas-
Hyyra 00J0T, aH/a Ja 6apbIK UI-apaKkeTTep YUYH dMec.
Mucainsl, 3JUIMICHH IpaUIvH >KaHa YEKUTTHH abaiblH
TY3YYre 060J10T, OMpOK MBIH/A Jla OEpUIITeH YEKUT apKbl-
JIyy ©TKOH XOpJalapAbIH KbIHMBLIBIH JJIECTETYY apKbLTYy
JKYPTY3YY Tanan KeutblHaT. OIICHTHII, HAaThIKaga CTy-
JIEHTTep OCPHIITEH 3JUTUIIC MECHEH OEpWIITeH YEKUTTE U4-
TEH JKaHBIIYydy, OKTOPY OCpPHITeH 3UINICTUH OKTOPY-
HYH KU 3ce KHYuHE 00IToH, 60pOopy OEpHIITeH I3IIHIIC-
THUH KUYMHE OTYHYH JKapbIMBIHZA >KaTKaH 3JUIHIICKE 33
OonymaT. 4) Mucanga KM e3repTyl Ty3Yy (mapajiensb
KBULABIPYY, KBICYY) aTKapbUIbIN JKaTKaHIBIKTaH, CTY-
JICHTTEpIUH OaapbIHJia 3JIe KapaTblIraH 3J1eCTepIu 3¢ Ty-
TyMYHJIa CaKTaIl TYpyy KeHWI 00510 OepOeitr. OmoHIyK-
TaH MbIHJA rpadUKalblK KOPCOTMOIYYIYKTYy Naiaaia-
HyyTa ypykcat Oepyyre Oonor. OmoHmo na OMpHUHYH
amall Y9YH MaiiaJaHThII, 3KHHYACHH 3JIECTETYY apKbl-
Jyy KYPTY3YYHY Tauam Keuryyra 0onoT. 3) skaHa 4) Mu-
canjap/a 3JIeCTepIMH YCTYHOH JXKYPTy3YIYYdy amaniap-
JIbIH KeHAWTHH JKaHa 3JIECTEPANH TOIYKTYT'YH Jla aHBIK-
TOO KaMTBUIBINT KeTTH. MBIHIa MaanbIMaTTapasl HHTEp-
NPETALUSIIOO0 J)KaHa OUp 3CenTee CUCTeMachlHaH Oallka-
ChIHA OTYY HMII-apaKeTTepH HIIKe amyyna. AHAaH ChIPT-
Kapsl Oyl Mucangap apKbulyy MEMKHHIUK OH KYTYPTYY-
HY KaJIBIITaHIBIPYYAa rpadMKaIbIKk KOPCOTMONYYIYKTYH
poiy kaHa naijananyy opnay kepceryiyyae. CryneHr-
TEpAUH MEUKHHJIUK OH JXKYT'YPTYYCYH T€OMeTpusija Ka-
JBIITAHIBIPYYAa KOPCOTMOIYYIYKTYH OpIY XKaHa poiry
[3, 4] amrexTepubOu3 e KCHUpH OasTHIANTaH.

CTyAeHTTepAUH MEUKMHAMK OH >XYTYPTYYCYHYH
JICHIAJIMH IMArHOCTHKAJIOO00 ajlapiblH OH JKYT'YPTYY
MPOLIECCUHHH JKYPYIIYH TY3AOH-TY3 KO3OMeJIe0 MYM-
KYH 9MeC, OIIOHYKTaH OepHJIreH TaliiblpManap/bl aTka-
PYYHYH HaTBIIKachlH jka3yy TYPYHI® OepreH >KoomTo-
pyHa ©Te JBIKATTHIK MEHEH MaaHu Oepyy Kepek OoJoT.
Cebebu 6up 371e Macene CTyeHTTep TapaObIHaH e CTy-
JICHTTHH 03y TapaObIHaH ap TYPAYY JKOJJOp MEHEH 4e-
YIIYYCY MYMKYH. MBbIHIA MaceleHHH 4YeYHMMHUHEH Ja,
aHbBl Yedyy NPOLECCHHUH KaHJal *KYPreHAYTYH TaJgoo
MaaHWIYy.

JKoropynarsl Mucanaap <«JUIMINCOMI TYIIYHYT'YH
raHa 3Mec, aHbIH KeJeMY OOJrOH «IKWHYH TapTUITErH
OerTepau» KaNBINTaHIBIPYY apKbUIyy CTYAEHTTHH MeEH-
KUHJIMK OW KYTYPTYYCYH KalbINTaHABIPYY YUYH TasHBIY
’KaHa MaIBIKTBIPYY4y MaceJiesiep Kartapbl KbI3MaT KbUIaT
’KaHa aHbIH CYObEKTHBJYY TaXKbIpbIOAChIHA TAasHBII,
OKYTYY TPOLECCHH MUTMIMKTYY YIOUITYpyyra MyMKYH-
YK Oeper.

2-atan. Ot sxcy2ypmyy
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«QIAIUICOona» TYIIYHYTYH TaaHBII-OMIIYY Iporec-
CHHJIC JIOTUKAJIBIK TaaHBIN-OMIIYY MEHEH CEe3UMJIMK Taa-
HBII-OMJIYYHYH €3 apa apakeTr 3Tyycy, 0.a. TYLIYHYKTOH
ayIecTepre OTYY MIIKE amat. byn TYIIYHYKTY KasbllTaH-
JIBIPYYHYH TYIIYHYKTY KOJJIOHYYHYH» 3TaObIHA@ CTy-
IEHTTEepIUH MEWKHHIONK O JKYTYPTYYCYH Omp Heue
IIYHKTTaH TypraH TOMOHIOTYIell Macele apKbulyy Ka-
JBIITAHABIPYYTa MAPT TY3YYr'® O0JIOT:

Macene-2. Tuk OypuTyy KOOpIUHATANAp CHCTEMA-
CBIHZA

1) Oxtopy a=3,b=2,c= V6 6oaron  »nm-
COMJJIMH TEHJIEMECHH TaIlKbUIa (DJIECTH JKaparyy);

X2 yZ ZZ
2) 5 + o + - =1 SIIMNCOUIUHUH KOOPAUHAT-

TBIK TETH3IUKTEP MEHEH KECWIMIINH aHbIKTarbuia (3Ji-
JIMIICOU/IIMH, aHbl MEHEH KOOPAMHATTHIK TErM3JHKTEep-
JOUH KeCWIMIINHEH Naiifa OOIroH >JUIMIICTEpAUH 3iec-
TEpHH XKaparyy);

x2 yZ 22
3) Stoto= 1 snmumnconanH (Oz) OryHyH aif-

na"aceiHAa 90° )xana —90°ra Oypyyna maiiga 60IToH 3I1-
JIMIICOMMH TeHAeMecHH kasrbuta (I tum);

XZ yZ ZZ

4) Z4+L +Z

9 4 6

YEKUTH apKbUTyy OTKOH XOpAalapAblH OPTO YEKUTTEPHU-
HUH reOMeTPHsUIBIK opayH Tankbuia (11 tum);

1 osmwmncouaunun M (0, 2, 0)

x? y z? o
5) 5 + e + = 1 smmuncounu d(2,1,1) Bexro-
pyHa Kapara mapajuielib JKbULABIPBUIBII, KO3G(UIHEHTH
1 2
(Oxy) Terusnuruue Kapara -, (Oxz)re xapara > (0yz) -

3 .
" 0O0JTOH KBICYY Kypry3ynny. [latiza 6onroH OeTTHH TeH-

JIEMECHH TallKblla JkaHa cyperrenymyH tysryne (III
THII).

Mpsinaa myranumre 1)-3) Mucangaps! CTyAEHTTEp-
JIEH <«AIeCTeTYY» METONy MEHEH YbITapyyHy Tajam KblI-
nat, cebebu Macene-1 e Oynmapra aHanoTusUTyy MHcai-
Jlap 4blrapbuirad. AHBIH YCTYH® OYJI TYLIYHYK F€OMETpHsI
KypPCYHYH aKbIpaarblH/ia ©31e1TypY Iy )KaTKaHIbIKTaH,
cTyzneHTTepae Oya MeToJ MEHEH WINTe® KOHAYMY KaH-
Jalaplp OWp JIeHrI3JiAe KaJbINTaHBII KairaH O0JoT
(srepne MyranmMm KypcTyH OamblHaH Oaiiram, yuryia Me-
TOJUly MaKcaTKa bUIaWbIK IailaJlaHbIll KeJle JKaTKaH
6o11co). 4) xaHa 5) mucangap na Macene-1nern Mucai-
JlapAbIH MEHKMHMKTETH aHAJIOTy OOJTYII XKaTKaHbl MEHEH
CTYIACHTTEPANH KOMUYIYTY MEHKHHINK DJIECTETYYIO
KbIIfHaJa TYIMeepYH aiTyyra 6010T. OmOHIYKTaH MBIH-
J1a TpadUKaIBIK KOPCOTMONYYIYKTY MaiiAaaanyyra ypyk-
cat 6epuier. OmeHTce fa aapIblH HIUHEH 4) MUCATBI
yniiMeHH naigananbail 2JIecTeTyy MEHEeH YbITaphlll KO-
TOHY 9bIraT. BUpok 5) Mucanra KenreH/e cTyAeHTTEpINH
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(Oyn mMucanra YeHHH JKETHIT KEITCHIEPU ) I3IPIUK Oaaphl
KOPCOTMONYYIYKTYH TpapHUKaNbIK TYPYH NaigalaHbI-
Iiar.

3-3Tamn. O©30yk pegrexcus

CTyneHTTHH ca0aKkTaH CHIPTKAphI ©3 aJiIbIHYA HII-
MEpIUTH YUIYH >KOTOPYHAarbl MacejIeHWH TaTaallIbITbIH
JKOTOPYJIaTyy MEHEH TOMOHAOTYAOH MaceleHH CYHYII-
TOOTO O0JIOT.

Macene-3. Tuk Oyputyy KOOpIUHATAIAP CHCTEMA-
CBIHIA

1) Oxropy 10, 6, 8 GONArOH IJIUIICOUIINH TEHE-
MECHH TalKbLIa (3JIECTH JKapaTyy);

xZ y2 Z2
2) =t Tt 1 smmuncouan Gepwaan. Koop-
nuHaTanap cucremacs! (0Oy) oryHyH ainaHaceinaa 90°ra
Ooypynmy. “JKanpl” KoOpAMHATaIap CHCTEMAachiHIa Oe-
PWITEH 3JUIMIICOUANHUH TeHAEeMecHH Tankeuia (I tum);
2 2 2
X zZ
3) by + y: + o= 1 osmwmnconamana M (0, 2,0)
YEKHMTH apKbLIyy ©TKeH skaHbMa Termsauru d(0,—1,0)

BEKTOpYHa Kapara Mapajuielb >KbUIIBIPBULABL. DITUI-
CcoMJ MEHEH ““KaHbl” TErM3AUKTUH KECWIHIINH TaIKbIIa

(IT Tum);
_o2
4) + + &2
12 8 4
kuHuKTd d(2,1,1) BeKTOpyHa KapaTa napasuiellb sKbL-

(x-1)? | (y+2)?

=1 »aIuncouau Meu-

IeIpyynaH, kodgdunuenta (0xy) TETU3AUTHHE KapaTa g,
(Oxz)re xapata 2, (0yz) — % GOJIrOH KBICYy JKYPIy3yJ-
TOHJIOH ANBIHABL. bamTanksl 3IMICOMIMHAH TeHOEMe-
CHH TalKbDIa xkaHa cypeTrenymyH Ty3ryie (111 tum).

CTyneHTTepIuH €3 aJlJblHYa HIIMEPIUTH cabakTa
OTYJITOH MaTepHajibl OBIIIBIKTOOHY, KaHTaJOOHY, TO-
JYKTOOHY TaHa WIIKE ambIpOacTaH, €3yHe-e3y OmimMm
Oepyyre, ©3yH-63yY OHYKTYPYYCYH KO3roody e31YK ped-
JIEKCHSI JKYPIY3YY JKOHAOMIYYIYTYH KaJbIITaHIBIPYyTa
Jla mapT Ty3eT.

OmeHTHI, CyHyIITaNraH MaceJelepIuH CepHUsCHI
THEUIeNYY TYPA® CTYICHTTEPAWH aKTyaJayy OHYIYY-
CYHYH (CTyJIEHTTHH 03 aJIbIHYa aTKapyyHy OWJITEeH HIII-
apakeTTepH), JKaKbIHKBI apajbIkTa OHYTYYCYHYH (CTY-
JICHTTHH OKYTYY4yHYH >Kap/iaMbl MEHEH aTKapa ajiraH Uil
apakeTTepH) jkKaHa YblrapMavbUl ©31YK OHYTYYCYHYH (03
ANIBIHYA JKaHBIIAH YHPOHYIYYYY JKaHa aTKapbuTyydy
UII-apaKkeTTep) 30HaJIapblH aHBIKTOOTO JKaHA KEHEHTYYTo
Ja mapt Ty3eT. OmoHaoi 31e Oys ol KYTYpTYYHY Ma-
IIBIKTBIPYYyTa KapaTa WIITEJHIT YBIKKaH Maceseep OKyII
YHpOHYYUYIepre reoMeTpHsUIBIK MEHKUHIUKTH ©37O111-
TYPYYHY YIOIITYPYYHYH HETM3TH NPHHIUITEPU MEHEH
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TAaHBIIIYYHY; YBIHBITBI JKaHa TE€OMETPHSUIBIK MEHKHH-
JUKTEPIUH OPTOCYHAArbl aibIpMaybLIBIKTAPIbl OHITYY-
HY; MEHKHHIWKTHH TOIOJIOTHSJIBIK, TPOSKTHBINK, MET-
PHKaJIBIK KACUETTEPUH KaHa KaThIIITapbIH ©3YHO OUPHK-
TUPYYYY >KINbUIAHTaH 3JEeCTepPId KalbIITaHIBIPYYHY;
MEHKHHANK 3JECTepId >KapaTyyHyH JKaHa aJapJbIH
YCTYHOH aManiapisl >KYPTY3YYHYH TYPAYY >KOJIIOPYH
AKTHBJCIITHPYYHY; TYLIYHYKTYK OMJIMIMIe TasiHBII, aHa-
JIM3/IUH, SKAIIBUIOOHYH, CalBIITHIPYYHYH HETU3UHJE
TEOMETPUSIIBIK  (DpUTypanapAbl  KIacCH(PHUKALMIOOHY
MIAPTTOOYY HETU3TH JIOTUKAJBIK aMajjapra 33 OonyyHy
KaMCBI3 KbUIaT.
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