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Өсүмдүктөрдөгү фотосинтез – бул татаал физико-

биохимиялык процесстердин бири болуп саналат. Окуучу-

лар мындай процесстерди абстрактуу жыйынтыктап тү-

шүнүүсү окутуунун каражаттарысыз мүмкүн эмес жана 

процесстин механизмин элестетип түшүнө алышпайт. 

Макалада фотосинтез процессин түшүндүрүүдө пайдала-

нылуучу окутуунун компьютердик технологиялык натый-

жалуу каражаттары көрсөтүлдү. Тажрыйба орто мек-

тептердин 6-9-10-класстарына салттуу жана аралыктан 

окутууда изилдөөлөр жүргүзүлдү. Изилдөөдө сабактын 

түшүнүү этабында пайдаланууга мүмкүн болгон он түрдүү 

компьютердик технологиялык каражаттар: виртуалдык 

лабораториялар; видеофрагменттер; сюжеттүү анима-

циялар; кыска анимациялар; мультимедиалык презента-

циялар; электрондук тесттер жана суроолор; түстүү сү-

рөттөр жана фото-китептер; 3D сүрөттөр жана модел-

дер; интерактивдүү моделдер жана интерактивдүү сү-

рөттөр сыналды. Изилдөөнүн жыйынтыгында орто мек-

тептерде фотосинтез процессин салттуу окутууда на-

тыйжалуу компьютердик каражат катары виртуалдык 

лабораториялар; видеофрагменттер; сюжеттүү анима-

циялар; кыска анимациялар; интерактивдүү моделдер 

экендиги аныкталды. Ал эми аралыктан окутууда жогору-

дагы каражаттардан сырткары мультимедиалык презен-

тациялар эффективдүү болоору аныкталды. Мультиме-

диялык презентациялар окуучунун эс акылында толук кан-

дуу фотосинтез процессинин биологиялык элесин калып-

тандырат жана окуучунун өз алдынча процессти «кон-

струкциялоого» мүмкүндүк берет.  

Негизги сөздөр: заманбап методдор, окутуунун мето-

дикасы, фотосинтез, компьютердик технология, окутуу-

нун каражаттары, анимация, презентация, видеофраг-

мент. 

Фотосинтез растений представляет собой сложный 

физико-биохимический процесс. Ученики с образным мыш-

лением тяжело усваивают абстрактные обобщения без 

средств не способны понять процесс, изучить явление. В 

статье показаны эффективные средства компьютерных 

технологий для обучения фотосинтетического процесса. 

Эксперимент проводился в средних школах по традицион-

ному и дистанционному обучению для 6-9-10 классов. Были 

протестированы десять различных видов средств компью-

терных технологии такие как виртуальная лаборатория; 

видеофрагменты; сюжетные анимации; короткие анима-

ции; мультимедийные презентации; электронные тесты и 

вопросы; цветные картинки и фотокниги; 3D изображения 

и модели; интерактивные модели и интерактивные изо-

бражения. В ходе исследований оказались эффективным 

для традиционного обучения фотосинтеза в средних шко-

лах; виртуальные лаборатории, видеофрагменты, сюжет-

ные анимации, короткие анимации, интерактивные моде-

ли. Для дистанционного обучения кроме вышеупоминутых 

средств оказались эффективными мультимедийные пре-

зентации. Мультимедийные презентации позволяют сфор-

мировать в сознании учащегося целостную картину фото-

синтетического процесса, и дают возможность учащегося 

самостоятельно «конструировать» процесс.  

Ключевые слова: современные методы, методы препо-

давания, фотосинтез, компьютерные технологии, учебные 

пособия, анимация, презентация, видео. 

Photosynthesis of plants is a complex physical and bioche-

mical process. Pupils with imaginative thinking have a hard time 

assimilating abstract generalizations without tools they are not 

able to understand the process, to study the phenomenon. In this 

study shows effective tools of computer technology for teaching 

the photosynthetic process. The experiment was conducted in 

secondary schools for traditional and distance learning for gra-

des 6-9-10. Ten different types of computer technology tools 

were tested such as the virtual laboratory; video clips; plot ani-

mations; short animations; multimedia presentations; electronic 

tests and questions; color pictures and photo books; 3D images 

and models; interactive models and interactive images. 

Research has proven effective for traditional teaching of 
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photosynthesis in secondary schools; virtual laboratories, video 

clips, plot animations, short animations and interactive models. 

For distance teaching, in addition to the above mentioned tools, 

multimedia presentations have proven to be effective. Multime-

dia presentations allow the formation of a complete picture of 

the photosynthetic process in the pupil 's mind, and enable the 

pupil to independently "design" the process. 

Key words: modern methods, teaching biology, photosyn-

thesis, computer technology, teaching aids, animation, presenta-

tion, video. 

Орто мектептерде зат алмашуу процесстерин 

окутууда алардын жүрүү механизмдерин элестетүү-

сүз түшүнүү мүмкүн эмес. Биологиялык элес болбосо 

так түшүнүк жаралбайт. Мындай молекулалык, клет-

калык деңгээлде жүрүүчү процесстердин бири болгон 

фотосинтез жер бетиндеги тиричиликтин, ошол эле 

учурда адам баласынын жашоосунун негизин түзөт. 

Бул процессти окуп үйрөнүү менен окуучу фотосин-

тездин биосферадагы ролун аңдап билип, биология-

лык билим маанилүү экендигине ынанат жана өсүм-

дүктөр дүйнөсүнө аяр мамиле кылуу менен экология-

лык тарбиясы калыптанат. Мындан сырткары орто 

мектептерде фотосинтез процессин өздөштүрүү ме-

нен окуучулар бүгүнкү күндөгү экологиялык пробле-

малардын маанилүүсү болгон парниктик эффект, гло-

балдык жылуулук, климаттын өзгөрүшү, озон катма-

рынын жукарышынын негизги себептерин түшүнүү 

менен өзүн жаратылыштын бир бөлүгү экендигин 

сезип, дүйнөлүк деңгээлдеги экологиялык проблема-

лардын чыгуу себебин, чечүү жолдорун прогноздой 

алат [1].  

Орто мектептерде фотосинтез сыяктуу маанилүү 

процесстерди окутуп үйрөтүүдө компьютердик тех-

нологиялар заманбап билим берүүнүн базасы болуу 

менен бирге бул каражаттарды биология сабагында 

пайдалануу жогорудагы максаттарга жетүүгө зор 

мүмкүнчүлүк түзөт. 

Материалдар жана методдор. Изилдөө орто 

мектептерде окуган 6-9-10-класстардын окуучулары-

на жүргүзүлдү. Жалпы 180 окуучу катышты. Изил-

дөөдө он түрдүү компьютердик технологиялык кара-

жаттар: виртуалдык лабораториялар; видеофрагмент-

тер; сюжеттүү анимациялар; кыска анимациялар; 

мультимедиалык жана стандарттык презентациялар; 

электрондук тесттер жана суроолор; түстүү сүрөттөр 

жана фото-китептер; 3D сүрөттөр жана моделдер; ин-

терактивдүү моделдер жана интерактивдүү сүрөттөр 

пайдаланылды.  

Жыйынтыгы. Орто мектептерде биология 

предметинен фотосинтез процессин стандарттык про-

грамманын негизинде окутууда 6-класстарда ал 

негизинен окуучулардын өсүмдүктөрдөгү фотосинтез 

процессин таанып билүү жана анын биологиялык 

маанисин өздөштүрүү компетенттүүлүктөрүн ишке 

ашырууга багытталган. Ал эми 9-10-класстарда бул 

процесс негизинен клеткалык, молекулалык деңгээл-

де каралып, анын жүрүү механизмине, башка процес-

стерден айырмаланган өзгөчөлүктөрүн жана окшош-

туктарын талдоого көбүрөөк көңүл бөлүнөт. Ошон-

дуктан, фотосинтез процессинин куралданбаган көз 

менен көрүүгө мүмкүн болбогон клеткалык, молеку-

лалык деңгээлдеги механизминин биологиялык эле-

син окуучуда калыптандыруу, материалды өздөштү-

рүүсүн жогорулатуу башкы максат. Салттуу жана ара-

лыктан окутуу процессинде сабактын түшүнүү эта-

бында колдонууга мүмкүн болгон төмөндөгү компью-

тердик технологиялык каражаттар сыналды. 

Мультимедиалык презентациялар – маалымат-

ты окуучуга жеткирүүнүн заманбап, жогорку техно-

логиялык каражаты. Ал стандарттык презентациялар-

дан айырмаланып, эреже катары төмөндөгү негизги 

элементтердин түрдүү комбинацияларынан турат: ви-

део; аудио; 3D-моделдер; сүрөттөр жана фотолор, 

текст, анимация, навигация. Заманбап мультимедиа-

лык каражаттар адаттагылардан айырмаланып, маа-

лыматты чагылдыруунун зор мүмкүнчүлүктөрүнө ээ, 

анын негизинде окуучуну мотивациялап, материалды 

кабыл алуу ылдамдыгын жогорулатып, бүтүндөй би-

лим берүү процесстеринин натыйжалуулугуна жетүү-

гө болот.  

Мультимедиалык презентациялардын натыйжа-

луулугу пайдаланылуучу электрондук материалдар-

дан, мугалимдин чеберчилигинен дагы көз каранды 

[2].  

Кыска анимациялар – процесстин кыскача дина-

микасын көрсөтүүчү “жандуу сүрөттөр”. Аларда суу-

рулуп чыккан жазуулар, өзүнчө бөлүктөрүн бөлүп 

көрсөтүү, диктор коштогон тексттер менен коштолот 

же объектинин аталышы жана мазмуну боюнча би-

ринчи кадрдан эле түшүнүктүү болот.  

Сюжеттүү анимациялар – бул же тигил биоло-

гиялык процесстердин, ошол эле убакта микродүйнө-

нүн механизмдерин иллюстрациялоо үчүн окутууда-

гы кино, же видеофильмдерди камтыган, мульт-

фильмдердин салттуу фрагменттеринин аналогу. Те-

лекөрсөтүү аркылуу окуучунун аӊ сезимине кирүүчү 

заманбап компьютердик дизайндарды колдонгондугу 

үчүн психологиялык жактан жагымдуу.  

Видеофрагменттер – мурунку окутуудагы пай-

даланылган кино жана видеофильмдердин аналогу 

болот, бирок компьютердик технологиянын коштоосу 

менен сапаттуу жаӊы деӊгээлде чыгарат.  
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Түстүү сүрөттөр, фото-китептер – санарип 

технологиянын жардамы менен чоӊ көлөмдөгү түстүү 

иллюстрациялар менен каныктыра алат. Бирок, түс-

түү фотолор иллюстрациялык катарды дагы да кеӊей-

тип аны чыныгы жашоого жакындатып көрсөтөт [3].  

3Д сүрөттөр жана моделдер кароонун ракурс-

тарын өзгөртүүгө мүмкүн болгон мейкиндик сүрөт-

төрдү түзүү, чоӊойтуу эффектиси менен объекти жа-

кындатуу же алып салуу учурунда сүрөттөрдүн, кеси-

лиштердин сериясын алмаштырат жана мугалим ком-

ментарий үчүн тигил же бул фрагментти тандоо мүм-

күнчүлүгүнө ээ болот. 

Интерактивдүү моделдер – биологиялык про-

цесстерди имитациялоо үчүн пайдаланышы мүмкүн. 

Мындай типтеги объектилерге интерактивдүү табли-

цаларды киргизүүгө болот, мында фрагмент кыска 

анимацияда “жанданып” же жаӊы бөлүктөрү пайда 

болуп чоӊоёт.  

Интерактивдүү сүрөттөр – интерактивдик мо-

делдердин кыскартылган варианты. Мындай сүрөт-

төргө курсорду алып барганда өзүнчө объект же анын 

бөлүгү күйүп, бөлүнүп көрсөтүлөт же түсү өзгөрөт 

жана анын аталышы чыгат [4]. 

Виртуалдык лаборатория- чыныгы түзүлүштөр 

менен түздөн-түз байланышпай туруп же аларды тап-

такыр катыштырбай эле тажрыйбаларды жүргүзүүгө 

мүмкүнчүлүк берүүчү программа аппараттык ком-

плекс болуп саналат. Виртуалдык лабораториялардын 

эки тиби болот. Бири аралыктан лабораториялык иш-

терди жүргүзүүгө шарт түзсө, экинчиси лаборатория-

лык шартта мүмкүн болбогон процесстердин жүрүшүн 

моделдештирүү. Бул окутуунун каражаты лабора-

ториялык иштерди аткаруу убактысын бир топ эле 

кыскартат жана жетишпеген материалдык базага ка-

рата болгон көйгөйлөрдү чечет, чыныгы шартта курал-

данбаган көз менен көрүүгө, байкоого мүмкүн бол-

богон процесстерге байкоо жүргүзүүгө шарт түзөт [5]. 

Электрондук тесттер жана суроолор – адатта 

аралыктан окутууда билимди текшерүүнүн эң негизги 

куралы. Бирок, сабактын түшүнүү этабында берилсе 

маалыматты багыттуу түшүнүүгө, аны сактоого, ана-

лиздөөгө мүмкүндүк берет. Мындай тапшырмаларда 

тексттен сырткары сүрөттөр, фотолор, видео-же ани-

мациялык фрагменттер болушу мүмкүн. 

Изилдөө үчүн салттуу окутууга катышкан окуу-

чулардын берилген материалдарды өздөштүрүшүн 

текшерүү учурунда алардын 68% виртуалдык лабора-

ториялар; видеофрагменттер; сюжеттүү анимациялар; 

кыска анимациялар; интерактивдүү моделдер кошто-

гон сабактарды же этаптарды мыкты өздөштүргөн-

дүгү аныкталды. Ал эми аралыктан окутууда жого-

рудагы натыйжалуу делген каражаттардан сырткары 

мультимедиалык презентациялар окуучунун маалы-

матты толук кандуу өздөштүрүүсүнө натыйжалуу таа-

сир тийгизери тастыкталды. Себеби, компьютердик 

каражаттар материалды түшүндүрүүдө сабактын маа-

лыматтуулугун жана натыйжалуулугун бир топ жого-

рулатып, берилип жаткан материалды ачыктап, дина-

мизмин жогорулатты. Окутуунун өндүрүмдүүлүгү 

бир кыйла өстү, анткени негизги сезүү органдары (кө-

рүү, угуу) аркылуу кабыл алуу ишке ашты. 

Корутунду. Ошентип, орто мектептерде фото-

синтез процессин окутууда пайдаланылуучу компью-

тердик технологиялык каражаттарды бардык санитар-

дык-гигиеналык нормаларды сактап, окутуу процес-

синде сабактын ар бир этабында максатка, милдеттер-

ге ылайык колдондук. Туура келген компьютердик 

каражаттарды комбинациялап, аларды түрдүү форма-

да жана ыкмада пайдаланса, окуучулардын мотива-

циясы, ишмердүүлүгү, материалды өздөштүрүү мүм-

күнчүлүктөрү артты. Өзгөчө мультимедиялык презен-

тациялар, виртуалдык лабораториялар, анимациялар, 

видеофрагменттер, интерактивдүү моделдер окуучу-

нун эс акылында толук кандуу фотосинтез процесси-

нин биологиялык элесин калыптандырып, окуучунун 

өз алдынча процессти «конструкциялоого» мүмкүн-

дүк берди. Мындай каражаттар аркылуу бир эле убак-

та көрүү жана угууга таасир этүүчү маалыматтарды 

берүү менен материалды өздөштүрүүнүн натыйжа-

луулугун 65% жеткирүүгө болот.  
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