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THE PROBLEM OF DETERMINING THE RIGHT 
PART OF A LINEAR DIFFERENTIAL PSEUDO-PARABOLIC 

EQUATION OF THE FOURTH ORDER 

УДК: 517.95  

Бул иште төртүнчү тартиптеги псевдопараболалык теңдеменин оӊ жагын аныктоо тескери маселеси изилденген. 
Тескери маселе теңдемедеги убакыттан көз каранды болгон белгисиз функцияларды ички чекиттердеги кошумча шарт 
боюнча аныктоо маселесинен турат. Каралган тескери маселе үчүн анын чыгарылышынын жашашы жана жалгыздыгы 
жөнүндөгү теорема далилденет. 

Негизги сөздөр: тескери маселе, псевдопараболалык теӊдеме, кошумча шарт, Вольтеррдин интегралдык тендемелер 
системасы. 

В работе исследована обратная задача определения правой части в псевдопараболическом уравнении четвертого по-
рядка. Обратная задача состоит в определении неизвестных правых частей зависящих от времени по переопределению во 
внутренних точках. Доказывается теорема существования и единственности решения рассматриваемой обратной задачи. 

Ключевые слова: обратная задача, псевдопараболическое уравнение, условия переопределения, система интегральных 
уравнений Вольтерра. 

The inverse problem of determining the right-hand sidesina fourth-order a pseudo-parabolic equationis investigated. The inverse 
problem consists in determining the  unknown right-hand sides depending on the time by redefinition of the interior points. The 
existence and uniqueness theorem for the solution of the inverse problem is proved. 

Key words: inverse problem, pseudoparabolic equation, over determination conditions, the method of the system of Volterra 
integral equations. 

Киришүү. Бул иште төртүнчү тартиптеги псевдопараболалык теңдеменин оӊ жагын аныктоо тескери масе-
леси каралган. Тескери маселе теңдемедеги убакыттан көз каранды болгон белгисиз функцияларды ички чекит-
тердеги кошумча шарт боюнча аныктоо маселесинен турат. Каралган тескери маселе үчүн анын чыгарылышы-
нын жашашы жана жалгыздыгы жөнүндөгү локалдык теорема далилденет. 

Үчүнчү тартиптеги псевдопараболалык теӊдемелер үчүн тескери маселелер [1,2] монографияларда изилден-
ген. Ал эми [3,4] эмгектеринде төртүнчү тартиптеги псевдопараболалык теӊдеме үчүн сызыктуу тескери масе-
лелер каралган.  

Тескери маселенин коюлушу жана изилдениши. 

Төмөнкү шарттарды канаатандырган 
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Жаӊы белгисиз функция киргизебиз 
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А оператору менен интегралдык оператордун комутативдигин жана (6) ны колдонуп, (1) теӊдемени төмөнкү 
түрүндө жазып алсак болот 
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Чектик шарттарын төмөнкү түрүндө берилет 
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(7) тендемесин төмөнкү түрдө жазып алабыз. 
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Эгерде азырынча (10)-дун оӊ жагын белгилүү функция катарында кабыл алсак, анда (10) бул үчүнчү тар-
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Мында ),( xG - Гриндин функциясы, б.а. 
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четтик маселенин Грин функциясы. 
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Жазууну жөнөкөйлөтүү үчүн белгилөөлөрдү киргизип алабыз 
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Анда (11)-ди төмөнкү түрдө жазып алабыз 
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тендемесин алабыз. 

(1)-(4) маселесинин чыгарылышы ],0[)(3,1 TCGC n  мейкиндигинде (14)-(15) канаатандырат. 

Эгерде (14)-(15) чыгарылышы жашаса, анда v(t,x) Грин функциянын касиети боюнча (8) шарттарын канаа-

тандырат.  

Ошентип, (n+1)-белгисиз менен, n+1сызыктуу интегралдык теӊдемелерден, (1)-(4) тескери маселеси (14)-

(15) системасына эквиваленттүү жана төмөнкү вектор түрүндө жазып алсак болот. 
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Эми төмөнкү  
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шарты аткарылсын дейли. 

Анда (14)-(15) система Вольтерранын экинчи түрдөгү сызыктуу интегралдык теӊдемелер системасы болот. 

Ошентип, төмөнкү теорема далилденди. 

ТЕОРЕМА 1. Мейли төмөнкү шарттар аткарылсын: 

а) ),,(),,(),,( 210 xtbxtbxtb ),,(3 xtb ),(),,( xtFxtf i С(G), ]1,0[)( 3
0 Cxu  , ],0[)( 1 TCtgi  ; 

б) (5),   , (16). 

Анда (1)-(4) тескери маселеси  )(,),(),,( 1 ttxtu n   

],0[)(3,1 TCGC n  мейкиндигинен жалгыз чыгарылышка ээ. 
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