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Byn maxanada monmoneon deghopmayusnap memooynyn HecusuHoe Kon Kabammyy umMapammap iHcama upu uMapammapolHolH
memup-6emon KOHCMPYKYUAIAPbIHbIH ICENMUK MOOETUH ICENMOO HCana OHYKmypyy kapanean. Ouwondou e bemon xcana apmanty-
panapovin peandyy Cui3blKmyy dMec UUKeMOYYAYK OUAepaMMACLIHG ap KAHOQU Y3aK apanblKmaebl HCYK MAACUPUH ICKe anyycy
Kapanea.

Hezuzeu co300p: monmonzon Oeopmayuanap memooy, 3cenmoeo mMooenoepu, Jcacaima Oaunanbiul, U4Ku JHCaHa CblpmKbl
UTKeMCU3OUK MAMPUYATAPBIH ALYV bIKMACDL, Ap KAHOAU Y3aK apaiblKmazbl JiCyK maacupiepu 601onua 6emon JHcana apmamypaniapobit
peandyy uikemMOyyayK ouazpammacuii IcenKe auyy.

B nacmosweii cmamve paccmampusaiomes paciem u paspadomra pacuemuix mooenetl O1s KHcese300emoHHbIX KOHCMPYKYUll
MHO20IMANCHBIX 30AHULL U COOPYIICEHUT HA OCHOBE Meno0a cOCPedomoieHHblx deghopmayuil. A maxce paccmompen yuem peaibHoll
oUazpamMmol HeTUHEHO20 0ePOPMUPOSAHUS GEMOHA U APMAMYPbL NPU PASIULHOU ONUMENbHOCTNU HACSPYHCEHUS.

Kniouesvle cnosa: memoo cocpedomoyennvix Oegpopmayuil, pacyemuvie Mooenu, UKMUGHvle C6s3uU, Menmoobl NOLYYEeHUs.
Mampuybl 6HYMpeHHell U BHeUHEN JHCeCMKOCMU, YYem PedlbHblX OUazpamm 0eopMuposanus 6emoHa u apmantypbl npu pasiuyHou
ONUMENLHOCMU HA2PYIHCEHUS.

In this article, calculation and development of computational models for reinforced concrete structures of multi-storey buildings
and structures based on the method of concentrated deformations are considered. The real diagrams of nonlinear deformation of
concrete and reinforcement for various loading times are also considered.

Key words: concentrated deformation method, calculation models, fictitious links; methods of obtaining a matrix of internal and
external rigidity, taking into account real diagrams of concrete and reinforcement deformation at different loading times.

Kypysy HerusuH, npakTHKa )xaHa aJa0usaT WINKTeeJI0PYHOH AJIbIHIaH aHAIN3/1ep KOPCOTKOHIOH, 3aMaHban Kken
KabaTTyy MMapaTTap[blH jKaHa UPU MMapaTTap/blH KYK KOTepyydy CHCTEeMalapbl CTEp)KEHIYY JKaHa JKajlak KOHCT-
pYKLUsIap/iaH TY3YIIYIl, ajlapiblH JKajIbl CaHbl KOITOreH, )KY3[ereH aHa MUHJereH Oonymy MyMmkyH (1-cyper).
AMpBIM 3IEMEHTTEp KaHa ajlapblH alKaJbIIIbl 3CENTOOHYH MIICHUMAYYIYTY [1, 2-5], KOHCTPYKIMSAHBI Kacaiaranoo,
OPHOTYY JKaHa MII CTaAMSCHIHAA Oap/bIK )KYKTOPp jkaHa Kyd TaacupH 0oroH4Ya Oepuiryyre tuiinml. Mimaparrapabia kabat-
TapbIHBIH KO0OHyIIY, TaTaal )KaHa 00p TY3YAYIITOPAY Maiiia KbUTyy MEHEH JKOOTIKEPUIIIUTHH KY4eTeT.
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1-cypeor. XKyk keTopyydy cucTeMaars Kol KabaTTyy UMaparTap >kaHa HpH MMaparTap KOHCTPYKIHSUIAPHI:
a) — KapKactyy; 0) — (;kanmak) maHeJayy; B) — apajlalll; T') — KYK KeTepyy4dy CHCTeMaaarbl CTePKUHAYY
KaHa KaJIAK IEMEHTTep.

AnapapIH KOOMKEPUMIHTH OIION 3JIe YUypAa TypaK jkail e Oamrkapyy Kell kabaTTyy MMapaTTapblHIa MUHICTCH
agaMIapIbIH KaWTanryycy, alapIblH OMYPY JKaHa KOOTCY3AYTy OYyJ CTPYKTypaitap MCHEH aJeKTCHICH TY3YY4YJIOpaYH
XKaHa KypyydyJapblH OMITUMIICPUHE KaHa KOHAYMIOPYHe TY3I60H-TY3 KO3 KapaHJbl SKCHIUTUH JaUIICH TypaT. byn
JcenTeeNopre KaparaHaa, OUp KbIiila MaaHWIYY 3Ta0bl KYK KOTOPYYUY CHCTEMACHIH KaMTBITaH alipbiM TeMHpP-0CTOH
KOHCTPYKIMSUTAPH! YIYH 3CENTOe6 MOJACIIEPUH TY3YY OONyI caHaymaT. DcenTee MOoAenAepr MeTadhU3NKAIBIK BIPAaTTyy
9KHM TaJlalTapra ool OepHII Kepek: OMp JKarblHaH, 3CENToe MOACTH THHHINTYY TeMHP-0eTOH KOHCTPYKIHSIIAPHIHBIH
OKIIOIITYPYJTaH JIEMEHTEPHUHUH ©3roUeIYKTOPYH HYarbUIIBIPyyra THHHUII, SKHHYH KarbIHAH, aJl 3CENToe TeXHHUKaa-
PBIH KOJJIOHYY MEHEH HIIKE alllbIpyy YIYH KOHOKeH jkaHa sKeHI Oomymry kepek [6-10].

Byn smrekre, n3nnnee xaHa yCyJIAyK MApTTapbIHBIH HETH3TH OarsITTapblH HIITEI YBITYY, J0I000PI00, alapasiH
JcenTee Kol KabaTTyy MMaparTap jKaHa MPH MMapaTTapblHBIH TEMHUP-OCTOH KOHCTPYKIIHMSJIAPBIHBIH, OLMIOHION 3¢
TY3YJITOH HETH3TY WIMMHUH-U3WIIO6 UIITSPIH bl KeIreH, ap KaHIal y3ak apaybIKTarsl )XYK KeTepyy OoroHuUa OeTOH
JKaHa apMaTypaJapbIHBIH «UBIHATYY-Ie(hOpMAIIHsD» KATHIIIBIHBIH ©3reUeYKTOPYH TaJJ00.

VYuypnaa, anabusT WIMKTeeNepy apKbeUIyy KOl KabaTTyy UMaparTap )KaHa HPH UMapaTTapAblH KYK KOTOPYYUY CHC-
TEMaJIAPBIHBIH 3CENTOe MOJICIICPH TOMOHKY KaTeropHsga HETU3ACITCH: KOHTUHYAJIBIK, TUCKPETTHK-KOHTHHYAIIBIK
JKaHa TUCKpEeTTHK [2, 11].

ABBIPKBI ME3THIIAC, OUp TOII 3JI€ ANTBUIBIKTYY, HATBIIDKATYY jKaHa KeJICUeKTYY 1en OeNTHICHIeH TUCKPETTHK-KOH-
THHYAJJIBIK 3CETITO® MOJEIN KaObUT aJIbIHTaH; aHBIH HIITOeO KOHAOMIYYIYTY JKOTropy KaHa KelIedeKTe OHYTYY MYMKYH-
YYIAYTYHE 33. BUPOK, OHCKPETTHK-KOHTHHYAJIIBIK 3CENTO6 MOIETH KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHACH OHYKKOH CAMbIH, IHC-
KPETTHK ACENToe MOACTH MEHEeH alIMaIIThIPBIIBI dceNTeTHHAT KesreT (M:. TonTonTroH nedopManusiap MeToay (MeTos
cocpenotodeHHbIX aedopmaruit MCJI) 6omym cananmar).
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Tonronron aedopmanusiap METOAy OUpICH-OUP CAHBIK ICENITOO METONIOPYHYH OCITHUCH3 CTATHCTUKANBIK CTEp-
KCHJYY KaHa KallllaK CUCTEMAJIapbIHBIH OupH Ooiyn caHanat. TonTonroH neopmanusiap METOAYHYH HETU3u 00y
OepuiTeH CTep)KEHAWH OWp KaH4Ya >JIEMEHTepre OOJIYHYIIY MEHEH, YEeKTEII 3JIEMEHTTEPIWH OPTOCYHAArbl TONTOII-
Typyiran aedpopmanmsaiap 6acsMbl 6omyn scenrenert [6, 7, 12].

Bus, 6up Hede apTHIKYBUIBIK TU3METHH aifiTcak 6010T, 6alkada aifTkaHa, TONTONATOH AedopManusuiap METOTYHYH
APTHIKYBUTBIKTAPEI.

Tonrronron aedopMarsiap METOAYHYH HETH3TH apTHIKYBLIBITE — OYII )KOHOKOH KEeCHIINIITEPACTH, dIeMEHTTEeP-
JIeTH JKaHa CTEP)KEHTYY CHCTeMaarbl MUIKH KaHa CBIPTKBI HMKEMCH3IUK MaTpULIAIapbIH TY3YY.

Jlarel OMp apTHIKYBLIBITBI TOMTONITOH Jc(opMalusiiap METOAYHYH TaTaald YbIHAYY-Ie(hopManus Typiepy KeHe-
KOl KOMIIOHEHTTEPre ayblK OOIYHYITY (MAWITYY, KBICBUIYY-CO3YIIyy X.0.).

Tonronron aedopmanusiap METOAYHYH YIYHUY apTHIKYBLIBITH — JIIEMEHTTEPAMH OPTOCYHIATH OalTaHBIIITAPBIH
CaKTOO KOHOKOU 3CeIKe ayy OO0yl caHamar.

OHYTYII KeJie )KaTKaH OarbITTarkl TONTONTOH JeopManrsIap METONYHYH TOPTYHIY apTHIKYBUIBITEL — OyJ KEHUPHU
TapairaH JKalaKk KeCUIUIITEp THITOTE3aChIH Naiananyy OOyl caHajar.

Bupok, Tonrronron gedopMarsiap METoy — HeTU3WHEH, ap KaHIall MOeHOTTepY OOIOHYA THIIITKEI KYK TaacHpIIepH
apKBUTYyY, OCTOH JKaHa apMaTypalapIblH peajayy JeGopManusiap InarpaMMachkiH 3CKe alTyy MEHEH JJIEMEHTTEPHH JCeTI-
Teere OarsiTTanTad. byn yaypaa, ap kannait y3yHayry 6010HYa e3repyyre 33 O0ITOH HHKEMIYY CTEepKeHIMH O0TYHYYCY,
KaJUMKH YeKTYY 3JIEMEHT MOJENHN CBIAKTYY Oexyyre 00ioT; Oyi ydypAa TONTONTOH aedopMarnusiiap METOAy MEHEH
YEeKTYY TEMEHT METOYy apKBUTYy JIEMEHTTEPHH OOIYIITYPYY Aapa’kachl )KarblHaH OMpH-OMpHHE OKIIOIITYK YKAKTaPhI
0ap PKEHAUTHH OENTHIIET KETCEK OOJIOT.

Tonronron aedopManusiiap METOAYHAA DIIEMCHTTEP HUHKEMCH3IUK MATPHUIATIAphl, KECHIUIITETH HHKEMCHU3IUK
MaTPHUIACKHI aPKBUIYY ©3repysIoec KOOPIUHATTAp OTYHAH KECHIIUII OOpOOPAYK Or'yHA OTYYCY JKOK TY3A6H-TY3 KypyJar.

By xarmaii TacTeIKTaraHail TONTOITOH e opMalnysiap METOIy MaaHUITYY apThIKYBLIBITE 33 OOy caHanat [7-
11]. bupnen Oup MaaHWIYY KajgaMaapabl TaHIAN anyy JapakacklH CYpOO TaNa0bl TyyJaT: Oyl CENToe KOJIOMYH KbIC-
KapTyy/Ja )KOHOKeil asHTYaIaphlH a3aiTyy OMp a3 caHbl MCHCH raHa MYMKYH OOJIOT YaHa OIIOJI 3JI¢ Y4ypia 3apbul TaK
WYHMHAC OKIIOIITYPYIraH OamITalrsld KECHIHIIN OapAbIK T€OMETPHUSIIBIK ©3TOUeYKTOPYH CaKTal Kallyy YIYH ONTH-
Manayy Oomiymry Kepek. Peannyy skapakaiapsl :KOK aHH30TPONTYY HIIKE HHKEMIYY dTa0Ka, TYPYKTYYy KaJbIHIBIKTAIBI
WAWITHYTYY TaKTailuaHbl, Kapam Kepedy.

Herusrn nmnrnaryy TeMup-0€TOH KOHCTPYKIHUACH TYPYKTYY KECHIIMINTETW TETM3IUKTE TONTOITOH Jedopma-
oUsUIap THK OypuTyy (dapusl) ak bk sneMeHTTep KoneMyHe OenyHOT (2-cyperT).
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2-cypot. Kypama TeMup-0eTOH KOHCTPYKIMSUIAPEIHBIH YEKTYY 2JIEMEHTTEpUHE OOIYYHYCY.

Byn «rontonroH aedopmaiusiiiap METOIYHYH 3JIEMEHTEPHHY KaHTHIT KaTaall MHIIYYCY, Ybliipalyycy jKaHa JKbUIbI-
mryycy (kecunyycy) OoroHYa Kaparl, ara Y4eHHHKH JKaHa aHBIH MEHEeH TeTU3AUKTHH OPTOCYHAa IMIapTTyy (bkacanma) Oaii-
JIAHBIIITHI KUPTHU3YY.

Witniyyre, 4bliipanyyra, KbUIBIIIYYTa jKaHa KbICHUIYY-403yJlyyra KapUIbUIBIK KOHIOMIYYJIYTY; KaTaaia dJIeMeHT-
TEPMH MYHO3/YYIYTYHYH OaillaHbIIITAPbI OCITHICHYYCY KEPEK, OLION 3JIe Me3rujijie OepuiireH TeMUP-0ETOH KOHCTPYK-
LUSUTAPEI J)KaHA alapIblH TONTOITOH JeopManusuiap METOAYHYH MoJenaepu Oapadap 0oyycy 3apbL.
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3-cypet. Tonroaron aedopmarmsiap METOAYHYH dCeNToe Mojeu (Mucaibl: 18-amemenT).

UsHanyy-nedopmanusiiap TYPYHAOTY TEMUP-0€TOH KOHCTPYKIHMSUIAphI adreOpabiK CHI3BIKTYY TEHAEMEIep CHCTe-
Machl apKbUTYy KbIHMBUIIAp METOAYHYH JKaJIIbl TYPYH/O Oeprituinm

[R]-{V} = {P} (1)

MbiHa:  [R] - 0aapsl yuyH CHIPTKBI MMKEMCH3IMK MaTPHIACBIHBIH 3CENTOO CHCTEMAChl; aHBIH MJIEMEHTTEpH Rij—
pEaKIFSICHIHBIH 1-i OalTaHbBIII KBIAMBLIAAP METOY j-i KBUIBITITYY OaHIaHbINI OWPIUTH MEHEH;

{V} - Oenrucus KeIAMBLIAAp OATBITHI, aHBIH AJIEMEHTTEPH - TONTOITOH JehopManusaap METOTYHYH KbIH-
MBUIaraH 3JIEMEHTTepH (KU OypuTyy *aHa OUp CHI3BIKTYY ap OWpHHE);

{P} - >kykTep OarbITHl, aHBIH JIEMEHTTEPH - OATBITTANTAaH KYdTep KaHa HHMIYY MOMEHTHI, TONTOJITOH JIe-
(opmanusIap METOAYHYH JIEMEHTTEpUH OUPUKTHPYY TYAYHAOPYHIOTY apakeTTepH.

KLIﬁMBIHﬂapZ[BIH HETU3WHAC XaJINbl KO3 KapaHAbLIBITBI Tapa6BIHaH HWYKH KYYTOP aHbIKTAJIaT

{F} =[3]- {4} )

mbiHpa:  [F] - WYKH KYYTOPIYH OarbIThl, ajapiblH JIEMEHTTEPH TETM3IUKTE TONTOJIOH Je(hOopMalysIIapIbH
WYKU KYYTOPYHOH Typat (MiHuIyy MOMeHTH M, ubliipanyy MoMeHTH H jxaHa TyypachlHaH KeTKeH
Ky4 Q, Oyi1 TonTosroH nAedopmanusiiap METOAYHYH 3JEMEHTTEPHHUH TOPT TapaObIHaH OepuiireH

Ky4Tep);

{3} -  WUKM WHKEMCU3INK MaTPUIIACBIHBIH CUCTEMACH], aHBIH YIEMEHTTEPH - TETH3AUKTE TONTOJITOH Jie-
(hopManmsIIapABIH HIKH KYYTOPYHYH €3 apa KOUTyHa AIEMEHTHHUH JXBUIBIITYY OWpIUTHHEH;

{A} - Tomronron aedopmarusuiap OarbITHl (63 apa TONTOITOH AehopMalusiiap METOAYHYH dJIEMEHT-
TEPUHUH JKbUIBILIYYCY JXKaHa aiaHyycy).

Torrronron aedopmMarusiap METOAYHYH OapIbIK SJIEMEHTTEPHHIH TETU3IUKTE TONTONITOH IehOopMannsIapsl YIYH
JKaJIIaK KeCUJIUIITED TUIIOTe3achl KaObUT aJIbIHTaH. ANTeOpaliblk TeHAeMeNepanH cucteMach! (1) KeliMbUTIap 0arsIThl
{V} apkbutyy yeunnau. Byn yuyH ceIpTKbI niikeMcH3IUK MaTpuiacel [R] xana TyiyHIyK )xykrep OarbiTel {P} Genrmnyy
OoJTyIIy Kepek.

DcenTee MOJCIHH KaObLT allyy MCHEH, aTalbIH KBIHBIHYBLIBIKTAP JKOK 3JI€, THIIIKBI KydTep O0arsiTeiH {P} Ty3yyre
00y10T. Hernsru KbIbIHYBLIBIKTAD CHIPTKBI HHKEMCH3IMK MAaTPHIlA CUCTEMAChIHBIH [R] KanmbpinTanyycy O0JIyn caHajar.
Anapapl Kypyy YYyH TONTOJNTOH jaedopMarusiiap METOAYHYH 3JICMEHTTePUHE OHPIMK KBIAMBUIIAD BIKMACBHIH
OCNTUIICHTeH OarbITTarbl OalTaHBIIITaP MEHEH KOJIOHYYTa OOJIOT.

Bupok, Taxpsiiiba kepceTkeHAeH, Oy popMyIIaHbI NalaIaHyy BIHTAMITYy S5KeHUH KOPCOTTY

[R]=[A]-[K]-[A]" 3

TONTOJNTOH NeOopManrsIIap METOTYHYH JJIEMEHTTEPUHUH TEH CaIMaKTYYIyK TeHIEMeIep

mbmmza: - [A] - ko> PUIIEHTEP MATPULIACH;
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MaTpHLachl, TEH CAJIMAaKTYYJIyK TeHJeMenep KodpQuuueHntep MaTpuuacsl [A]HbIH

[A]"- .
TPaHCIIOHUPOBAHAYYIIYTY;

[K] - WYKY UHKEMCU3TUK KECHITUIII MaTPHUIIACHI.

®opmyna (2)-re bUIAHBIK TETU3AMKTE TONTOJTOH JedopManusuiapAblH MYKH KYYTOpYy MEHEH Tuemenyy aedop-
MalMsUIapbIHBIH TUOTYY K - 4K TOnTONTrOH AedopManusiiap METOYHYH JIEMEHTEPHHUH OPTOCYH/AArbl OaiiaHbIITapbl
YYYH MaTpuIa TYpYHIe ka3yyra 6050t

{Fh=[3]c {M}x “)
Mmeiaga:  {F}k - TErM3IMKTE TONTOJTOH JAedopManusiap/blH K-4i 3JIEMEHTHHHH AalJBIHIATBl WYKH KY4Tep
0arbIThI;
O]k - k - au a7eMeHTepUHIH aNABIHAArEl HHKEMCH3INK KECHITHIN MaTPUIIACHI;
{A}k- nehopManusIapIbIH THEIISTYY OarbiThI.

Temup-0eTOH KOHCTPYKIUSIIAPEI, PACcIop KY9yHYH apakeTH acThIH/Ia WUIITEH JKaTKaH MapTTa TEMUP-O0ETOH KOHCT-
PYKIHSIAPBIHBIH Yaypy (3-CypeT), TaTaan KeHIWTH MCHEH, ajl KECHIHII TEeTU3JUTHHIIC TONTONTOH JedhopMalHsiapsl
KOMITEKCTYY Oomym caHanat (6eToH, apMaTypa xaHa peannyy OaiaHbIITap bl KAMTHIUT).
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4-cypeT. TeMup-6eTOH KOHCTPYKIUSANIAPbIHAATEl HOPMAIIYy KY4TOpPYHYH €3repyycy

Araiipia ninrenun ybikkad « DIRAR» mporpammacs! apKbutyy Kel 3TaXyy UMaparTap aHa UpH UMapaTTapablH
WIIUHHWH ©3TeYeIyTYH 3CKE allyy MEHEH, TeMUP-O0ETOH KOHCTPYKLMSJIAPbIHBIH OCKEMIUTHH >KaHa KbIMMBIIBIH aHBIK-
TOOCY, TOIITOJNTOH JeopMalMsIap METOAYHYH HErU3MHe dcentenred. byn rpadukrepnae, TeMup-0eTOH KOHCTPYKIHSI-
JIApBIHBIH OPTO apajIbITbIHAAT Bl HHIITYYCY, 3CENTOOHYH jKaHa TaKPbIHOAJIBbIK MaaIbIMaTTap IbIH HETH3UH/IE KaKIIbIHAKaH
T KeIYYCYH (4- )kaHa 5-cypeTTepne) KepcoTyI Typar.

Byn gan xemyy 5,0 -+ 23,6% 151 TY36T.

TomTonron nedopManusiizap METOLY apKbULyy albIHIaH HHMIYYCY, 3KCIEPHMEHT jKaHa MHKEMIYYJIYK TEOPHUSIChI-
HBIH 3CENTOe XbIHBIHTHIKTAPbl MEHEH CalbIITHIpbUIran. Toukananran P, = 2,0 kH xyk 6epyy yaypyHna, TemMup-6eToH
KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH PACIOpP KYYYH 3CKE alyycy WIIMHWH CEPIMITHYTHK 3Ta0blHAa Tyypa KeJeT, allblHraH HHmIyy
TONTOJNTOH JAedopMarusuiap METoay MeHeH fueo = 0,271 MM Ty3ce, al 3MH CePIIITHUTHK TEOPUSACHI apKBUTYy — fom =
0,294 MM TY36T.

JKoropyna adTeuiraniaii, anslHraH HHMITYYHYH JKakIIbl 1ajl KeJYYCYH Oenruieit KeTyy Kepek, Oyn aitbipma, 7,8%
JIbI TY30T. THIMIKBI KYKTOPAYH TaaCUPH apKbULyy, OMp IEHIDIIAETH TaXpbliida aH alnblHIaH UHWIYYCY fuarw = 0,28MM
6apabap, Oyn TonToArOH NedopManusuIap MeToyHa KapaTa 3,3%, aj SMH CepIMITHYTHK TEOPUSChIHA Kapata fon - 5,0%
JIbI TY36OT.
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f o MM
5-cypet. Temup-0eTOH KOHCTPYKUMSIIAPBIHBIH YbIHATYYCYHYH, MOMEHTHHHH JKaHa MHHIYYCYHYH

amropanapsl (e=-h/4 u Po=16,0 xH).

Tonrronron nedopmanusiiap METoly apKbUTyy ajbIHTaH HHHIIYYCY, TaXpBIi0a MaanbIMaTTapbl MEHEH KaKIIbl J1aJl

KEeJIYYCYH 6-CYPOTTOH Kepyyre 0O0JIoT.
Byn aMrexTe narsl HHUIYY4y TeMAP-0€TOH KOHCTPYKIMSIIAPBIH 9KMHYH TPYTIaarsl YeKTEIreH TYpAery HHIIYYTe

JKaHa avybl1yYy JKapaKajapbl YUYH IMPAKTUKAJIBIK TYPAO KOIKO KbI3MAT HII )KYKTOMYH 3CCIITOO CYHYI KblJIbIHAT.
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6-cypeT. Temup-6eTOH KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH OPTO apajbIKTarsl HHMIYYCYHYH ©3repyycy.

Bamkada aifTkanma, 6€TOHIYH CEPIIUITHY ©3TOPTYUTYK Aeopmanus v KodPPUIEHTTHHHH YeHeMH, OETOHAYH YbI-
Hanyy 3Talbbl 6,/Ryra sxapaina, OSTOHAYH KJAcChl )KaHa JKYK y3aKTBITbl apaKETHHHH OPTOYO GOy - €3» JAUATPAMMACHIH
JCeIKe anyy.

Byn yaypnma, 6eTOHIYH CepIIITHY 63reprydTyK Aedopmarus v KodQPUIEHTTHHNH, aHATNTHKAIBIK 3CEITOOCY TO-
MOHKY (hOopMyIia MCHEH aHBIKTAIBIIIBI MYMKYH

Vv = (&s)/{&sTEpe [t (0s/Rs)]} (%)
MBIHJA: B - OCTOHIYH CepIIITHYTHK AeopMannsiap YeHEMU;
€pc - OCTOH/IYH ©3repryuTyK aehopManusiap 4eHEMU;

0s/Rs - OCTOHIYH UBIHAIYY JAEHIIJIH; t - )KYK apaKeTHHUH y3aKTBITHI.

Kbicka apanbikTa TYpyKTYy JKaHa y3ak HIl-apakeTTepu yuyH v kodd¢uuenrtu (0,1...0,15) umrren xkaTkaH >xaraaira
JKapala anblHaT, KaHa Ke3 KapaHabl O0JIOOTOH JXYKTYH y3aK HMII-apaKeTTEPUHHUH OMp O6yTY, YbIHAYYHYH JICHIDIJIN
05/Rs, TaXPBIHOAIBIK MaampIMaTTapra Jajl KeI0en MyMKYH.
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7-cypoT. «UsIHaiyy - neopManus» ke3 KapaHbUIBIK TpadurH.
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7-CYpeTTe KOpCOTYITOHIO! THIIKBI )KYKTYH y3aK HII-apaKeTUHHH TaacHpH OOIOHYA, CEPIMITHY ©3repryuTYK Jie-
¢dopmanus v koo puumentu 0,43 ... 0,1 yelinH e3repyL1y MYMKYH jkaHa OyJI )KYKTYH y3aK HII-apakeTHHE )kaHa OETOHIYH
YBIHATYY 9Ta0bIHA XKapara 00JIOT.

bupox, CHull 2.03.01-84* [13] monbopiaoo deHEMAECPH TYPYKTYY JKaHa y3aK HII-apaKeTepUHUH XYK TaaCHpUHE
kapama v kodpdumuentun (0,1...0,15) 6apabap 601roH MaaHuae KaOBLI adyyra, aHbIH KYK y3aK WII-apakeTHHE XKaHa
OCTOHIYH YBIHATYY JEHIIJIMHE KapabactaH cyHymmranar [14].

Herusru TeIsiHAKTap

1. Ken kabaTTyy uMapatTap jxaHa HpU UMapaTTapblHbIH TEMUP-0ETOH KOHCTPYKIMSIIAPBIH 3CENTOOCYHYH HEIN3NH-
JIe )KYK KOTOPYYUY CUCTEMaTaphIHBIH MYKH JKaHA THIIIKB HAKEMIYYJYK 3JICMCHT MaTpHUIIaJiaphl albIHTaH, Oy OyiIakTa
MaTpuIaIapasl KeOONTYYHY KOK Kbiaat. MitkeMIyyiTyKk MaTpUIACK MIAPTTYyY KAaTTaM TapTHOM MEHEH OHMp HEe4Ye OHI00-
JIOp/10, OYJT TMHUSITBIK IMEC 3CENTOOIop KI3JC 0TO Maiaanyy OOyl caHaiar.

2. Ap Oup IMEeMEHTTE >KajllaK KeCHIMIITEP THIOTE3aChlH KaObLT ayy MCHEH jKaHa TOITOJIrOH JedopMaliusiiap
METOJYHYH MaTepUANIAPBIHBIH HUKEMIYYJIYK MYHO3IOPYH ©3repTYy MYMKYHUYIYTY apKbUIyy, Oyl 3JIEMEHTTEpId
YEeKTYY JIEMCHTTEp METOAyHA KaparaHnua, Oup KaHda 3ce YOH KBUIBII anyyra 00JoT.

3. Wrrenun 4bIKKaH XKaHa CYHYILITAIraH bIKMa JKaHa 3CENTee alrOpUTMH, peajlyy e3reprydryk agarpaMma ma-
TepUaNIapblH KOJJIOHYY MEHEH, CBI3bIKTYY 3MecC KaHa Oup TYPAYYJIYK dMec Aemeiineru (HOpMaljiyy) )KaHa jKaHbIMa
(kacaTenbHBIN) YBIHATYYHYH OMHMKTUTH OOFOHYA KECYIIUII 3JIEMEHTHHIIE 6CYYCY, YEKTEITeH MapTTa THPOOUYTe OCKH-
TYY Oenrmiee maprrapsl, 6.a. pacmopAyH OOy TAACHPHH SCETKE aTyy.

4. TonrtonroH aedopmanusuiap METOYHYH 3CENTOO MOJICIMHUH Y3aK apajIbIKTarbl THIIKBI XKYK apakeTHH MEUKHH-
JIUK UIITUHIETH KOl KabaTTyy UMapaTTap jkaHa HpH UMapaTTapAarsl TeMUP-0€TOH KOHCTPYKIUsIapbiHa OOJITOH TaCUPHH
3CKe ajlyy, j)KaHa ap KaHJal ATanTarbl THIIKBI XYKTOPIYH TaaCUPUHEH OOJITOH ajlapiblH YbIHATYY-IehopManusiap
TYPJOPYH aHBIKTOO jkaHa Oaa Oepyy.
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