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FEATURES OF THE LESSON WHEN USING COMPUTER
ANIMATIONS

VIIK: 13.00.02

JKozopxy oxyy ocaiivinvin mamemamuxa 06azbimuinoazsl
cmydenmmepze 2eomempusi npeoMemun OKymyyod KOMNbio-
MePOUK AHUMAYUATAPObIH OPOY, APMBIKUbLIbISHL Kapaiovl. I eo-
Mempua cabazvinoa «Te2u30uxmepOour 63 apa HauiaHbILbL»
Odezen meManbl OMyy0o KOMNbIOMepOUK aHuMayusnapovl naii-
OANAHYYHYH HCONIOOPY CYHYumanowl. Tecu30ukmepoun sxcaina-
nouumapvin 3D StudioMAX npoepammaceinoa anumayusnap-
ObIH JHCAPOAMBIHOA MY3YY KOPCOMYNOY.

Hezuzeu co300p. MeliKUHOUK Ol JICYeyPYmyy, KOMRNvio-
MePOUK AHUMAYUANAD, OUHAMUKATIBIK AHUMAYUSILIK MOOEb,
OONOUOK MAMEMAMUK MY2ATUM, 2€OMEMPUsl, 2e0MeMmPUsLIbIK

Queypanap.

Paccmompenwr ponv u npeumywecmeo KoMnbiomepHuIx
anumayutl 8 obyueHuu npeomema 2eomempuu Ois CmyOeHmos
Mamemamuyeckoli cneyuansnocmu. IIpeonosicenvl cnocobwi
npUMeHeHUs. KOMNbIOMEPHLIX AHUMAYULL NPU NPOBEOeHUU MeMbl
«Bszaumnoe pacnonosicenue nnockocmeiiy. Cocmasnenst 83aum-
Hble pacnonodicenus niockocmeli 6 npoepamme 3DStudioMAX c
NOMOWBIO AHUMAYULL.

Kniouesvle cnosa: pasmoviuinenue o npocmpancmee, KOm-
nviomepHule aHUMAYUY, OUHAMUYECKAS AHUMAYUOHHAS MOOEb,
6y0ywutl yuumens mMamemamuxi, 2eoMempus, zeomempuie-
cKue guzypol.

Place and preferences of computer animations in teaching
the subject of geometry to students of mathematical direction are
considered. Ways of using computer animations during studying
the theme “Mutual arrangement of planes” are proposed.
Mutual arrangements of planes in the program 3D StudioMAX
by means of animations are made.

Key words: meditation on space, computer animation,
dynamic animation model, the future teacher of mathematics,
geometry, geometric shapes.

Meiikuaaukrern  Ty3yaymrepay (durypamapmabr)
©3repTYYre TaacHp ITYYUY, aJlapAblH MEHKHHINK KaCHET-
TEPHH aHa KATBIITAPBIH aHATU3064Y HII apakeTTep-
IUH OapAbIK TYpy MEWKHHAMK O JKYTYPTYYHY Tajam
kputaT. Takranm alTKaHIa, WHXKEHEPAUK-TCXHUKAIBIK
aJMCTUKTUH OPUYYHIYY OOJIyTy, apXUTCKTOPIIOp, AU3aii-
HepJep, KOHCTPYKTOPIIOpP, MOJEIbepiep, CTUIUCTED,
YUKy4Tap, MOPSKTAp, IETH 3JI¢ MEUKUHAUK O0BCKTHIICPH
MEHEH HII KYPry3Yyy4uyJep — OappIrbl MEWKHHIUK Oif
KYTYPTYY KOHAYMYHO 33 Gonyycy 3apbut. OLIOHIYKTaH
a3pIPKbl ydyplia OKYY4yJapAblH MEHKUHIHUK OU KYTyp-
TYYCYH OCTYPYY JKaHa KaJbINTaHIBIPYy MpoliemMachiHa
apHaJiraH KONTereH IICUXOJIO-NeJarOrHKalbIK KaHa
WINMHUH-METOUKAIBIK U306 KYPry3YIyI JKaTar.

Mucanpl, MaTeMaTHKAJIBIK O XKYTYPTYYHYH K33 Oup ac-
MIEKTUJICPUH 6aatoo xouaopy [ 1] SMreKTe CyHyIITaaraH.
10.B. TuxomupoBanbid, A.P. UepHseBanbiH x.0. auc-
CEPTAIMSIIBIK HM3WIIOOJOPY MEKTEN OKYYJyJapbIHBIH
MENKHUHIUK oM XKYIypTYyYCYH ecTypyyre, C.C. SAnTpaHno-
BaubiH, P.M. FOcymoBnyH x.0. aMrexkrepu ‘KOTOpKy
KJIACCTBIH OKYYYYJIapBIHBIH MEHKHUHIUK OH KYTYPTYYCYH
KOMITBIOTEPJIUK TEXHOJOTHSIAp apKBUTYyy OcTypyyre”,
P.®. Mamaneiransia, B.P. Maliepaun nuccepTaiusiibiK
U3UJII00JIOPYHAe “KOIOpPKY OKYY XKaiJlapAblH CTYIECHT-
TEPUHUH MEHKHHIUK OH XKYTYPTYYCYH T€OMETpHs TIpe-
METH apKbUIyy ©CTYpyyre”’ apHairaH. BUpok Mekrernke
YeHWHKN KypaKTarsl OangapapIH )kaHa MEKTeIl OKyydyJa-
PBIHBIH MCHKHHIUK OF JKYTYPTYYCYH OCTYPYYYY amuc-
TEpIU KAHTHUI JAsAPI00 KEPEK JCTCH MACCIICHH YeuyYyre
apHaiTaH w3wneenep a3 Oonyyaa. OIIOHIYKTaH Ja
OKYyyuyJapJplH MEHKHHIUK O KYTYPTYYCYH ©CTYpPYY
JKaHa KaJbINTaHIBIPYy OWIMM OepyyHYH Keureiryy
MacenenepuHeH Oonym kenyyne. byn mMacenenu yeuyyne
KaHIal MeTONIOpy, MHCTPYMEHTTEPAH Naiaananyy 3¢-
(hexTUBAYY KBIMBIHTHIKTApABI OEpeT IeTeH CYpPOOHYH YC-
TYHI® OKYMYIITYyJIap KOITOTeH UIITEPIH Kacallyyaa.

3amanban KooMI0 KOMITBIOTEPIUK TEXHOJIOTHSIIAP-
NIl TafifjaiaHa OWITyy — KECHITUK OWIMMIEPIN >KaHa
MYMKYHYYJYKTOPIY KEHEHTYYHYH OHp Kypaisl 00xyn
acentenunyyae. OMOHIYKTaH, Oy MaceJIeH! YeUyYHYH
Oup KOy KaTapbl TeOMETPHS cabarbIlH/Ia KOMITBIOTEPINK
aHMMAaLUsUIap Il MAilaTaHyyHy 3CenTeere 00JoT.

Mekrente oTYNyYy4y MPEeIMETTEPIUH HYUHEH Ieo-
METpHUsl TIPEJAMETH Taraall MpEeaMeT KaTaphl Kapaar.
A¥ipbIKYa CTPEOMETPHs 06IYMY OKYydyJiap YIYH ©3/6II-
TYPYYre KbIMbIHTa TypaT. bynm 00ico OKyydynaphIObI3-
JIBTH DJIECTETYY JKOHIOMIYYJYTYH KETHIIESPIHUK AEHIIIII-
Jie KaJBIMTaHgsIpa andaranslOp3an 00ryyna. MelkuH-
UK DJIECTETYYHY OCTYPYY — Y3aK jkKaHa Y3TYIATYKCY3
MPOIIECC IKEHAUTH OapAbITHIObI3Ta MaaJIbIM. AHBIH Oap-
JIBIK ACTEKTePUHE KOMILICKCTYY MaMIJIE KbUIYYy MEHEH
CUCTEMAIyy HWII XYPry3YYy raHa OKyydyiapaa MECHKHH-
JIMK DJIECTOOIOPYHYH JCHIIIMH KOTOPYYre KapaaMm
OepeT. MbIHIa 00JI0YOK MaTEeMaTHK MYTaIMMUHUH MEH-
KUHIWK OW KYTYPTYYCYH KalBINTaHIBIPYY JKaHA aHbI
METOJMKAJIBIK JKaKTaH JaspJ00 apKbUTyy T'aHAa MEKTEI
OKYydyJapbIHBIH MEHKUHANK OX KYTYPTYYCYHYH OCYIIY-
HO XETHUIIIE anadbI3.

[legarorukanblK amguCTHKTEpHE OTYIYYIYy T'€OMET-
pHs KypCy OKYTYYHYH HETHU3TH MaKcaTTapbl MEHEH Oupre
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00JIOUOK MAaTEMAaTUK MYyTaJldMC: WIMMHI KO3 KapaliThl
KaJbINTAHIBIPYY; OWIUMIN, KOHIYMIY KaMCHI3 KbUIYY;
MaTeMaTHKaIbIK OW-KYTYPTYYCYH apTTBIPYy; T'€OMET-
pusiTa KbI3BITYYCYH apTTHIPYY apKbUTYy MEHKHHINK 3J1ec-
TETYYCYH KY4OTYY; MaTeMaTHKAJIBIK XaHa HH()OpMAaTH-
KaJIBIK-TeXHOJOTHJIBIK  MAJaHUATHIH KaJIBIITAaHABIPYY
MaKcaTBIH Ke31eHT. by Makcarrapra xeTyy y49yH 0oJo-
YOK MaTeMaTHKa MYTaJUMHHE KepeK OOJTOH MaTephal-
Iapasl Oepyy JKaHa YHPOTYY OKYTYYHYH TPaJHMIHSIIBIK
METOJIOPY MEHEH OUPANKTE OKYTYYHYH JKaHbl TEXHOJIO-
THSUIapbIH Nalaadanyy MEHEH JKYpry3yiayycy adsen [2].
OIIOHIYKTaH KOTOPKY OKYY KaWbIHBIH T€OMETPHS KYp-
CyHJIa KOMIBIOTEPAUK TEXHOJOTHSIAPAbI MaiaaaHyy-
HYH 3apBULIBITBIHBIH Y4 HETU3TH ce0eOM KEIHUIT YbITAT:

- aKbIpKbHI yOakTa KOMOBIOTEPANK METOJJIOp Te0-
METPUSIIBIK WINM/IEpe KCHUPH Nai1anaHblIyy/a;

- ILCOMeTpHs KYPCYHJa KOMOBIOTEPANK TEXHOJIO-
THsUIapIpl Maiigaganyy 00JI0Y0K MaTeMaTHK MYTAIUMUH
JAaspI00/I0 OKYY MaTepHalblH ©3I0ITYPYYHYH CallaThlH
KOTOpYyJaTyyTa skapjam Oeper;

- 0OJOYOK MAaTEeMAaTHK MYTaJTHUMH MEKTEH FEOMET-
pusichl OOIOHYa cabak OTYY/1e KOMIBIOTEPANK TEXHOJIO-
CHSUIAPIIbl KOJIOHYYTa YHPOHOT.

Y4 yeHeMIYy KOMIBIOTEPIUK MOJCIACIITAPYY YbI-
HBITHI Y4 YCHEMTYY TSJIOHYH KOHCTP YKIIMSUIAPBIH TYIITYH-
IYPYYHY >keHmizmerer. KommbioTepamk rpaduxTepan
TCOMETPHUSIHBI OKyTyyJa TaiganaHyy IUIaKTHKAHBIH
OKYTYYAarsl KOPCOTMONYYIYK IPUHIMOMH 3P PeKTHBIYY
WIIKE amrpIpaT. Yd 4eHEeMIYY OOBEKTHHHA KOMITBIOTEPIIK
rpadukaHBIH JKapaaMbIHAa Oepyyne, keOyHYe, aHBIH
CTaTHUKAJBIK CYPOTTONYIIY ke cypery Oepmier. bupox
MEHKUHINK OOBCKTHICPUH JHHAMUKAIBIK CYPOTTONYII-
TOp MEHEH OepYY JKaKIIbl HATBIHKA allbIll KEJIYYCY Ta-
JAIICh3. JJTUHAMUKAIBIK aHUMAIUSUTBIK MOJICITh KapaJIbIil
KATKaH OOBCKTUHHUH YBIHBITBI MOJCIMHUH aHBIH TETU3-
JIUKTETH CTaTHKAJBIK CYPOTTONIYIIYHO KbUIMa TYPIO
OTYYTr® MYMKYHYYJIYK Oeper.

KomnproTepink aHUMAIUSHEI TEOMETpPUS TIpeaMe-
TuHAe “Term3IuKTepANH 63 apa >KalJaHBIIBI JIeTeH
TeMaHbl OTYY/le NalijalaHyyHy Kapaiibl.

Crynentrepre: - “OKH TeTH3IUKTHH 63 apa jkaia-
HBIII abangapelH KOPCOTKYIIe jKaHa aJl )KaWIaHbIIITap bl
TErH3IUKTEP IUH JKAJIIbI TCHIEMEJICPUHE KapaTa aHbIKTa-
rbUTA”, - IETEH TalIIbIpMa OepyyAe ajap KU TEerH3IUK-
THH 63 apa KalTaHbI abangapbiH 2 6apakThH alyy MCHCH
KOPCOTO AJIBIIIAT KaHA KAl TCHIEMEIICPUHICTH ©3ro-
pPYIMenepayH Kod(QQHIMEHTTEpUHEH jkaHa Oom Myde-
JIOpI6H TYpraH HETU3TH MAaTPHIIA MCHEH KCHEHTHPHITCH
MaTpPUIAHBIH paHTAAPBIH CANBIITHIPYY aPKBUTYY aHBIKTa-
Ia ajar >kaHa >KailaHBI abangapelH JENTepiiepuHE
Ymife anpimat. AJl 9MH Y9 TETU3IUKTHH 63 apa jKaiIaHbI-
IIBIH MEWKWHINKTE KOPCOTO ANBIIIKAaHBI MEHEH ajapibl
JenTep OeTHHE CYpOTToo 10 KeliHANbBIMIAT. OMOHI0H J11e
Y9 TETHM3IOWKTHH J>KAIIMbBl TEHIEMeNIepHHAETH Kod(pdu-
LUEHTTEPUHEH XaHa 00 MY4eJIepYHOH TY3YJTOH HeTU3-
I'M JKaHa KEHCHTHPWITeH MaTpUIANApIbIH PaHTIaPbIH
CANBIIITHIPYY/a aanryyaap kem 6010T. byn yaypaa koM-
MBIOTEPANK IporpaMManapa 3 TeTU3IUKTH 3 TYC MCHEH
Oepurl, ayapJblH JKaWIaHBII abaJJapBIHBIH JHHAMUKA-
JBIK MOJEJIHH KOpCOTYY Tajamicel3 ¢ ¢ekt Oeper aen

alityyra 6omot. Mbeisa 1-Teru3Iuk MEHEeH 2-TEerH3IUKTH,
aH/aH KUWWH 3-TETH3JMKTH XYPry3Yy apKbUIyy Mak-
caTka )xeTyyre 6oyoT. Term3aukrepre Tycropay 6epyyne
TYCTOPAYH alaMIbIH IICHXUKACHIHA TAaCHpP ITHIIHMH ICKE
alyy MEHEH TaHJ00 CyHymITaiaT. Mucaimsl, )ambul (3¢
aNIBIpyydy), capsl (0amr MI2HHH jKaHa HEPB CHCTeMaa-
PBIHBIH HIITOOCYH KYYOTYYUy) jKaHa TYITYH KBI3BLI
(MaaHait keTepyydy) TyCTepay aimyyra 6oJioT.

l-cyper
I'I, n'_l ni
2-cypert
mn, M. My

3-cyper

M,

d-cyper

3-TeTM3OUKTHH JKAWIAHBIIBIH yOIyHAaW9a TYpIe
aHMMAaIus apKbUTYy KOPCOTYYIOH KUIHMH CTyICHTTEP Y4
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TErM3AMKTUH >KalIaHbI a0ajapblH Kajlbl TEHIEMe-
JIepy apKbUTyy aHBIKTOOJO aHYaJbIK KBIHBIHUBLIBIKKA
JIyymap OOIyIImaiT.

OMI0H/101 371€ TOMOHAOTYIOH CBLIKTYY Macenesep-
I YeUYYIe KOMIIBIOTepAHK aHUMalUsJIapIbIH POy YOH;

1) Y49 rpaHABIKTBIH ap OWp 9KU TPaHBIHBIH OuC-
CEKTPUCANIBIK TETH3IUTH XKYPIy3YIreH. by yu Tern3ank-
THH OUp TY3 CHI3BIK OOIOHYA KECHIIMIICPUH JAJTMIIICTUIIC
(5-cyper);

2) Keipsl a ra 6apabap 6onron xky6 6epuires. Kyo6-
JyH JaroHaJibl MEHEH Oyl AMaroHaJ MEHEH KEeCHJIHII-
LereH TIpaH/bIK JAMAroHaJJIbIH apachIHAArbl apajbIKThI

JKaHa 6![2‘ITY TalKbl1a !6-CYQGT!;

3) TerpadmiepauH ap OUP KBIPBIHBIH OPTO YCKUTH

APKLULYY OTKOH KaHa ara nNepricH AMKYJIsIp OOJITOH TETH3-
WK KYPIY3YATeH. byn aiThl TErHM3auKTH 6I/ID YCKHUTTC

KecnunmpuH gagmwuermie (7-cypet) [4].

Byn macenenepaiuH reOMeTPHsIIBIK CYPOTTOIYIITO-
pY Kara3 OeTuH/Ie aH4a KopcoTMeIyy 001001 kamaT. A
9MH JUHAMHKAJIBIK CYPOTTOIYII MAaceIeHHH OCPUITUIINH
TaKk TYUIYHYYT® »aHa Y4 HYEeHeMJIYY OJECTH aiyyra
JKaKIIbI Jkapaam Oeper.

VYuypia reoMeTpusUIbIK MEUKHUHIUK (DUTypanapbiH
PowerPoint, Maple, 3D StudioMax, AutoCad, GeoGebra
nporpammaiapsl apkeilyy Oepyyre oonor. 3D Studio
Max, AutoCad mporpaMmasapbIHbIH KapJaMbIHIa )KOT0-
pyAarsl MacelieliepIuH CYPOTTONYLIYH TOMOHIOTYION
Oepyyre 60JIOT.
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7-cyper.

OWeHTHn, Y4 YeHeMIYY OOBEKTHHUH CTATHKAJBIK CYPOTTOIYIlY MEHEH OHp TapanTaH raHa Kapoo MEHEH OKYIl
y#ipeHeO0Y3, aJl SMH ANHAMHKAJIBIK MOJeTle OOBEKTHHH ap TYPAYY paKypcra, YOHIYKTa, TYCTO KOPYY MYMKYHUYJIYTYHO
73 607100Y3.

CryneHTTepre )oropynarsiai Maceenepai KOMIBIOTEpANK aHUMALSIapAbl TY3YY apKbLIyy YbITapyyHY CYHYII-
TOO MEHEH alap/bl MEKTeNl MAaTEeMAaTHUKACHIH KOMITBIOTEPAMK TEXHOJIOTHSUIAPABIH JKapJaMblHAA ©TYYyre AaspAamn aa
KeTeous.
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