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Бул макалада жекече туундулуу төртүнчү тартиптеги интегро-дифференциалдык теңдемелер үчүн Коши 
маселесинин чечилүүсү изилденген жана изделген чыгырылыштар интегралдык көрүнүштө табылган. 

 Негизги сөздөр: интегро-дифференциалдык теңдемелер, баштапкы маселе, параметр, жекече туундулуу теңдеме, 
оператор. 

В данной работе исследована разрешимость задачи Коши для интегро-дифференциальных уравнений в частных 
производных четвертого порядка  и найдено интегральное представление искомых решений. 

Ключевые слова: интегро-дифференциальное уравнение, начальная задача, параметр, уравнение в частных 
производных, оператор. 

In this paper we study the solvability of the Cauchy problem for fourth-order integro-differential partial differential equations 
and find an integral representation of the required solutions. 

Key words: integro-differential equation, initial problem, parameter, partial differential equation, operator. 
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где
 
 , ,c t x y  - известная функция такая, что 

 

        0, , , , 0, , ,tc x y x y c x y x y   ,  , ,Q t x y  - новая искомая функция.  

 
Предположение (Т).  

 

Пусть 

   ( , , , ) [0, ]
u
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В силу подбора можно считать,  , ,c t x y что 
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Подставляем (4) в (1). Из (4) производная по t  дает: 
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Отсюда, в силу (4) 
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Производная обеих частей (5) по t  дает: 
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Из (6), учитывая (5) имеем 
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Производная обеих частей (7) по x  дает: 
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Отсюда с учетом (7) имеем         
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Дифференцируя (8) по y , получаем: 
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Далее, умножив (8) на  , затем, складывая с (9) почленно, получаем 
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Из (11), в силу уравнения (1), (4) для определения неизвестной функции  yxtQ ,,  получаем 

нелинейное интегральное уравнение  
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Уравнение (12) будем решать применением принципа сжатых отображений.  
Пусть 

         0Q Q t,x,y : Q t,x,y C 0,T R R Q t,x,y h      . 

Тогда из уравнения (11) будем иметь  0PQ M N KT   , 

где   max ( , , , ), max , , , K maxK( ,s, , , )M f t x y u N H t x y t x y u   . 

Если выберем 0T  и h  так, чтобы 

 
0M N KT h   ,                  (13) 

то, оператор PQ : Q Q . 

Покажем теперь, что оператор PQ  является оператором сжатия. Из (11), используя 

предположение (Т), имеем 
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В выше приведенной оценке были использованы следующие неравенства 
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Выберем константы 
0, , R иT     так, чтобы выполнялось неравенство вида 1 0( L L T )

1



 . 

Тогда в силу предположения (Т) из (14) следует, что PQ  есть оператор сжатия на множестве Q . По 

принципу сжатых отображений следует, что система нелинейных интегральных уравнений (12) имеет 
единственное непрерывное решение  Q t,x,y Q . Подставив найденную функцию в (4) получим 

решение задачи Коши (1)-(3).  
Исследуем теперь дифференциальные свойства решений задачи Коши (1)-(3). Для всех 

( , , )Q t x y Q  из равенства (4) следует неравенство 
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 Из (5) имеем 
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Аналогично, из (7)-(9) можно доказать, что все производные входящие в уравнение (1), 
равномерно ограничены.  

Таким образом, справедлива следующая 
Теорема. Пусть выполнено предположение (Т). Тогда задача Коши (1)-(3) имеет решение 

   2,1,1

0( , , ) [0, ]u t x y C T R R   , которое представимо в виде (4). 

Замечание. Если в уравнении (1)  , , x, y, 0K t s u   и окажется линейным, т.е. правая часть не 

зависит от u  и имеет вид ( , , )f t x y , то решение задачи (1)-(3) можно найти в квадратурах 
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Это утверждение следует из (12), (4).  
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