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Иштин максаты көп өлчөмдүү сингулярдуу козголгон параболалык маселенин чыгарылышынын асимптотасын 
тургузуу. Тургузулган асимптота көп өлчөмдүү параболалык чек катмар функцияны камтыйт. Мындан сырткары 
экспоненттик, ошондой эле экспоненттик жана көп өлчөмдүү чек катмар функциялар көбөйтүндүсү түрүндө берилген 
бурчтук чек катмар функцияларды камтыйт. 

Негизги сөздөр: регулярланган асимптота, сингулярдуу козголгон параболалык маселе, көп өлчөмдүү параболалык, 
бурчтук жана экспоненттик чек катмарлуу функция.. 

Цель данной работы – построение регуляризованной асимптотики решения многомерной сингулярно возмущенной 
параболической задачи. Построенная асимптотика содержит многомерную параболическую погранслойную функцию. 
Кроме того, она содержит экспоненциальную, угловые погранслойные функции, описываемые произведением 
погранслойной функции экспоненциального типа и многомерной параболической погранслойной функции. 

Ключевые слова: регуляризованная асимптотика, сингулярно возмущенная параболическая задача, многомерная 
параболическая, угловая и экспоненциальная погранслойная функция. 

The aim of this paper is to construct a regularized asymptotics of the solution of a multidimensional singularly perturbed 
parabolic problem. The constructed asymptotic contains a multidimensional parabolic boundary layer function. In addition, it 
contains exponential, angular boundary layer functions, described by the product of a boundary layer function of exponential type 
and a multidimensional parabolic boundary layer function. 

Key words: regularized asymptotics, singularly perturbed parabolic problem, multidimensional parabolic, angular and 
exponential boundary layer function. 

Рассмотрим первую краевую задачу для сингулярно возмущенного параболического 
уравнения 
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Решение расширенной задачи (5) ищем в виде ряда 
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Доказательство. Решение задачи (8) представимо в виде 

   .
2

),( ,1

,,
,1 re

rere
re NIuerfctxdNY 




 

На основании леммы из [2] эта функция имеет оценку 

  .
8

exp

2

,1
,



















recNY re               Лемма доказана. 

Лемма 2. Пусть   1,2 UNH re  . Тогда задача 

 ,,222 reNHYY  

    

,0
02 

t
Y

    
 ,,202

1,1
eNYY 


     

2,1e
  

     
 ,,1102

1,2
eNYY 


    

 ,,1102
2,2

eNYY 


   
 ,,2102

2,1
eNYY 

               (9)
 

однозначна разрешима в   1U  и для решения справедлива оценка    

  ,
8

exp,

22

,2,12
,2,1













 





ercNNY er

          
2,1, er                                     (10) 
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Доказательство.  Подставим функцию (12) в уравнение (15), тогда относительно  re
k NY ,1

  и  

 re
k NNY ,2,12 ,

  

получим уравнения (8) и (9) соответственно. Удовлетворяя функцию (12), условие 1 

для функций  re
k NY ,1

  и   re
k NNY ,2,12 ,

 

определим краевые условия из (8) и (9), а для функций 

 txre
k ,, ,   ,,, txZ re

k    txck ,
 

условия (13). Этим обеспечивается условие 1). Обеспечивая 
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условие UMU kt  )( получим следующие уравнения 

    ,0,,)( 1   txtxtb ktk 
      

  ,0,  txck
t

    

,0,  re
kt

    

  ,0,,  txZ re
kt

   ,0,1  re
k

t NY

   

  .0, ,2,12  re
k

t NNY  

Из первого уравнения определим  txk , , второе уравнение решается при начальном условии  

  ),()0,(,
0

xhxtxc kt

k 


  

  а остальные уравнения решаются при начальных условиях из (13):  

   ,~, ,, xtx re
k

re
k  

    

   ,~
, ,, xZtxZ re

k
re

k   

где  ,~ , xre
k

   

и 

  

 xZ re
k

,~

 

 произвольные функции обеспечат выполнению условия   

  0, MUL kx . Это условие приводит к дифференциальному уравнению относительно этих 

функций и решаемые при начальном условии 

    ,,~
11

,




rx

k

rx

re
k

ee

txcx
      

    ,
~

1

,

1

,




rx

re
k

rx

re
k

ee

xxZ 
   

.2,1, re  

Условие   0, MUL kx обеспечится, подобно вышеописанному, выбором произвольной функции 

   .~ ,

0

, xdxd re
kt

re
k 


 

Таким образом, однозначно определено решение уравнения (15). Используя теорему, 
последовательно определим коэффициенты частичной суммы ряда (6). 

   



n

k
k

k
MUMU

n

0

)(

                  (16) 
Аналогично [2], на основании принципа максимума, устанавливается асимптотический 

характер частичной суммы (16), посредством сужение регуляризующими функциями. 
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