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Из математических проблем тысячелетия: Нелинейные  дифференциальные 
уравнения  точные  решения которых неизвестны. 

УДК: 519.642.6 

Макалада түз  сызыктуу  эмес  дифференциалдык  теңдемелерди  чыгаруу  ыкмасы (Алмаз Бейдин ыкмасы)  каралат.  
Негизги сөздөр: ийрилик теңдемеси, Риккати  теңдемеси,  Ван  дер Поль  осциллятору, Дуффинг теңдемеси,  Матьё  

теңдемеси. 

В статье рассматривается новый метод (метод-подстановки Алмаз Бея) при решении нелинейных  
дифференциальных  уравнений: Осциллятора  Ван  дер Поля, уравнения  Дуффинга, уравнения  Матьё. 

Ключевые слова:  уравнение кривизны, уравнение  Риккати, нелинейные дифференциальные  уравнения, осциллятор  
Ван  дер Поля, уравнение  Дуффинга, уравнение  Матьё. 

The article discusses a new method (method-lookup Almaz Bey) for solving nonlinear differential equations oscillator Van der 
Pol, Duffing equation, Mathieu equation. 

Key words: Equation of curvature, Riccati equation, nonlinear differential equations, Van der Pol oscillators, Duffing 
equation, Mathieu equation. 

I. Введение. Многообразие методов решения  нелинейных дифференциальных  уравнений  
диктуется  её  же  конечной целью  нахождения  функции  решения. В связи  с этим  на вопрос : 
Какой  же из этих  методов  более  общий или простой? Однозначного  ответа пока нет. В этой  
работе  предлагается  новый  метод  выведенный  из  2  и  применённый  в работах   4,3 .    

Актуальность. Необходимость в решении  нелинейных дифференциальных уравнений  
описывающих процессы  происходящие в  природе  и технике всегда подталкивало естественно-
научный мир  к  поиску  оптимальных  подходов и методов  в  достижении цели. Нередко идеи  
приходили  из решения  прикладных  задач. Одна  из  таких идей-методов  и будет применена в 
специально выбранных  задачах тысячелетия  точные  решения которых неизвестны.         

II. 1 Теоретическая часть.  

( Некоторые символы функций и аргументов  изменены, согласно  у стоявщимся стандартным  
обозначениям, местами аргументы  будут  опускатся  не изменяя сути   решения  задач).  

Согласно  уравнению кривизны 

   2

 



.

1

)(

32

)()sin(

)
2

;
2

)(,(

)1(,)(

)()cos(
)(

))'(1(

)("

задачиусловиями
сяопределяет

tV

tf

z

z

CtF

tгдеточекособыхмисключениеза

интервалеаемомрассматривмаинтегрируеинепрерывнаetf

dttfd
EI

tM

x

zx




















 



 

4 
 

НАУКА, НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИННОВАЦИИ КЫРГЫЗСТАНА №10, 2016 

Суть  метода-подстановки  Алмаз  Бея. 
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II.2   Уравнение (Осциллятор)  Ван  дер  Поля.  
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Анализ II.2.2 
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II.3   Уравнение Дуффинга.   
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II.4   Уравнение Матьё.
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III.Вывод:  Метод-подстановки  Алмаз Бея  применённый  в  решении  уравнений Ван  дер  
Поля, Дуффинга, Матьё, графики  функций-решений  на  Mathcad 11 дают сходство  с 
приближенными  решениями    полученными  в  других  работах. Хотя  и эти  решения  сами  по  себе  
разнятся.  Есть   основания  полагать , что  при  дальнейшей  углубленной  разработке  метода  могут  
быть  получены  точные  результаты. Относительно  же  самого  метода, то  его доступность  и  
простота  в математическом  анализе, возможно в  дальнейшем  поможет  найти  ключ  ко  многим  
другим  задачам  подобного  класса.  
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