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Макалада  жарым окто  биринчи  типтеги  Фредгольмдун сызыктуу интегралдык теңдемесинин чыгарылышынын 
жалгыздыгы маселеси каралды. 

Негизги сөздөр: биринчи типтеги сызыктуу интегралдык теңдемелер, чыгарылышынын жалгыздыгы, жарым ок. 

В статье рассмотрены вопросы единственности решений линейных интегральных уравнений Фредгольма первого 
рода на полуоси. 

Ключевые слова: линейные интеральные уравнения первого рода, единственность решений, полуось. 

In this article uniqueness of solutions to systems of  linear Fredholm integral equations of the first kind in the semi axis are 
analized. 

Key words: linear integral equations  first kind,  uniqueness of solutions,  semi axis. 

Постановка задач. В настоящей статье на основе метода неотрицательных квадратичных форм 
доказана теорема единственности решений для линейных интегральных уравнений Фредгольма 
первого рода в неограниченных  областях. 

Рассмотрим уравнение вида 
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Предполагается что  stA , и  stB ,  являются дважды непрерывно-дифференцируемые 

функции соответственно на   tsast :),( , и   stast :),( , решение 

 tu ищется в  ,2 aL , где   ,2 aL ,- пространства квадратично-суммируемых функций в  ,a . 
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Отметим, что интегральные уравнения Вольтера первого рода или интегральные уравнения, 
сводящиеся к ним, ранее изучались частности в [1], [4], [5], [6], [7], где были получены теоремы 
единственности, оценки устойчивости и построены регуляризирующие операторы. Но основопола-
гающие результаты для интегральных уравнений Фредгольма первого рода получены в [2,3], где для 
решения линейных интегральных уравнений Фредгольма первого рода построены регуляризирующие 
операторы по М.М. Лаврентьеву. В работе [8],  изучены вопросы регуляризации и единственности 
решений линейных интегральных уравнений Фредгольма первого рода на конечном отрезке. В дан-
ной работе, доказывается единственность решения уравнения (1), в пространстве  ,2 aL . 

Будем предполагать выполненными следующие условия:  

     tsBstAstHa ,,,)   имеют производные  
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t
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в) выполняется хотя бы одно из следующих условий: 

  0,)1  atHt  при почти всех            ,, at  

  0,lim)2 
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t

 при почти всех        ,, as  

  0,)3  stHst  при почти всех            Gst , . 

В силу (2), уравнение (1) запишем в виде 
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Обе части уравнения (3) умножим на функцию   tu  и полученное произведение интегрируем 

по области  ta . 
Тогда получим 
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Применяя формулу Дирихле, из (4) имеем 
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Обозначим 

      tsBstAstH ,,,  .  

Тогда 
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Введем обозначения 
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Отсюда 
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С помощью формул (6), (7) и интегрирования по частям, использую формулу Дирихле в левой 
части соотношения (5) преобразуем его к виду:  
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Таким образом, из (4) имеем  
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В силу условия а) для любого решения  tu  уравнения (1) получили (8). 

Пусть   .0tf   Тогда в силу условий б), в) из (8) вытекает, что 
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Далее, в силу условия в)    .0tu  

И так, доказана следующая теорема 

Теорема 1. Пусть выполняются условия а), б) и в). Тогда решение уравнения (1) единственно в 
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Из (12) получим 



 

7 
 
 

 

НАУКА, НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИННОВАЦИИ КЫРГЫЗСТАНА № 11, 2015 

   Gst
tt

stHts 












 ),(,0

)1(

2

)1(

3
),(

34

''
 

Таким образом, выполняются все условия вышеуказанной теоремы т.е. выполняются условия  

а), б), в). Таким образом, решение следующего интегрального уравнения  
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Единственно в пространстве    ,02L . 
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