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ABOUT SQUARE-INTEGRABLE ON THE HALF-SOLUTIONS OF LINEAR 
VOLTERRA-STIELTJES INTEGRAL EQUATION SECOND KIND WITH A 

DEGENERATE KERNEL 

УДК: 517.968 

Сызыктуу экинчи түрдөгү Вольтерра-Стилтьес интегралдык тендемесинин чыгарылышынын жарым окто 
абсолюттук интегралданышынын жетиштүү шарттары анын ядросунун өзгөрмөлөрү мультипликативдүү бөлүнгөн 
учурда алынат. Изилдөө учурунда теңдеменин бош мүчөсү аталган касиетке ээ болбой калышы мүмкүн экендиги 
көрсөтүлөт. Теңдемелерди өзгөртүү методу, кесүүчү функциялар методунун идеясы жана бөлүктөп интегралдоо методу 
пайдаланылат. Интегралдоо өсүүчү функция боюнча жүргүзүлөт. Иллюстративдик мисалдар тургузулат.  

Негизги сөздөр: Вольтерра – Стилтьес интегралдык теңдемеси, өсүүчү функция боюнча туунду, өзгөрмөлөр, муль-
типликативдүү бөлүнгөн ядро, квадраттык  интегралданыш, квадраттык  интегралданбаган  бош мүчө.   

Устанавливаются достаточные условия квадратичной интегрируемости на полуоси решения линейного интеграль-
ного уравнения Вольтерра – Стилтьеса в случае вырожденности ядра. При этом показывается, что  свободный член урав-
нения может не обладать изучаемым свойством. Иcпользуются метод преобразования уравнений, идея метода срезываю-
щих функций и метод интегрирования по частям. Интегрирование проводится по возрастающей функции. Строятся 
иллюстративные примеры.  

Ключевые слова: интегральное уравнение Вольтерра – Стилтьеса, производная по возрастающей функции, 
вырожденное ядро, квадратичная интегрируемость, квадратично неинтегрируемый свободный член. 

We establish sufficient conditions for quadratic integrable on the half-solutions of linear integral equations of Volterra - 
Stieltjes in the case of the degeneracy of the kernel. This shows that the free term of the equation may not have studied the properties. 
Izpolzuyutsya method for transforming equations, the idea of the method of cutting functions and the method of integration by parts. 
The integration is carried out by an increasing function. Construct illustrative examples. 

Key words: integral equation Volterra - Stieltjes, derivative on increasing function, degenerate core, square-integrable, square 
nonintegrable free term. 

Прежде всего отметим, что перевод «вырожденное ядро» на кыргызский язык слово сочетанием 
«өзгөрмөлөрү мультипликативдүү бөлүнгөн ядро» предложила Б.А. Шайжигитова [1]. Также отме-
тим, что данная статья написана под влиянием исследований С. Искандарова  5346.,2 c . 

Все фигурирующие ниже функции являются непрерывными и соотношения справедливы при  

0tt  ,  0tt   ;   ,0tJ ; 

  ИУВС- интегральное уравнение Вольтерра-Стилтьеса. 
Рассмотрим  ИУВС  второго  рода  вида 

          ,,, 0

0

tttfdgxtKtx
t

t

           (1) 

где  tg - возрастающая функция  и   dg  понимается в смысле определения А.Асанова [3]. 

Ставится 
 ЗАДАЧА. Установить достаточные условия типа знака функций принадлежности 

пространству    RJLg ,2  решения ИУВС (1) без предположения, что его свободный член 

    .,2 RJLtf g     
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 Литературный обзор показывает, что эта задача ранее другими авторами не исследована. 

Заметим, что подобная задача ранее решена во многих работах С. Искандарова, например, в  5,4,2 .  

В настоящей работе будем использовать следующие обозначения из [3]:     RJLtx g ,2  

означает      
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lim    (если предел существует) . 

 Введем предположения и обозначения, аналогично 51.,2 c : 
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Далее для решения

  
 tx  ИУВС (1) умножаем на  tx , интегрируем по  tg  в пределах от 0t  

до t , в том числе по частям , при этом вводим условия )(K , 
)( f ,  функции    ,tRi

 tTi  
и  

некоторые функции 

     mitci ,...,1
 
аналогично

 
[5]: 
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          Тогда получаем тождество:

                    


t

t

m

i
iiiii tctXtEtXtRsdgsx

0
1

22
22  

                     
t

t

sigisigisig sdgscsXsEsXsR
0

2
2

 

                  







































  



n

mi

t

i

t

t

gi

t

t

ii dgdgxPTdgxPtT
1

22

0

00




 


m

i
i tc

1
0 ,

          

(2)

 

где  

  

         .,...,1
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midgxQtX
t
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           Из тождества непосредственно вытекает 

           ТЕОРЕМА. Пусть 1) выполняются условия  )(,)( fK ; 

2)       0,0  tRtR tigi , существуются функции  tci  такие, что       tctRtE iii 
2

,   

              mitctRtE tigtigtig ,...,1
2

 ; 

 3)        .,...,10,00 nmitTtT tigi    
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Тогда решения  tx  ИУВС (1) принадлежит пространству  .,2 RJLg  

Из этой теоремы можно получить следующее 

СЛЕДСТВИЕ.  Решение  tx  ИУВС: 
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принадлежит пространству  .,2 RJLg  

В данном случае           ,,1, iiiii tEtRtQtP   

   mitc ii ,...,1
2

 . 

 ПРИМЕР 1.  ИУВС: 
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удовлетворяет все условиям теоремы, здесь  ,00 t    ,ttg  ,1,2  mn  
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Значит, его решение этого ИУВС    RRLtx
t

,2
 . 

ПРИМЕР 2.  Для ИУВС 

          0,6466 3

0

  ttdxttx
t

  

выполняются все условия следствия.    Здесь   .4,6,1 11  ttPm    
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