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INVESTIGATION OF THE INFLUENCE OF VARIOUS PARAMETERS ON ALKALINE
LEACH GLINAZEMA FROM NEPHELINE SYENITE

V/IK:620.193.423:552.331.4 KOTOpPBIH OBUT IIOMEIIEH CTaJIbHOI aBTOKJIAB CO CMECHIO
CBIPBS, OKCHAA KaNbIUs U IIENOYHOIO PacTBOpa IPH
3aJaHHBIX TexHojJormdecknmx mapamerpax (T-280°C,

Heghenunoun cocmagvinoazel enunosemou ap KaHoau
napamempiepou KoaiooHyy MeHeH uzunooee. Hegenun cuenum-

mepun spummeze OMKOPYY HCOLY MEHEH 2IUHO3EMOU ALYy Bpemst 90 MuH.). BbumM NPUrOTOBICHBI PAacTBOPHL C
BIKMACHL AHBIKMAAObL. paznuuHON KoHUeHTpauuend menoun: Cnaxo-341 r/mm3;
Aukwiu cozdop: scep monypax, negenun (Munepan). Cna20-418,5 1/mM3; CNa20-478,0 1/mmP,

B Oannoii cmamve 0arnbl UCCI006aHUS 6AUAHUS PAZIUY- Ha pucynke lnpecTaBieHbl pesylbTaThl SKere-
HbIX NAPAMEmpo6 HA U36/eYeHue 2IUHO3eMd U3 HepeluHo6bIX PUMCHTOE II0 HCCICTOBAHMIO BIIMAHMA KOHLCHTPAallMH
cuenumos. OnpeodenieHbl ONMUMATIbHbIE NAPAMEMPbl  Gblil- wenoun Ha ussiaedenne AlOs B mpouecce Bbiesna-
enauueanus 2AUHA3eMa U3 Heqheuno-CUeHUmMoeotl pyooL. YMBAHUS.

Knrouesvie cnosa. enunozem, HE¢€/ZHH. 100

In this article researches of influence of various 3
parameters on alumina extraction from nepheline syenites are 2

given. Optimum parameters of leaching of alumina from 75 /
1

nefelino-siyenitovy ore are determined.
Keyword: alumina, nephelite.
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KeIpreizcran pacrionaraeT 3HaYUTEIBHBIMH PECyp-
caMM HE(EITMHOBOTO CBIPHS,KOTOPbIE B MEPCIIEKTHBE
MOTYT O0OECIIeUNTh CaMOCTOSATEIHHOE IPOU3BOJCTBO.
OnHUM H3 TakMX PECypcoB SIBISAETCS MECTOPOKACHHS
Cannplk, pacnojiokeHHbld Ha [xymran-Too B mpaBo-

25

Hseneuenne Al2013,%

Oepexne pekn Cyek. MccienoBaHusi TEXHOJIOTHUECKHUX 0
mpob 3TOTO0 MECTOPOXKICHHS U pa3pabOTKa TEXHOIOTHH 20 40 60 80
nepepaboTKU C HU3BJICYEHHUEM IEHHBIX KOMIIOHEHTOB,
SIBIISICTCA aKTyaJIbHBIM I HallleH pecIryOIMKH.
I'mppoxumudeckuil crnoco® nepepaboTku Hedenu- 1 — Naz0 — 341,0 r/am3;
HOBOTO CBIPBS C pa3pabOTKOH KOMIUIEKCHOM TEXHOIOTHH 2 — Na20 — 418,5 r/nm3;
M HU3BJICYEHHEM PEIKO3EMEJBHBIX 3JIEMEHTOB SBJISETCH 3 — Naz0 - 478,0 r/am®
HanOolee aKkTyalbHBIM, TaK Kak II03BOJIMT Mepepa-
OatbBaTh J1000€ HEKOHIMIIMOHHOE TJIMHO3EMCOAEp-

HpUJI[DIIT-I\'HTCH BHOCTDL BHITCIATHEaHH A, MHH

Puc. 1. Bausuue KOHIICHTpAalU1 pacTBOpPa Ha U3BJICUCHUEC

TJIMHO3€Ma
xKalee cblpbe U oOecreunT KbIprbI3cTaH INIMHO3EMCO-
JEPIKALLIM CBIPbEM. Ilpy 00pabOTKE TIIMHO3EMCOJEPKAILIETO ChIPbs
XUMHUYECKH aHAIN3 HCXOMHON yCpeIHEHHON OTMEUCHA MpsAMas KOPPENALMs W3BICUCHUS TNIMHO3EMA
po6sI mokasan caexyromee, %: Alb,Os — 19,0; SiO; — OT KOHIIEHTpaIMu HCXOJHOro pactBopa. C mocremeH-
54,5; Fe;03 — 4.25; NaO — 1.9: K;0 — 5.6; HBIM YBEJIMYE€HHEM KOHIIEHTPAlUH IEJIOYHOTO pacTBOpa
W3ydeHo TakXke BIUSHHME KOHLEHTpPALUM MHIEJIO0Y- Y OJHOM M TOM 3K€ BpEMEHH BbmenaunBanus (90
HOTO pacTBOpa B MPOLECCE BBHINIECIAYMBAHUA HA MHH.), H3BIICUCHHE IIHHO3EMA yBEIMYMBACTCH M
U3BJICYCHUE TJIMHO3eMa IIPH HOCTOSHHOW TeMIeparype cocrapsier 69,13; 76,1 u 93,0 %, coorserctaento. Ha
(280°C) 1 mpoKoIKATETBHOCTH Tpotiecca (90 MHH.). OCHOBAaHMM pPE3yIbTaTOB IIPOLECCA BbINIETAYUBAHUS
Memoouka nposedenus sKkcnepumenma. Kcrie- BBLABIICHO, YTO HanOoJIee ONTUMAIbHON KOHLEHTpanueh
3
PUMEHTBl IPOBOJMIM B BO3AYLIHOM TEPMOCTaTe, B IEJI0YHOTO pacTBOpa sByseTCst Cnazo — 478,0 r/mm”.
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Hzyuenue enuanus CaO x SiO2 Ha useneuenue
2nuHozema

[Ipn n3yueHnn BIMSHUS OKCHZIA KalIbIMS TIPH pa3-
auaHOM MousipHoM otHotneHun CaO : SiO. Ha u3BieUe-
HHUE TVINHO3€Ma W3 HE(EIMHOBOM pPyIbl yIUTBHIBAIN €TO
aKTHBH3UPYIONIYIO POJb B THAPOXUMHUYECKOM IIPOIIECCE
[1-2].

OKCHEPUMEHTHl MPOBOAWIN TPH  TOCTOSHHOH
temneparype — 280°C, nmpogomkurensHocTd 10 90 MUH.,
KOHIICHTpPAllMH HCXOZHOTO pacTBopa — 4780 /3
NpH Pa3ju4YHOW JO3UPOBKE OKCHJAA KaJbIHs
Ca0:SiO; = (1,3+2,0) : 1,0. Ha pucynke 2 u tabnuie
1 mpencraBlieHbl pe3yJbTaThl ONBITOB 110 ONPEICICHHIO
BIMSHHS DPa3IMYHON JIO3MPOBKM OKCHJAa KalbLUs Ha
W3BJICYEHUE TIIMHO3EMA.
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Momnspuroe oraomerne CaO:Si0,

Puc. 2. Bnusuue JIO3UPOBKHU OKCHUJA KaJIbLIHS Ha U3BJIICUCHUE

TJIMHO3EMa

YCTaHOBIIEHO, YTO TMOBHIMICHHE JIO3UPOBKA OKCHIA
Kaneims oT 1,3 no 1,5 mpuBoaut k Hambolee BEICOKOMY
W3BJICYEHHIO TIIMHO3EMa B TPOIECCe THIPOXUMHIECKOTO
BBIIIETAYNBAHNSA. Pe3ynbTaTbl ONBITOB CBUAETEIHCT-
BYIOT, 4T0 32 90 MHH BbIIIETauMBaHUs TPH JTO3UPOBKE
okcuga Kanpuusa CaO :SiO; = 1,5 : 1,0 usBieueHue
rnuHo3eMa jpocturaer 93 %. [lanpHeiimiee yBenuueHHe
JIO3UPOBKH oOKcuaa Kambiwmst oT 1,6 mo 2,0 compo-
BOXKJIACTCSL CHIDKCHHEM U3BJICUCHMSA TJIMHO3EMaA, T.€.
M30BITOK  OKCHAA  KaNbIUs  yXyAUIIAeT  YCIIOBHS
BBIIIEIAYNBaHU. TakuM 00pa3oM, JO3MPOBKAa OKCHIA
Kayplus npu MosipHoM oTHoweHun CaO :SiO; paBHOi
1,5 : 1,0 npunsita HanbosIee ONTUMAIIBHOM, TIPH KOTOPOH
MPOUCXOJUT MAKCUMAaJIbHOE U3BJIEUEHHE TIHHO3EMa W3
HedeTMHOBOH py/Ibl.

Hzyueno enusnue paznuunvix memnepamyp (200,
220, 240, 260, 280 °C) Ha W3BJICUYCHHUE TIMHO3EMA IPU
xoHnenTpammu Cazo - 478,0 r/am®, IpogomKUTENEHOCTD
90 MuHYT.

IToka3zaHo, YTO C TIOBBIIICHHEM TEMIEPaTyphl
YBEJIMYHMBAETCS M3BJICUEHUE TIIMHO3EMA B XKHUIKYIO (hazy
(pucynok 3).
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Puc. 3. BimsiHue TemnepaTyps! BEIIETAYUBaHHUS HA
U3BJICUEHUE TIIMHO3EMA

Tak, mpu temneparypax 200, 220, 240 u 260 °C
He(eTnHOBas pyia MOABEPKCHA HE3HAYUTEIBHBIM H3Me-
HeHuaM. [Ipu 3TUX Temmeparypax OTMEUYCH IMEepeXxoi B
Kuakyto ¢asy, coorBercTBeHHO, 40,33; 53,30; 67,60;
70,03 r/mm® amomuHns (Tabmumna 1), 9To COOTBETCTBYET
HM3BIICUCHHUIO TiIrHO3eMa 68,26; 69,57; 76,09; 86,52 %.
[Ipy TNOBBINICHUH TEMIIEPATYPHI BBINICIAYUBAHUS 10
280°C 3a TOT e MPOMEXKYTOK BPEMEHH MaKCHMaIbHOE
CONICp)KaHUEC AalllOMUHHS B IKHIKOW (ha3e COCTaBHIIO
73,32 r/nm°, u3BeYEHHE TIIMHO3EMA W3 ChIPbsS YBEJIH-
yu10ck 710 93,04 %.

[ToxazaHo Tak)Ke CYIIECTBCHHOE BIMSHHE Ha CTe-
NICHh HW3BIICUCHUS TJIMHO3EMa B PACTBOP YBEIHMUYCHHUS
MIPOJOJDKUTEIBHOCTH TIPOIecca BEIMICTaYiBaHus (PHC.
4).
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Puc. 4. 3aBUCUMOCTD U3BJIEUEHHS TJIHHO3EMA OT
MMPOAOJIZKUTCIIBHOCTH

W3 mnonydyeHHBIX JKCHEPUMEHTAJbHBIX JIaHHBIX
clleNlaH BBIBOJ, YTO YyBEJWYEHHE BpPEMEHU HE BCerna
MOJIOKUTETIFHO CKa3bIBA€TCS Ha TMPOIECC H3BJICUCHUS
rmHo3eMa. Kak BUIHO W3 pe3yibTaToB, MPEICTaBJICH-
HbIX Ha PHCYHKE 4, MaKCUMaJIbHOE W3BJICUYEHHUE TIINHO-
3eMa TMPOMCXOIUT MPHU MPOJMOIDKUTENbHOCTH 90 MUH,
JanbHelllee yBeJIMUEHHWE BpPEMEHH TIPUBOJAWT, Ha-
000pOT, K CHIKCHHUIO H3BJICUCHUS.

Uepes 120 MuH. u3BI€UEHHE YMEHBIIUIOCH [0
86,20 %, uepe3 180 muH. — mo 80 %, couepkaHue
AFOMUHUS B XKHUJKOH (ha3e, COOTBETCTBEHHO, CHU3UIIOCH
70 71,11 r/nm3 u 65,65 r/mmS.[Tabn.1]
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Ta6muna 1.
BiinsiHMe OCHOBHBIX IIAPAMETPOB HA U3BJeYeHHe [JIMHO3eMa U3 He()eJIMHOBOM PyabI
T, T, Kupxas dasza, r/om3 Teepaas pasa, %
°C MUH Al203 Na20 SiO2 ok Al203 Na20 Si02 | K20 Fe203 usi o U3B.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Hcx pactop: Na20 341 r/nm®; Al203 17,1 r/am®; CaO 1,5 r/am3; ok 32,9

280 30 23,7 3355 4,4 23,4 17,5 10,7 24,7 1,1 2,3 0,7 57 23,91

60 40,8 347,2 3,1 14,0 7,3 12,1 29,2 0,2 2,1 0,25 3,7 65,30

90 43,9 340,1 4,8 12,8 7,1 12,6 28,6 0,1 2,3 0,25 9,1 69,13

Hcx pactop: Na20 418,5 r/nm®; Al203 24,64 r/am®; CaO 1,1 r/am®; ok 28

280 30 30,4 396,8 5,3 215 10,5 14,2 31,7 0,1 2,3 0,33 6,3 54,35

60 42,3 390,3 3,8 15,2 8,5 15,0 31,9 0,12 2,3 0,27 6,0 63,04

90 46,9 403,0 43 14,2 4,9 15,0 31,8 0,12 2,3 0,15 6,9 78,70

Hcx pacteop: Na20 418,5 r/nm®; Al203 24,64 r/nm®; CaO 1,5 r/nm®; ok 28

280 30 35,0 396,8 5,7 18,7 9,8 13,5 31,7 0,1 2,3 0,25 7,7 59,14

60 49,1 392,2 3,7 13,2 6,2 13,2 33,2 0,12 2,3 0,19 7,6 73,04

90 534 406,1 6,1 12,5 55 13,2 32,6 0,1 2,3 0,17 75 76,09

Hcx pactop: Na20 478,0 r/am®; Al203 26,5 r/am®; CaO 1,1 r/am3; ax 30

280 20 29,8 471,2 45 26,1 20,1 8,9 31,3 4,5 3,2 0,60 10,0 37,19

40 394 4495 5,0 18,8 11,9 16,3 30,2 0,3 3.2 0,40 6,9 62,81

60 56,8 464,4 7,0 13,4 9,3 17,5 30,8 0,07 3.2 0,30 6.4 70,94

90 68,9 434,0 8,5 10,4 2,6 31,9 2,1 0,08 6,7 87,62

Hcx pactop: Na20 478,0 r/am®; Al203 26,5 r/am®; CaO 1,5 r/am®; ax 30

280 20 34,0 468,1 8,0 22,7 151 75 23,5 3,5 2,6 0,60 15,2 41,92

40 414 4495 7,0 17,9 11,2 14,7 26,7 04 3.2 0,42 9.4 65,0

60 57,5 446,4 74 12,8 8,4 15,8 29,4 0,03 3.2 0,29 8,0 73,75

90 73,32 409,2 8,5 9,2 1,6 15,8 27,1 2,1 0,06 9,4 93,04
120 71,11 427,8 2,0 9,9 2,9 26,0 2,1 0,11 8,4 86,20
180 65,65 434,0 6,0 10,9 4,2 25,1 2,1 0,17 9,7 80,0

Hcx pactop: Na20 478,0 r/am®; Al203 24,64 r/am®; CaO 1,5 r/am®; ok 28

240 30 27,2 4139 52 25,1 19,0 52 254 2,3 2,6 0,75 15,1 26,92

50 30,0 403,0 3,0 22,2 151 12,5 26,5 0,5 2,3 0,57 9,6 34,35

60 38,7 418,5 3,8 17,8 12,1 144 28,2 0,2 2,3 0,43 8,3 47,39

90 42,0 403,0 6,3 15,8 6,7 145 29,4 0,1 2,3 0,23 7,6 70,87

120 668 | 4068 | 7,0 [ 100 18 34,5 1,0 005 [ 96 82,0

180 | 5811 | 3844 | 68 | 11,0 1,9 33,0 1,0 006 | 65 81,0
Hcx pactop: Na20 478,0 r/am®; Al203 26,5 r/am®; CaO 1,5 r/am3; ax 30

280 90 7332 | 4092 [ 50 9,2 1,6 271 1,6 006 [ 94 [ 9304

260 90 7003 | 4216 | 78 9,9 3,1 29,5 2,1 011 | 80 | 8652

240 90 67,60 | 4370 | 70 [ 107 5,5 29,6 2,6 019 [ 84 | 76,09

220 90 53,30 | 4402 | 40 [ 136 7,0 25,4 2,6 028 | 92 | 6957

200 90 4033 | 4554 | 30 | 186 73 24,9 23 030 | 97 | 6826
Hcx pactop: Na20 478,0 r/am®; Al203 26,5 r/am®; CaO 1,3 r/am3; ax 30

280 | 90 | 60,23 | 4492 | 80 [ 123 ] 71 | | 32,9 ] | 21 Jo22 ] 73 ] 6619
Hcx pactop: Na2O 478.0 r/am®; Al203 26,5 r/am®; CaO 1,4 r/am®; ax 30

280 [ 90 | 7150 | 4278 | 100 [ 99 | 18 | | 311 | | 21 [ o006 | 83 | 9143
Hcx pactop: Na20 478,0 r/am®; Al203 26,5 r/am®; CaO 1,5 r/am®; ax 30

280 | 90 | 7332 [ 4092 | 50 [ 92 | 16 | | 271 ] | 21 J o006 ] 94 [ 9304
Ucx pactop: Na2O 478,0 r/nm®; Al2O3 26,5 r/am®; CaO 1,6 r/am3; ax 30

280 | 90 [ 7280 [ 4197 [ 80 [ 95 | 18 | [ 292 ] [ 23 J o006 | 83 | 9217
Ucx pactop: Na2O 478,0 r/nm®; Al2O3 26,5 r/am®; CaO 2,0 r/am3; ax 30

280 | 90 | 6920 [ 4170 [ 70 [ 99 | 23 | | 253 ] | 21 [ 009 ][ 103 [ 89,04

Taxkum 06pa30M, MMPOBEACHHBIMHA UCCIICTOBAHUAMU YCTAHOBJICHO, YTO ONITUMAJIBHBIM PEKUMOM JIJIA Hepepa6OTKI/I
HeeTMHOBBIX CHEHUTOB ABNAIOTCA: TeMieparypa — 280°C, KOHIEHTpalKs IENoYHOro pacTsopa — 478,0 r/am®,
no3upoBka okcuzaa kKansims CaO :SiO2= 1,5 : 1,0, nponomkurensrocts 90 MuH. HaliieHHBIE YCIOBUS 00€CIEUNBAIOT
MaKCHMaJIbHBIH EPEX0Jl alFOMUHUS B pacTBop - 73,32 r/nmS, npu 3TOM U3BIEUEHHE IIIMHO3eMa cocTaBnseT 93,04 %.
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