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В статье приведен один из способов решения обратной задачи для системы уравнений Максвелла, а также  ее 
алгоритм решения.  
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This article shows one way to solve the inverse problem for Maxwell's equations, and its solution algorithm.  
Key words: Maxwell equations, finite difference method, the algorithm solutions. 

Постановка задачи. Рассмотрим полную систему уравнений Максвелла, которая описывает 
уравнения для электрической и магнитной напряженностей [1], в случае точечного источника и 
простейшего вида анизотропии  [1, 2, 3]: 
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Тогда прямая задача системы уравнений Максвелла имеет вид [1]: 
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Обратная задача заключается в определении функции  электропроводимость -  3x
 
при 

03 x , известных функциях    33 x,x 
 
-диэлектрическая и магнитная проницаемость при 

всех  3x . 

Решение. При некоторых преобразованиях система уравнений (3), состоящих из шести 
уравнений распадается на две независимые системы по три уравнений в каждой системе [1] ,  

т.е,                                                       *WW,WWW 3211  ,        *W,W,WW 6542  ,
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 задачу (6) - (8)  рассмотрим в области      
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Выделим сингулярную и регулярную часть решения системы (6), для этого представим решения 
системы (6) в виде 

                       zztpztzpt,zVt,zW  3111 , 

                 ztzpt,zVt,zW  222                                                        (10) 

            t,zVt,zW 33   

 Тогда для регулярной части решения       *321 ,, VVVV  получим следующую обратную задачу: 
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Здесь элементы  ,  - известны, а в элементы  ,  ,   

входит неизвестная функция    . 

Численное решение. Для численного решения задачи введем сеточную область    , 

 ,  и составим конечно-разностный аналог задачи. 
Отбрасывая малую часть   О(h)  получим конечно – разностный аналог обратной задачи (11)-(14). 
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Если мы определим  и   то по этим формулам определим  :  

  21
1

2

1

22 1

1

1

1

1

1 ,l,b
i

i

i

i

i

i
il 









































 

                             (22)

 

  21
1

2

1

22 1

1

1

1

1

1 ,l,a
i

i

i

i

i

i
il 












































                            (23) 

            
  21

4

1

4

1

2 111

1 ,l,b
iii

i
il 






































 

            
  21

4

1

4

1

2 111

1 ,l,a
iii

i
il 




































 

 
 3x

– неизвестная функция при Rx3 .
 

 3x ,  3x – известные функции при Rx 3 .
 

 3x – известная функция при Rx3 .
 

 321  ,, ,     321  ,, ,       321  ,,  

Алгоритм обратной задачи 
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Заключение. Построен конечно-разностный алгоритм решения обратной задачи для системы 
уравнений Максвелла. По данному алгоритму можно провести численные реализации на 
компьютере.  
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