
 

27 

 

НАУКА И НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ №3, 2012 

Мальчик Ю.Н. 

О СПОСОБАХ ОТЫСКАНИЯ ПРИБЛИЖЕННЫХ ФОРМУЛ РЕШЕНИЯ 
УРАВНЕНИЯ СВОБОДНЫХ КОЛЕБАНИЙ ВТОРОГО ПОРЯДКА 

Yu.N. Malchik 

ABOUT METHODS FOR SEARCH OF APPROXIMATE  
FORMULAS FOR SOLUTIONS EQUATIONS' OF SECOND  

ORDER'S FREE OSCILATIONS 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

28 

 

НАУКА И НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ №3, 2012 

 
 



 

29 

 

НАУКА И НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ №3, 2012 

 
 



 

30 

 

НАУКА И НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ №3, 2012 

 
 
 
 



 

31 

 

НАУКА И НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ №3, 2012 

 
Тогда приближенное решение задачи Коши имеет вид 

  (3.17) 

 График этого решения х2(t) изображен на рис.1. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2. 

В работе [1] рассмотрен способ приближенного вычисления корней ОХУ, как решение квадратного 
уравнения (3.1) 

        (3.18) 

  

Здесь: функция 

         (3.19) 

названа детерминантом. Формула (3.18) получена при допущении 

        (3..20) 

Там же сделано утверждение, что если детерминант (3.19) удовлетворяет условию: 
D = к, к = соnst,  к≠0,      (3.21) 

то формула (3.18) дает точные значения корней 1, 2 уравнения (3.1)  

Пример 2. Рассмотрим линейную систему, УСК которой имеет вид 

           (3.22) 

Найти приближенное решение корней ОХУ (3.1), если: 
 

b1=-2(at+b);  b2=(at+b)2-a.       (3.23) 
 
Решение. С учетом (3.23) по формуле (3.19) получим D = 0. Условия (3.21) не выполняются, 

следовательно, нужно применять другой способ вычисления приближенных корней. 
Для решения ОХУ второго порядка в [3] предложена рекуррентная формула 

 

     (3.24) 

где         (3.25) 
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Полагая ς'(0)= 0, из (3.24) получим 

         (3.26) 

Найдем приближенное решение корней ОХУ (3.1), при условии (3.23). С учетом (3.23), (3.26) и (3,25) из 

(3.24) получим ςi(2)=ςi: 

          (3.27) 

Однако, работе [6] найдены точные корни ОХУ (3.1) с коэффициентами (3.23): 

            (3.28) 

 
Отсюда общее решение УСК(3.22) может быть представлено в виде 

       (3.29) 

4. Заключение 
В результате исследования методов поиска приближенных формул общего решения для уравнений 

свободных колебаний НЛС второго порядка предложены: метод сравнения уравнений свободных колебаний по 
признаку близости к заданному уравнений свободных колебаний; метод сравнений свободных колебаний по 
признаку близости к заданному уравнений свободных колебаний; метод сравнения способов уточнения 
приближенных формул корней обобщенного характеристического уравнения. 
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