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Hypzazvt Kymanwt

ITPOI'PAMMAUJIBIK KOHTPOJIAOI'YY HET'M3UHIAEI'N ABGOHEHTTEPAUH
KOPOTKOH 3JIEKTP DSQHEPT'UACBIH CEIITOO ’)KAHA KOHTPOJIA0O
CUCTEMACBIHBIH ITPOI'PAMMACBIH TY3YY

Hypzazvt Kymanwt

IMPOI'PAMMMPOBAHUE CUCTEMBI VIS 3AITMCBIBAHUSA
1 KOHTPO.ISI CYETYUKOB 3JEKTPOSHEPTMM HA OCHOBE
IMPOI'PAMMMPYEMOI'O KOHTPOJIJIEPA

Nurghazy Zhumaly

THE DESIGN OF THE ELECTRIC ENERGY METER READING AND CONTROL
SYSTEM BASED ON PROGRAMMABLE LOGICAL CONTROLLER

VIIK: 624.127:537.2

byn  maxanada  npocpammanvik  KOHmMpoAnep
HeauzuHoeeu abOOHeHMmepOuH KOPOMKOH JJIeKmp OSHep-
SUSAICHIH ICENMOOYY JCAHA KOHMPONOOOUY Jicanvlida Oup
ABMOMAMMAWMbIPYY CUCmeMacsl 001000PIOH2OH JHCAHA
AHBIH NPOSPAMMACHL MY3YN26H, Owondol e Matlabovin
amaiivii npozpammanvik naxemu SYMULYNK apxuvinyy
KOMNbIOMEPOUK MOOE066 Ul HCY3YHO AUILIPBLISAH.

ce3ep:

CUemyuK; MoK UOEHMUDUKAMOpPY, KOMNbIOMEPOUK Mo-

Herusrun NPOCPAMMANbIK  KOHMPOALED;

0e1060; NPOSPAMMANOO0, ATbIMEPHAMUBOUK MEXHOTIO2US.

B 0annoti cmamve npoekmuposana Ho8as cucmema
Os1  3ANUCHIBAHUSL U KOHMPONS CYEMYUKO8 IeKmpo-
9Hepeuu, HA OCHOBE  NPOSPAMMUPYEMO2O NO2UHECKO2O
xoumponnepa (PLC), u npedocmaenena usmepsiowas u
VAPAGNAWAS NPOSPAMMA CUCTEMbL, CO30AHA UX Mame-
Mamuueckas MoOelb U OCYWecmeieHo MamemMamu-4eckoe
MOOEUPOBAHUE € UCNONL30BAHUEM
SYMULYNK onsa MATLAB .

Knwueesvie cnosa: PLC; cuemuuk snekmposnepeuu;

uncmpymenma

udenmugpukamop Mmoxda; KOMAbIOMEPHOe MOOenUuposaHue;
npocpammuposanue; arbmepHamugHas MexHoI02Usl.

Yn thys paper desygned a new system for the meter
readyng and control of electryc energy based on
controller(PLC)
measuryng and control program of the system , created yts
mathematyc model , MATLAB symulatyon packet
SYMULYNK was used modelyng for the system.

Key words: PLC; meter of electryc energy, current
ydentyfyer; programmyng;
alternatyve technology

programmable  logycal and  gyven

computer  symulatyon;

Kupum ce3. Yii-Oynenepzae sxaHa sHepreTu-ka
TapMaKTapblHAa, A00HEHTTEPIUH KEPEKTETeH 3JIEKTP
SHEPIUACHIH ICENTOO KaHAa KOHTPOJIA00 CHCTEMACHI,
HNOJACTaHIUIAPbl KOMIUIEKCTYY aB-TOMATTAIUTBIPYY
CHCTEMaChIHBIH OHMp OeJIyrYH Ty3eT. DHepreruka
0a3apbIHBIH OHYTYYCY Y4YH, KOPOTKOH
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SHEPrUAIApABl  OCENTOe  JKaHa  KOH-TPOJI00
3aMaHOanTyy aeHraniae ooiayycy ad3en.
KoMmmbloTep apKbulyy 3JEKTp 3HEPIUSCHIH

9CENTee BIKMACHl ajaTra dKU TYpayy Oosor: Ou-
PUHUYUCH — JIEKTpP YbIHANYY JKaHa TOKTYH 3aMaT-ThIK
HapKbl #, y Hbl ©OIYeI JCeNTee; OKUHYUCU —
UHTEJUIEKTYalblK CUETYUK apKBUIyy DICENTee.
Atanran Oyn cuctemazna aDOHEHTTEpANH KOPOT-KOH
SEKTP HHEPTUSACBIH OCENTee 3KaHa KOHTPOI-I00
YUYH ’KaHpIua OUp METOJI CyHYII KbIJIBIHIaH, ajl Y4YH
SAnonmsaetn MYTSUBYSHY  kommaHusi-chIHBIH
FX2N tubunzmern xoHTposiep (IporpamM-Malibik
KOHTponaoryy) (programmable logycal controller -
PLC )ranpman aneiHasl. KoHTpomnep-auH HErw3ra
poJty — ap TYPAYY BBIKJIFOYATEIbIUK KaHA aHATOT YK

CUTHAJJIapAbl TONTOIN ajlyy, JIO-TMKaJIBIK JKaHa
apuMeTHKaJbIK  JCENTee  JKYpPry-3yy  JkaHa
KOHTPOJZOO CBIAKTYY MHMIAETTEpAHM  aT-Kapar.

MaremaTHKaIbIK MOJAENI00 apKbUIYy, CHCTEMaHbIH
ap OMp aNKaKThIH TrpaUruH KOpyy-I'e KaHa 3apbul
OOJITOH  W3WIIeeNepAy  XKYprysyy-re  OoJjoT.
Cucremara >xymyll opAyHAArsl muHa-Hbl (fyeldbus)
CeINTeo apKbUlyy, KEPEKTYY ap TYp-AYY CUIHAIIap.ibl
MOACTAHLMSI JKaHa JUCIIETYEpre >KOHOTYYre >KaHa
0apIblKk TEXHUKAIBIK Talam-Tapra TOJNYK KOOI
oepyyre 0oJOT.

DJIeKTP IHEPIUsICHIH ICENTOO KAHA KOHTPOJI-
J00 CHCTeMachbIH 10J1000pJoo. KesekTe KongoHy-
Jyn >KaTKaH KeIl TapU(TYY OIEKTPOHAYK CYET-
YUKTEp HETM3WHEH YEHOe® MOJENH, MHKPOIpPOLEC-
COp, KOPCOTKYY (aucruieit), caar (yOakbiT) MOIy-IIy,
caktarbly kaHa RS485 wuHrepdeicsl CHIAKTYY-
JapraH Ty3yJieT. MbIHIail cyYeTYHKTepAnH Oaackl
KbIMOAT, k39 Oup aOoOHEHTTep anblma anbaiT,
MBIHJAH ydyplla cHUcTeMara ajbTEepHATUBAUK TEX-
HOJIOTUSIHBIH  alternatyve technology HerusuHze
NpOrpaMMaNIbIK  KOHTPOJJIOTYYTY KOJIZIOHYH  JIOJI-
600p100 6010T. ( TOMeHIeTY umiiMe 1).
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AnTepHATUBAMK TEXHOJOTUS HETM3HMHJE CHC-
TEeMaHbl  JOJIOOOPJIOOHYH  JKOJy: alibl MEHEH
CHUCTEMaHBbIH TY3YJYII CXEMachl ChI3bUIAT, AaHJAH
KUHUH MaTeMaTHKaJIbIK MOJENM Ty3YyJeT, 3H ap-
TeiHAa Matlab apKpulyy KOMITBIOTEPIUK MOJIEI-TI00
anein O6apat. OmIoro MbIHAaW TEXHUKAaHBI KOJIIOHYY
CHCTEMaHbl aHAIN3/106 KaHAa U3WIA0e-Ie BIHrallyy
HIapTTap/sl Ty3eT. IIporpammansik HaKeT
SYMULYNK apkbulyy cucreMaHslH ap Oup
OeJsryryH Mopenneere YH (Hakali WIMKTOere) jkaHa
THELIEYY U306 KYPry3yyre 0oor.

MypyHKY cHCTeMallapra OKIIOOOTOH JKEpH,
CUCTYMKTUH YCTYHO TOKTY 4YeHernd (uaeHTu¢u-
KaTop) KOIIYyJraH, ajl Ce3Cy3 >KYKTOMO TOJIKYHIYY
anmapar (PLC mozmemmuk) xamThiraH Oosymry Ke-
pex. IIporpammansik  xonTponmoryus  (PLC)ra
I'epmanusuein S7-200 TypyHAery Herusru amma-
patbl TaHzaica 0o0yOT. BalaHBI JHMHUSACHT — TOK
CBIMJIBIH ©3Y XK€ TelIe()OH JIMHUICHL.
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Yuiime 1. DIeKTp SHEPTUACHIH ICENTOOUY KaHA KOHTPOJJOOUY CUCTEMACHIHBIH TY3YJIYILY

Cucrtema ymyHaai Ty3yJIreHAe e3redenyry Kell
00JIOT, CYETYMKTEpAM KaajaraHia TaHpaca OOJoT
(cuerunkTep Oy3ynmym Kajca Ja WAECHTH(UKATOPAYH
JKaplaMbIHJa KOTOpY >KarblHJarbl CHCTeMa HIITEeH
Oeper. MpIHAall cHcTeMa J>KOHOKOHW apbl BIKYaM
60J10T, (YHKIHSCHI KOI, 3KOHOMHKAJIBITHl JKaKIIbI
(akya Kem KeTOEWT), MIICHHMAYYJIYTY Ja KOropy
OosiotT,  alBUI-KBIIITAKTapa  HINTETYyre  Ja
BIHTANITyYy.

CPU, PLC, Computer maikemun Uil Xypry-
3YI, 2JEKTP JHEPTUSACHIH YEHOO, ICENTeo, CaKToo,
KOpPCOTYY, CTaTUCTUKa KbUIyy, Oasa Kypyy, KOH-
TPONJIOO CBHIAKTYYy MuiaerTepau arkapar. PLCuu
KOLIKOH/IO0, ~ QJIBICTAH  KOHTPOJJIOO  TEpMHHAJIBI
RTU( Remote Termynal Unyt) uyH >KeHmeMyH aa
uike amelpyyra ©Oosor. JXoropynarsl cucremara
FX2N typynmery PLC- FX2N-16MR »cenrtener,
aHjgarsl OalIKbl CYETYMKTHH CaHAyy MaaibIMaT-
TapelH alyy Y4YH OJIEKTp TOTYH alIaHABIPTBIY
(cyrcuyt converter) >xaHa 3JEKTp UBIHANYYCyH ail-
nauneipre ( voltage  converter) Koliynyy —Kepek,
MHCJIBL: ©TKOH TOK SA OOJITOHJ0, YbITapraH JJIEKTp
upiHanyycy U, (¢) = 0.875 mV aiinanacbinga 60110T.

WnentnduxaropayH GapAbIrbIHA TOK KOHBEP-TOP
JKaHa aJIbIHraH aHaJIOT YK CUTHAIBI (TOKTY) JKOTOpy
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KBIIUTBIKTarkl — CUTHaira  aWnannaelpein, 220B
JIUHUSATA )KYKTOOUY MOIEM JCENTENeT.

Tonton anbplHraH CUTHANAAP KOHILIGHTPATOp ap-
KbULYy MHUKPONPOLECCOPTO >KOHOTYJOT. baliksl
MyHKTTarbl ~ KOMIIBIOTEpJEp  KaHa  cepBepiiep
(Tetinermutep) A0OHCHTTEPINH CYETUUKTEPUH
KOHTpoJmon Typar. Tok yypupanyy, Oy3ynyy abai-
JMapblHAaH CHUTHaN Oepyydy aTaWblH JaTYHKTEp
UICHTU(PHUKATOPIO OpHOTYyJIca JAa, al 3Mu abo-
HEHTTEPAUH KO-POTKOH DSHEPTUsChl YUYYH aK4achlH
TanmeIpOaraHapAbIH JTUHUACHIH Y3YY 7K€ 3CKEep-THIII
6epyyre PLC wmmngerryy. Omoro uaeHTH(U-
karopayH uuupae na PLCre skanramkan aTaiiblH
KOHTAKTOPAYH JaibiMa KaOBIK THIMETH YJIaHTaH
00J10T.

Muxponpoueccop (CPU) CYETUUKTEPIUH
JKOTOPY JKarblHA JKalTralikaH WACHTH(QUKATOPIOP
JkaHa OallKbl CYCTYMKTCH HH(OpMAIUs aiaT KaHa
OMp KAHCBUT KBUIBIN, HATBHIHKACKIH MPO-TPAMMAIBIK
KOHTpoJioryyka skeneret. PLC Oup Typayy araibia
KOMIIBIOTEP OOJITOHAYKTaH TUC-TIETYCPIUH TalaObIH
TOJYK KaHAATTAHIBIPAT.

CucreManbl  MATEeMATHKAJIBIK  MOJEJIUH
Ty3yy. CucTeMaHbIH MaTeMaTHKajJblK MOJAETUH TY-
3YYZO, aJJIbl MEHEH T€H OHYMJIYY CXEMAachl ChI3bLIAT.
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AOOHEHTTEp MINTETKEH OJJIEKTP YBIHAIYYCY, TOK DJIeKTp CUCTYMKTUH ©JYeTOH aKTHI KyOart-
JKaHa OHYMAYY (aKTHIl) KyOarTyyJayKTy TOMOHIOrY Tyayry, O~t yOakbIT apajbITbIHAArbl JJIEKTP Ybl-
yuiiMe 2 apKbULyy TIIYLIYHAYPYYTe OOJIOT. Hallyy JKaHa TOKTYH 3aMaTTbIK HapKbIHBIH Ke-

OeiiTMOCYHOH (MHTETpaJIbBIHAH) TypaT.

u(t)=U, sin(wt + @), i(t) = I, sin(ot + @) Gorronno W (f) = L p(0)dt = j;u(t)i(t)dt ()

Yuiime 2. DiexTp YbIHANYY, TOK XKaHa OHYMAYY KyOaTTyylnyKTyH rpaduru

Wi Ky3yHI® KepeKTenyydy CaHIyy MaalbiMaTTap/ibl YeHee IKaHa KepCOTYYAe apajbIKTa
KOOOUTKYUI-UHTErPATOP KOJJAOHYIAT.

Kesekte umdpanbik KeOOHTKYY KEHEH KOJJIOHYIyy/la, aHbIH HINTO® MPUHIMOM: angpl MEHEeH
a0OHEHTTEepJICH aHAJIOT CUTHAJ alblHAT, aHAaH coH A/D almaHgpIprbld (TOMOHKY 4YHMiiMe 3) apKbUIYY
nudpara aiTaHIBIpHIIAT, AHAH 63 apa KeOeUTYNeT, aHIaH COH NU(GpaNBIK Ky0aTTyyayK yOakpITKa (aHaIoT
CUTHAJJBI UpPrel alyy YYYH KETKeH YOaKbIT) KOOOWTYJIOT, OMICHTHI KOPOTKOH SHEPTHSHBI JKpaHa
KOpCOTYIIOT.

DIeKTp YBIHATYYCYH

Yy (40 U fo
’ [udpaneis sougyeTy |
h_[nd;pam:.m Keﬁaﬁm'qi *acToTara AMTaHIBEIPTEY =|qaCT0Ta bénry. camarsry
i D/f afinampelprert )
i __y[Toxty EtJ'I'_\.-'B.-'(z’-‘s.;‘D)’J -

Murponpoueccopro #EHETYIET
Yuiime 3. udpanbik K6OOUTKYUTYH MPUHLIHUITYY CXEMaChI

Hudpaneik kebeiTkydTyH (yHKIMsceiH PLC aTkapa amaT, aHBIH WYKH OOJYTYHAOTY JIOTHKa-JIBIK
Kabjayynap, TY3YJIreH MporpamMma apKbUlyy HIITEHT, OLIOr0 MaajbIMaTTapibl KaObLII00, 3CEI-Teo,
KOpCOTYY, KO36MOJI/I06 KaHa KOHTPOII00 MUJICTAH aTKapar.

CrcreMaHbl KOMIIBIOTEPIAK MOAEN00. AJIBI MCHEH Oenrmiyy Oup aDOHEHTTHH KOPOTKOH JJIEKTP
YBIHAIYYCY JKaHa TOTYH, OJK&IMbl TOK JKaHa KyOaTTylyryH TYIOHTKAH MAaTEMaTHUKAaJIbIK MOJCIH

(popmysnacel) Ty3ynmy, aHaH CoH Oearmnyy ap Oup aGOHEHT KOPOTKOH sHeprusuel W, (T') scenroo

IV(T)
dopmymacsr  tytonrynny, W, (T)=a Ws(T) (xoospdumuenr  d, = o (T) - Ws(T)- Gamksr

CYETUYNKTHH KOPCOTKOH caHbl, oupauru -Kw.h ), oH apTeIHAa KoTOopyaarsl Gopmy-jajiapra HETH3ICHHII,
MATLABasir SYMULYNK nporpaMmansik xabayy nopoocyH (sofiware packet) adpuibin, CHCTEMaHbBIH
KOMITBIOTEPIK MOJIENIIO0 CTPYKTYypachl 1ojboopnoHay. Curemana 6 aOOHEHT raHa MHUcaira ajbIHBIII,
KOMITBIOTEPIMK MOJIEIIOOHYH KBIMBIHTHIK TPa(Uru TOMOHIOTY uniiMe 4 11 KOpCoTYIIY.

51



[HAYKA N HOBBIE TEXHOJIOTHUH, Ne 5, 2010 ]—

v W (T) (Kw. ! ! ! ! !
ﬁ : Z( ( : : : :
8 ©oh) 5 = : :
35
(=2
(=3
(=]
@
(=
(=]
=
(=
(=]
W
(=
(=]

v

1 2 3 45 6 7 8 9 10 t(caar)

Yuiime 4. AnTel a00HEHT KOPOTKOH 3JIEKTP SHEPTUSICHIHBIH IpaUri

Koropynarsl Monennee rpaduruae, abOHSHTTEp dIEKTP dHEpTUschiH 9 caat (h=9caaT) MIITET-TH JAeT
Kapacak, aHga 1-abonent lkw.h , 2-abonent 1.6 kw.h ...Tox mmTeTkeH 0OJIOT, aHAA KBl TOK 4.5A,

Gamksl cuerunkTHH kopcoTkeH cambl 9kw.h (W (T') =9kw.h), dopmyma W (T)=a Ws(T)ra
Heru3/esun dcentee anbin Oapcak (Oupaumrn: Kw.h), VVz (T)=1 +1.602+2 +1.4+1.2+1.8=9.02 kw.h,

neMek, dcentee HaTelibkackl (9.02 kw.h) MeHeH wim xy3yHIe emdereH Hathlibkackl (9kw.h) HermsmHeH
Ouppeii 60II0T, OLIOTO aJbTEPHATUBANK BIKMAHbBI MBIH/IAH CHCTEMaapra KOJIZOHCOK OOJIOT.

DJIeKTP IHEPTHUSICHIH ICENTOO KAHA KOHTPOII00 OOJTYTYH 101000PJ100.

DJNEeKTp IHEPTUACHIH aBTOMATTHIK YCHOO aHa KOHTPOJJIOO a3bIPKBI 3aMaHIArbl MOJCTAHIIMSIAPIBI
KOMIUICKCTYY aBTOMATTAIITHIPYY CUTEMACBHIHBIH 3apbUl OUp OOIYT'YH TY36T, OIIOHIYKTAH MOJCTAHIIHSIA
Ke aOOHCHTTEPIUH YHYHIO, CUCTYMKTED AapKBUIYy YCHEITCH CaHAyy MAaalbIMaTTapAbl JUCIETYCpPre
JKETKM3Yyre Tyypa KeJer, ajl YdYyH Oamka anmapaTTtelk xkadayynap (hardware), OaitnaHsin
(communycatyon) wunHtepdeiic kadbmayycy, Oamkbl smHUS (MELSECNET, Profybus oic.6.),
TUAMEKTOOYTOp, TOK TpaHCHOpPMATOpPY, KOHBEPTOP, MNPOrPAMMANBIK KOHTPOJIIOIYY, CHUTHAIAAPIIbI
KHPTHU3YY-YbITapyy KaOIBIKTapbl, CIYCTUYNKTEP, KOMITBIOTEp, HHTEpQEiic xabayycy jkaHa Oalina-HBIITYY
KOJIZIOHMO TTpOorpaMMaiap dCenTelneT. (TOMOHKY YuiiMe 5).

DJIEKTP IHEPrUsICHIH ICENTOO KAHA KOHTPOJI00 CUCTEMACHIHBIH MPOrpaMMachiH TY3YY. Agarra
CUETUHKTEpP aHAJOT CHIHAJAP/bI YeHOO YUYH aTallblH YeHeedy (e14ee4y YHI-MHKPO CXeMa) KOJJIOHOT,

_ 5@ _Dh
JKoropyaarsl umitme | Hermsmuze, ¢Gopmyna Y= iz(t)VVZ(t)_TZZDNO 6ororua, PLC ap Owup

aOOHEHTTHH KepeKTereH SHEPTUsICHIH dcenTenun ubrat, angarst D100 , D200 , D300- yenearen canayy
MaaJbIMATTAP CAKTAJIYYYy perucrpJep.

PLC apxsiryy mporpammacsiH Ty3yyze, DMOV, DFLT, DEDYV, FLT, BYN, DEMUL, DEADD,
DEDYYV, TO, FROM, SEGL x.0. >xennem OyipyKkTapbl HIITETHIIH.

PLC - Tept amanayy 3centee xaHa aHAIOT-IIHM(PATBIK CAHIYY MaalbIMaTTapsl OHp KAHCBUT KBUIYY
MWIICTHH arkapa amaT, Oyn cucremara FX2NHHH aHaNOTIyK CHTHAIABI Iudpara aimaHaslpyy
koHBepTTEepH - FX2N-4AD (MOIyIB) SCENTENIH.

[Iporpammanooro PLCauna mporpammainsik xabayycy GX-Developer KomaoHYIJIIy, MPO-TpaMMachl
skanmel 351 xypran Typar. MakamaHslH KOJIOMYHYH YeKTYYIYTY ailblHaH CHCTeMa-CHIHBIH TPANCIHsIIBIK
CXeMachl JKaHa MPOorpaMMachl OEPHIITEH JKOK.
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Kontponnoo Uznen Tabyy ITapamerpiepun 6ekuTyy Baiinansim

Teeneeu, 6epunumrep 6asacst

\ 4 _ i@
Y = L0 (n)
Bamiker cranmus KOMITBIOTEPU
IToncranmus
Kepceryy KA, KM, KT, TC, QF....
Melsecnet RS-232C (c1.) (mucrieid)
JTHHIACHL ﬁ OUTPUT curnan
FX2N-32DF-IF Baiinansim xanast (ITporpamzpIk KOHTPOIIOTYY)
uHTepdeiic M] (FX2N-232-BD) HI FX2N-48MR
(SIEMENS S7-200)
Konseptop (A/D:FX2N-4AD) TuiiMexTyy (KOHTAKTTYY)
Curnanmap ke natauk, KA,
KM x.6. TuiimexTep,
nmporpaMMa TY3TY4
20mA~20mA | | | e
il(t) i2(t) i3(Y) ...... in(t) aOOHEHTTEpPIUH KEPEKTETreH TOTYH T

JKBIMTBIY (TpaHCHOPMATOP TOKA K€ HAESHTU(PUKATOP TOKA
(rpatcdop P ¢ p ) ananorayk INPUT curnan

Yuiime 5. AGOHEHTTEpANH KEPEKTETeH YHEPIHACHIH aBTOMATTHIK YCHOO KaHa
KOHTPOJIJI00 CHUCTEMACBIHBIH TY3YJIYLTY

Kopyrynny:

1) Cucremara nporpammansik koHTposaoryd (PLC) skana ananorayk Y/O monyny FX2N-4AD/4DA
kaHa Oaitmanpimn MoxynyH FX2N-32F-YF wumTeryy apkbulyy, «©iI4ee-KOHTPOJIZOO» OeIyryHyH
MHJIIETHH TOIYK aTKapyyra 0oJior.

2) MateMaTUKanelKk MOJEIMH TY3YY apKbulyy, OYTKYyJl cHcCTemMara KapaTa KOMIIBIOTEPIUK
Mojenieere OO0JIOT, OmIOTO OyJ ajgkak cUCTeMara Kapara camaTTyy aHalu3 KYPry3yy (qualytatyve
analysys) xaHa 06JYKTOpre 06yl 3CeNTeOHYH Heru3u 0010 anar.

3) PLCHBI KOIIOHTOH/IO, CUCTEMAHBIH aBTOMATTBHIK KOHTPOJII00 KOHISOMYH HII OpAyHAA TypyI 3Jie
NpOrpaMMachlH  TY3YY apKbULyy YJIAHTYy KY4eTyyre OOJIOT, TEXHOJOTMS IPOLECCHHE JKapalia
IporpaMMachIH/ia F'aHa e3repyy O0JIoT.

4) TIporpaMmaibIKk KOHTPOJIJIEP DHEPreTHKa TapMaKTapblH jKaHa MOACTaHIMSIIApAbl KOM-TUIEKCTYY
AaBTOMATTAIITBIPYYy/Ja e3rede Maanure 3. CyHymirairaH cucreMa IiaapijapJblH dHepre-

THKa TapMaKTapblH aBTOMATTHIK OalIkapyy, MypyHKY CHCTeMallapra KapaTa TeXHHKAJIBIK ©3TepTYY ajblil
OapyyZa poiry 4OH, KOOMTO J1a Oelrmilyy SKOHOMHUKAIIBIK YHOM >KapaTar.
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