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В работе представлена одномерная дифференциальная модель Сен-Венана, а также ее диффузионное и 
кинематическое приближения, все они описывают свободное движение воды в открытом русле (реке). Для 
кинематического приближения, являющегося квазилинейным уравнением первого порядка, в стационарном случае 
найдено общее аналитическое решение; для нестационарного случая потребовалось разработать алгоритм поиска 
численного решения. Алгоритм был реализован в среде имитационного программирования Power Sim, фновным 
достоинством которой является большой набор поддерживаемых форматов данных, а также инструментов 
создания пользовательского интерфейса и визуализации. В работе приводятся результаты решения тестовых 
задач и одной задачи практического характера. Для решения практической задачи была использована цифровая 
модель поверхности Земли, созданная на основе данных космической SR ТМ-топографии. 

Saint-Venan one-dimensional differential model and its diffusion kinematic approximations are presented in this work 
They describe the water free movement in the open river channel In stationary case for kinematic approximation, being a 
one-order quasi-linear equation, a general analytical solution was found; for non-stationary conditions the algorithm of  
numerical solution search was developed. The algorithm was realized in the environment of simulation programming 
PowerSim, which advantage is a large set of supported data formats and of instruments of the user's interface creation and 
visualization. The results of solution of test problems and of a practical problem are set forth in the work For the problem 
practical solution a digital model of the Earth's surface was used, created on the basis of space SRTM-topography data. 

ГИДРАВЛИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ РЕКИ СЕН-ВЕНАНА 

Обратимся к одной и по сей день достаточно распространенной гидравлической модели течения 
воды в открытом русле, основанной на законах сохранения массы и импульса текущей жидкости и 
носящей имя французского ученого-инженера Баре де Сен-Венана (1797-1886 гг.). 

Для этого введем предположения, будем считать, что 

 Деформации русла не происходит. 

 Водное тело несжимаемо и однородно. 

 Давление внутри водного тела подчинено гидростатическому закону. 

 Протяженность водотока значительно больше его ширины и глубины, кривизна и уклон русла 
малы.

 Как следствие, центробежные силы практически отсутствуют, свободная поверхность в 
поперечном сечении горизонтальна, вертикальное ускорение потока незначительно. 

 Гидравлическое сопротивление движению водных струй учитывается с помощью эмпирической 
резистентной формулы Шези [1] для установившегося течения. 

Усредним глубину по ширине, а расход воды по ширине и глубине потока. 
Сделанное позволяет использовать для описания движение воды в реке одномерную дифференциальную 
модель Сен-Венана [2,3]: 
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