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Уровень воды в Токтогульском водохранилище 
упал с 2000 г. до 2008 г. на 74 г. 

Тенденция роста солёности воды состаляет 3% в 
год. В то же время вода в реке Нарын незначительно 
по вырос в точке Уч-Терек, а в юг – к Шамалды-Сай 
упал за промежуток времени с 2003г. по 2005 г. 
Причины изменения уровня вода в Токтогульском 
водохранилище рассматриваются в этой статьи. 

Water level in the Toktogul water reservoir dropped 
to 74 meters from 2000 to 2008. Tendencies of water 
salinity increase make  3 % per year. In the same time 
water discharge of the Naryn river has insignificantly 
increased in point Uch-Terek, and in point Shamaldy-Sai it 
had dropped for a period 2003 to 2005. The reasons of 
water level variation in the Toktogul water reservoir are 
considered in this article. 

Нехватка запасов пресной воды высокого 
качества становится серьезной проблемой во 
многих частях света [1, 2] (Gleick 1993, Postel 
2000).  Эта проблема уже достигла катастрофи-
ческих размеров в среднеазиатских странах, 
находящихся в бассейне Аральского моря, таких 
как Казахстан, Кыргызстан и Узбекистан [3-6] 
(Micklin 1988, Micklin 1991, Glasovskiy 1991, 
Tsukatani 1998).  Кроме того, нехватка пресной 
воды в Средней Азии привела к возрастанию 
напряженности между странами из-за неспособ-
ности совместного регулирования пресноводных 
ресурсов.  

Политическая, культурная и экономическая 
стабильность в Центральной Азии требуют того, 
чтобы сельское хозяйство и население были 
надежно и стабильно обеспечены пресной водой 
высокого качества. Пресная вода в Центральной 
Азии поступает через трансграничную систему 
рек, поэтому наиболее эффективное управление 
водными ресурсами может получиться только с 
помощью совместного  международного подхода.  

Работы по трансграничному мониторингу рек 
проводились в рамках  совместного проекта 
“Навруз” между национальными научными 
учреждениями в Кыргызстане, Таджикистане, 
Узбекистане и Казахстане и Сандийскими 
Национальными Лабораториям в США. [7, 8] 

(Passell et al. 2002, Passell et al. 2003). Начиная с 
1999 года, сотрудничество «Навруз», состоящее 
из четырех стран, разработало программу речного 
мониторинга для бассейнов рек Сырдарьи и 
Амударьи, включая 15 мониторинговых станций 
в каждой стране (всего 60). Мониторинг на этих 
станциях проводится два раза в год (весна и 
осень), начиная с осени 2000 г. Этот мониторинг 
включает отбор проб воды (для определения 
растворенных и взвешенных компонентов), 
донных осадков, водной растительности (если она 
имеется) и прибрежных почв. Анализ проб 
проводится почти по 100 параметрам, включая 
параметры качества воды (pH, соленость, 
температура, растворенный кислород и т.д.), 
содержание металлов и радионуклидов. 
Аналитические   методы были стандартизованы 
совместными усилиями всех партнеров и 
представлены в отчетах [7, 8].  

Проект «Навруз» финансировался министер-
ством Энергетики США (USDOE) – 2000-2002 гг., 
а, начиная с 2003 г. – Международным Научно-
техническим Центром (МНТЦ) и Научно-
техническим Центром Украины (НТЦУ). Полу-
ченные в рамках названного проекта результаты 
неоднократно докладывались на Международных 
семинарах [9-18], были опубликованы в ряде 
зарубежных журналов [19-24]; с полученными 
результатами была ознакомлена общественность 
Кыргызстана [25-27].  

Из большого объема полученных данных в 
этой статье внимание акцентируется на Токто-
гульском водохранилище. В последние годы 
наблюдается тенденция снижения уровня воды и 
изменение физико-химических параметров воды 
в водохранилище.  

В опубликованных работах была представ-
лена схема отбора проб. В точке (Kg-08) [см. 
напр. 25, 26] на Токтогульском водохранилище в 
период с 2001 по 2008 гг. определялись: коор-
динаты точки отбора, высота над уровнем моря и 
физико-химические параметры воды (см. табл. 1). 
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Таблица 1. 
Физико-химические параметры воды Токтогульского водохранилища 
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11.01.01 927 4144 7254 - - 14,02 365 0,18 0,234 7,36 403 

06.10.01 880 4144 7254 - 97,8 18,85 332,2 0,16 0,213 8,62 388 

23.10.03 899 4144,81 7254,80 718,1 108,8 17 315,7 0,17 0,202 8,43 340 

11.05.04 878 4144,80 7254,68 715 55,4 5,19 394,5 0,20 0,252 8,52 383 

22.10.04 889 4144,77 7254,78 720,6 - - 334 0,16 0,214 8,71 328 

17.05.05 865 4144,76 7254,67 711,7 57,0 5,51 383,3 0,19 0,245 9,56 421 

13.10.05 890 4154,77 7254,77 723,3 109,9 9,42 331,8 0,16 0,212 9,29 280 

19.04.06 873 4144,83 7254,63 724,4 97,8 8,91 394,6 0,20 0,253 9,10 204 

06.10.06 881 4177,78 7254,74 700,4 82,7 7,19 319,1 0,16 0,204 9,51 363 

04.04.07 866 4144,83 7254,57 710,8 102,2 10,1 748,1 0,39 0,483 8,1 183 

30.11.07 872 4144,83 7254,62 707,3 111,7 11,3 372,7 0,17 0,219 7,95 229 

02.06.08 853 4144,88 7254,48 723 91,5 7 466,6 0,23 0,291 8,1 412 

На  рис.1 представлены координаты отбора проб воды в точке (Kg-08) [25].  
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Долгота: 72 5445–5485(10-2) 

Рис. 1. Координаты отбора проб воды 

 



НАУКА И НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, №4, 2009 

 
 
 
 

 

 

5 

На рис. 2 показано изменение высоты над уровнем моря в точке отбора проб (Kg-08).  
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Рис. 2. Высота над уровнем моря Рис. 3. Соленость воды по годам 

На рис.3, в качестве примера, представлено изменение солености воды в той же точке. 
Уровень воды в точке Kg-08 Токтогульского водохранилища достиг минимального значения в 2008 

г. в сравнении со всем периодом наблюдения. Кроме того, следует отметить, что начиная с 2001 г. по 
2008 г. уровень упал на 74 метра. Такое падение уровня воды  не позволяло Токтогульской ГЭС работать 
на полную мощность.  

Наблюдается и другая  тенденция  – это увеличение солености воды примерно на 3 % в год. 

На рис. 3 просматривается русло реки Нарын в 2008 г. на месте бывшего водохранилища. До 2004 г. 
зеркало водохранилища доходило практически до моста через реку Нарын (Kg-07), координаты 
местности: 4146,15; 7604,21 [25]).  

 

Рис. 3. Русло реки Нарын на месте водохранилища, 2008 г. 

В табл. 2 представлены результаты определения расходов воды в точках отбора проб, отобранных в 
мае 1994, 1995 и 2001 и полная информация по этому параметру с 2000 по 2007 гг. (проект “Навруз” – 
между национальными научными учреждениями в Казахстане, Кыргызстане, Таджикистане и 
Узбекистане и Сандийскими Национальными Лабораториями в США и проекты МНТЦ). К сожалению, в 
настоящее время данные по расходам рек носят случайный характер. Расходы  рек определяются не 
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более 5-7 раз в месяц, однако расходы воды в реках могут изменяться в несколько раз  в течение суток. 
До 1995 года  помимо  точек Kg-01 – Kg-04, Kg-07, Kg-10 расходы рек измерялись и в других пунктах 
бассейнов рек (с. табл. 2). С 2000 г. точка Kg-10 находилась в районе г. Таш-Кумыр, а с середины 2003 г. 
по настоящее время она находится в пункте Шамалды-Сай, в этой же точке находится гидропост 
Гидрометслужбы. Перенос точки дает возможность для сопоставления полученных нами данных с 
результатами Гидрометслужбы относительно расходов реки. 

Таблица 2. 
Результаты определения расходов воды в точках отбора (м3/с) 

Точка отбора  
1994, 1995, 2001 (май) Атлас [28] 

от 2000 до 2007 гг. 

среднее (м3/с) 
относительные 

среднее (м3/с) 
относительные 

Kg-01 (Малый Нарын) 50 0,08 - 57±49 0,08 

Kg-02 (Большой Нарын) 113 0,18 - 75±80 0,10 

Kg-03 (Нарын, г. Нарын) 182 0,29 0,20 129±120 () 0,18 

Kg-04 (р. Ат-Баши) 33 0,05 0,07 - - 

Kg-07 (с. Уч-Терек) 470 0,75 - 581±364 () 0,79 

Kg-10 (Шамалды-Сай)* 658 1,00 1,00 734±290 () 1,00 

Ниже, на рис. 4 (с 2000 по 2007 гг.) и 5 (с середины 2003 по 2005 гг.) представлены результаты по 

расходам реки Нарын в точках: Kg-03 (г. Нарын); Kg-07 (с. Уч-Терек); Kg-10 (пост Шамалды-Сай).  

    м3/с 

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

0

500

1000

1500

2000

 
 

Река Нарын в точках отбора:  – г. Нарын;  – с. Уч-Терек;  – пост Шамалды-Сай. 

 

Рис. 4. Расход воды (м3/с) 
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Река Нарын в точках отбора:  – г. Нарын;  – с. Уч-Терек;  – пост Шамалды-Сай. 

Рис. 5. Фрагмент расхода воды (м3/с) с середины 2003 по 2005 гг. 

 
К сожалению, в точке Kg-10 (Шамалды-Сай) 

не было получено достаточно полного набора 
значений по расходу воды до июля 2003 г. и 
после июля 2004 г., поэтому использовались 
только имеющиеся значения расходов. На 
основании полученной информации ниже 
представлены формулы зависимости расхода 
(м3/с) – Y от времени – X: 

 – Y = –5.10425 * X + 10356.6 (1) 
(2) 
(3) 

 – Y = 23.846 * X – 47214.3 

 – Y = –69.4758 * X + 139976 

Из формул 1–3 вытекает, что уровень воды в 
водохранилище должен повышаться, а на самом 
деле уровень падает, в чем причина?  

Одна из причин описана в газете «ПРАВДА 
ВОСТОКА» от 11 марта 2005 г. [29]: «Первый 
зимний паводок случился 1993-м и казался 
невероятным: из Токтогульского водохранилища 
спускалась «летняя» вода. А потом зимние 
паводки стали ежегодными. Топило речные 
террасы в Ферганской долине. Затем мощный 
поток прорезал Кайраккумское водохранилище и 
мчал еще полсотни километров по таджикской 
земле. От Бекабада Дарья неслась сотню 
километров опять по Узбекистану, продолжая 
полнеть от бокового притока рек и речек. 
Дальше – граница, а впритык к ней – 
Чардаринское водохранилище и казахская 
территория до самого Арала. Зима 2005 года 

отличалась от предшественниц заполненными 
водохранилищами и затяжными морозами…».  

Вероятнее всего, что сброс воды 
осуществлялся до 2005 года, что привело к 
уменьшению уровня воды в Токтогульском 
водохранилище.  

Полученные результаты приводят к 
следующим заключениям:  

 Получена информация расходов рек Кичи-
Нарын, Чон-Нарын и Нарын в районе г. 
Нарын, Уч-Терек и Шамалды-Сай за 
промежуток времени  с 2000 по 2007 гг.**. 

 Построены  графики расходов реки Нарын  в 
точках г. Нарын, Уч-Терек и Шамалды-Сай. 
С 2000 по 2007 гг. расходы воды в точке г. 
Нарын практически не изменялись, (зави-
симость 1), в точке Уч-Терек – расходы уве-
личились (зависимость 2), а в Шамалды-Сай 
– расходы уменьшились (зависимость 3)*. 

 В точке Kg-03 (г. Нарын) наблюдались 
следующие значения расхода воды: среднее 
значение – 129 м3/с, минимальное – 22 м3/с и 
максимальное – 610 м3/с, т.е. расход воды 
изменялся в 28 раз. В точке Kg-07 (Уч-
Терек): среднее значение – 581 м3/с, 
минимальное – 155 м3/с и максимальное – 
1740 м3/с, т.е. расход воды изменялся 
соответственно в 11 раз. В  точке Kg-10 
(Шамалды-Сай): среднее значение – 720 м3/с, 
минимальное – 161 м3/с и максимальное – 
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1140 м3/с, т.е. расход воды изменялся в 7 раз. 
В течении реки Нарын относительные 
расходы воды нивелируются с удалением от 
истоков и благодаря дополнительному 
влиянию Токтогульского водохранилища. 

 Средние квадратичные погрешности 
значений расходов в точках: г. Нарын – 93%; 
Уч-Терек – 63%; Шамалды-Сай – 40%.  

 Количество результатов, полученных за весь 
период наблюдений: г. Нарын = 687, Уч-
Терек = 157, Шамалды-Сай = 40*. Следует 
отметить, что расход воды в точках отбора 
меняется в течение суток в несколько раз, 
однако это не учитывалось  при получении 
средних значений. Таким образом, статисти-
ка, полученная по разгрузке рек, недоста-
точна и результаты эксперимента носят не 
количественный, а качественный характер.   

 Падение уровня воды на Токтогульском 
водохранилище, главным образом, обуслов-
лено сбросом воды из него, а не умень-
шением расходов воды основных рек 
бассейна реки Нарын.  

*   – результаты периодические с октября 2003 г. 
по август 2004 г.; 

** – на основании результатов проекта МНТЦ: 
KR-1103 – «Создание действующей модели 
водного баланса и качества воды бассейна реки 
Сырдарья». 
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