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Makxeee A.K.

BUPUHYU TAPTUNTETY BUP TEKTYY DMEC CBI3BIKTYY
JTA®PEPEHIUAIABIK TEHAEMEJIEPIN TYPAYY METOJIOP MEHEH
YbITAPYY/IATBI O3r0U6JIYKTOP

Makeesa A.K.

OCOBEHHOCTH PEHIEHUA JII/IHEP'IHI)!'X HE OJHOPOJHbIX
JNOPEPEHIIMPOBAHHBIX YPABHEHUU ITEPBOTI'O ITOPAIKA
PA3JINYHBIMU METOJAMM

Wznenren ¢gyHkumsra ’kaHa aHbIH TYyHIYCYHA Kapara ChI3BIKTYy 00NroH nuddepeHnnanabk TeHaeMenepan Chl3-
BIKTYy  TEHAEMelep Jen  aramar. bUpWHYM  TapTUNTErH  CHI3BIKTYY  JU(QEpeHIHanIblKk  TeHIeMe

y'+ p(x)y = f(x) (1) typynne 6Gonot. Drepae (1) Temnemene f(x)o0 Gonco Gup TEKTYy TeHAEME Jem, al MU
f(x) # 0 60mco 6up TekTyy 3MecC CHI3BIKTYY TemjeMe jen atanar. ChI3bIKTYY OMp TEKTYY TEHIEMEHH dbIrapyysa

e3repMesIeply akbIpaTyy bBIKMackl kommonymat. )’ + p(x)y =0 (2) menm ameim aHBIH ©3rOpPMOIOPYH aXKBIPATHII

dy

-p(x)d
—— = —p(x)dx v unterpangan y = Ce'[ p(x)dx

, ¢ # 0 6onroH0Ty Kanmbl YbIrAPBUIBILIBIHA 33 601006Y3. DMH KO-

ropynarsl (1) 6up TeKTyy aMec TEHAEMEHHU 4blrapadbi3. Byll TEHIEMEHU «TYpakTyy HOHIYKTY BapHUSILHUSIOO METOIY»
JIell aTaJiraH METO/l MEeHeH ubirapabbi3. Byn metox k33 Oup yuypaa JlarpamkapiH METOIY Jell aTalbli 1a xKypet. by
MeTony KONIoHyyna 5H mypna (1) Oup TekTyy sMmec TeHjaeMmere Tyypa Kenyydy (2) Oup TeKTyy TeHIEMEHWH KaJIITbl

—J'P(x)dx

YBIraphUIBIIBIH Ta0a6b3. An ubrapsubin Y = C - e (3) 6omot. Memmarsl C TypakTyy YOHAYTYH X T€H KO3

7.[ P(x)dx

kapanapl 6onron: C = C(X) dynkums nen scenren y = C(x)e (QyHKIMACHH X GotoHYa AU depeHumrsIan

Typyn, 'y THH  ©3YHYH JkaHa  aHBIH  TYyHAyCYHyH  MaanwiepuH (1)  TeHmemere  KkoeOys.

e VO oo Pe T 4 Py Clae 1O

—'[P(x)dx

= f(X)ke 25 6onoGys. MeiHga TomTOWITYPYYIaH
ki C'(x)e

axwipatein C(x) = J-f(x)e

TCHACMCHUH TGMGHKYﬂeﬁ JKaJITIbl YbITapbLIbIIIbIHA 33 60H06y3.

y= Cle_J.P(X)dx + e_IP(X)dxjf(x)ejp(X)dxdx xKe Yy = eij.P(X)dx |:J-f(x)e'[pmdxdx + Cl} (4) TypyHOe xas3-

= f(x) Tennemecu xenun ubirat. Byn Tennemenn C ’kaHa X Ke KapaTa ©3repy/MeepyH

P(x)dx
'f dx + Cl SKeHAUTHH TabaOb13. byn maanwnu (3) xovicok (1) Oup TekTyy smec

cak 0oJIOT.
Owmu xoropyaarsl (1) TeHIeMeHH Markl OUp METOX MEHEH Kapaiibl. ATl MeToA BepHYyIUIMHUH METOMY I aTaar.

(1) Tennemenieru y ™1 Y = U3 TypyH/e uzseiious. Muinza u skana & nap XteH ko3 KapaHibl G0IroH Genrucus GyHk-

d
msmiap.  OMH OMpHHYM  TEHIEMEHH d—y-i-P(x)y = f(x) (5 Typynne xasem Y =u-Funl XKaHa
X

dy = ud 3+ 9du (5)re xoiicox ud 9+ Idu + P(x)uSdx = f(x)dx rtennemecune 33 60106y3. Byn Gapabapbik-
TBIH ~ COJN  JKATbIHAArbl  OKMHYM,  Y4yH4y  MydecyHmery &  KamlaaHbiH  CBIPTHIHA  YBITAPbII
ud9+ S[du + P(x)udx] = f(x)dx (6) 75 601006y3. DMU MBIHIAl IAPT KOEOY3: KBAAPATTHIK KalllaaHbIH MUMHETH
TYIOHTMa HOJITe aiilaHa Typranjai 6onron U QyHKIMACHIH Tabyy Tajamn KbLIbIHAT (1eMeK, asbipbinda U(X) byHKIHM-

AcHl Kaanaraujaait GyHkims xatapsl Herusgenren). Auga du + P(X)udx = 0 Tennemecunun e3repmesiepyH axbipa-

~[ pCxax

du
TBHID U = € YBLIrapbUIBLILBIHA 33 607100Y3. Byn skepsie TypakTyy caHibl xokmnyc cebeon — = —P(X)dx nud-
u

(bepeHIMANIBIK TEHAEMECHHUH KaHIaiaslp OuMp HeJNeH alblpMailyy OOJITOH YBITapbUIBIIEI 000 anar. TaObuiraH
U ¢pynkuusceH (6) TeHnemere koeOy3. by yuypia KBaapaTThIK KallaaHbIH MYMHJIETH TYIOHTMa Heire Oapabap 0oi-

—J.p(x)dx

rouaykran ud3 = f(x)dx 6Gapabapapirsina 35 60106y3 € d% = f(x)dx 6onor. Myny wunTerpanan
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[ P .
dx+c.DOvu u xanma § maanunepun y =u -9 apkpiryy Genruseren GyHKIUAra KOHCOK

szf(x)e

—| p(x)dx p(x)dx
=e J |:J- f (x)e'[ dx + Cj| M3/IENTY YTy JKAJTIBI YbIFAPBLIBIIITH aNa0bl3.

Owmu xoropyaa oepuirer (1) TeHAeMeHN KHHUHKA METOJT MEHEH Kapaiiibl. Al DUIepIuH MeToAy nen aranaT. Ko
Oup ydypJia HHTETPaII004y KeOeUTYyqdy METO/ Iy JCI aTal KOKIIAT.

[ pxax
CoI3bIKTYyy OMp TekTyy smec nupdepeHmmangsik (1) TEHIEMEHWH DSKH JKarblH € HHTETPAII00dy
P(x)ds P(x)d (x)d:
KoOOHTYYIYCYHO KoOOHTYII TOMOHKYT® 33 605106Y3. y'e'[ e +P(x)yej S f(x)e Jroa . By Gapabappik-
[ poax [ poax [ poax
TBIH COJI JKarbl ) - € TYIOHTMACBIHBIH TYYHAYCYH Oeper, anza | ye = f(x)e xKe

.[ d|:yejp(X)dx:| :J- f(x)ejp(X)dxdx 00JI0T MyHY HWHTerpaijarn yefp(x)dr :J. f(x)efp(x)drdx+c ana-

p(x)dx p(x)
ObI3, aHAaH KUIWH y TH Taall KaJllbl YbITapbUIBIIIKA 33 005100y3. ) = € I [ j f (x)ej dx + C} . Jemexk xo-

ropyna Kapajrad 0aapablK METOAJOPIYH JKaJlbl YbITapbUIBIITaphl OUPU-OMPH MEHEH Jajl KeJIHIIET.
OMU TOMOHEryAel Mucaiasl Kapaiisl.

Mucan: xy'—2y = 2x4zmq)q)epeﬂunam[bn< TEHJIEMECHH KOTOpyZa KapajraH METOJUIOp MEHEH YbIrapyyaarsl

©3reveIyKTOpIy KaHa OKIIOMITYKTap bl KOPCOTONY.
1-meTon. JIarpamKIbpIH METOTY.

Bbepunren Tennemenu V- % y = 2x° TYPYHI® ’Ka3a0bI3, MBIHJA p(x) = _g f (x) =2x>.

1) IP(x)dx = —I%dx =2Ilnx

P(x)dx Y -2 1
2) a)ej P LR =—
X
—| P(x)dx 21 2
6)eI = 2t = g 2

3) .[f(x)ejp(x)dx :I2x3i2:.[2xdx=x2 +c
X

-] p(x)d; (x)dx
Omu y=e '[p ' X[J- f (x)e'[p e+ c} ¢dopmynacelHa KOOI ) = x? ()c2 + C) annbl YBIrapbUILILIKA 33
007100Y3.

2-meton. TypakTyyHY Bapuarmsuioo Merony. JKoropynarsl TEHIEMEHH KaipaJaH YTyl KON MEHEH YbIrapalbl.

2
xy'=2y= 2x" rernemecnn y' —; y= 2x° TYpPYHI® a3a0bI3. MbIHIaH OMp TEKTYY TEHIEMEHH 4YbIrapaObi3

2
y' ——y=0. Iny=Inx *+lnca 60100y3, Oy OapabapAbIKTHl HOTEHUUpNIENn ) = X ‘. YBITAPBLIBIIIKA 33
X

6onobys. ¢ =c(x) men y=x’c(x)m mdpdepenmpren y' = 2xc(x)+x’c'(X) » GomoGys. Imu Y xaua
' MaanmIepHH GepUIITeH TEHEMEre KOION ¢ Kana Xke kapata uaterpanzan ¢(X) = x° + ¢, ana6wis. Byn maanuun

2 202
Yy=X"-cxoon ¥ =Xx" (X" +¢,) *Kambl 4blrapbUIBbILIBIHA 33 607100Y3.

3-metoa. bepHYJUIMHUH METOIY.
' 4 o ’ ’ i
xy — 2 y= 2x" TeHmeMecHUHIErH ymm y= u@ apxeutyy Genruneiinu, aHna Yy =u J+ud" 6onor. Byn
Oenrueenepay OepuiIreH TeHIeMere KOWCoK
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xu' 3+ xud —2ud =2x*
u(x9' —29)+ xud = 2x*
x93 -28=0

9=x°

xu'x? =2x*

u=x>+c

Omu U xaHa & MaaHunepun y= u9 koiicok y= x? ()C2 + c) 00JI0T.
4-metoa. DWIEPIUH METOY.

[ poax

xy'=2y= 2x*  Temnemecn YIYH U =e€ UHTETpa1Ioouy KeOeWTyyuycyH Ttaba0b3. Bbyn yuypna

2 3 1 2 3
p=——, f(x)=2x"Gonor. Jlemex 4 = — Oonor. bepuiren Tenaemenn )y ——) = 2Xx” TypyHzme *a3bIll HH-
X X X

1 2
-—— —— ydx = 2xdx » 6omoGys3. BapabapabiKTIH cOIT %Ka-

xdy x

TErpangoouy KeOeUTYyIyCyH KOOOUTKOHIOH KUIHUH

TBI lZTLIH muddepenumansiz Ty30T. AHIA d( A ) — 2xdx MYHY MHTETpanjan )y = x° ()c2 + C) %aMbl YbIrapbUILIIIbI-
X x2
Ha 33 60100Y3.
Jemex, DitnepanH MeTOly MEHEH YbIrapyyAarbl €3reqelyk Oyi xkepae ToJyk audQepeHnuanisl 0oIyn anyy mMe-
d(xy) = ydx + xdy

d(y*)=2ydy
TOIy KOJJIOHYJIy. Bynm meron MeHeH ybirapyyna d( x] ydx — xdy k.0.y.c popMynanapasl maigananyy kepek. bep-
y y?
d
d(ny)==
y

HYJUIMHUH METOIYH KOJJIOHYYya U3/AeNyydy QYHKIHS 9KU Oenrucu3 GyHKIUSHBIH KOOOUTYHAYCY apKbUlyy OelruiieH-
. TypaktyyHy Bapuanusioo MetonyHzaa (Jlarpanx) skana bepHy/UIMHHH METOIyHIa ©3rOpMeJIeopy aXbIpoody TeHJIe-
MeJlep YbIrapbUIraH yuypiiap Ke3/IeImTH.
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