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HEKOTOPBIE BOITPOCBI HOBBIINEHUS 3@ PEKTUBHOCTH IIOBTOPHBIX
3AHATHUU HA YPOKE MATEMATHUKHA

OkyTyy KapasHbHIA JWJAKTUKAHBIH HETU3TH
MPUHIUNITEPUHIH OUpH OONTOH OKYTYYHYH CHCTEMa-
JMyyIyTy ’KaHa yIaaJamThIrsl cakramaTr. OKyy KHTemTe-
pUHIETH MaTepuanjap Ja YIIydl [pUHLUAOTEpre
HEeTu3Jenun Ty3yseT. BUpoK, OKyTyy MpOLecCHHIE OKYY
KUTENTErn MaTepualAapAblH aHbIK OUp CHUCTEMachlH
OKYTyYy MEHEeH 0.a. OKYTYYHYH CHCTEMANYYIyK MpPUHIIH-
OMHE TasHBIN OKYTYYAaH, OKyydyiapaa OWIMMICpIHH
CHUCTEMAChlH KaJIBINTaHABIpYyra SKeTHLIIMIAM Jen Oaa
Gepyyre 0OJIOOMT.

OmoHAYKTaH OKYTYyHYH Oenrmiayy Oup 3Ta0bIHIA,
aJbIHMaH OMJIMMIICPINH KBIHBIHABICHIH aHAJU3ET, ajap
OKYII-YHPOHTOH MaTepHajlapIbslH apachlHAATBl Mypaa
OaiikanOalf KaJbIll KETKeH OalTaHBIITApIbl AHBIKTAIL,
KaipaJjaH HeTu3Aen Kapajbll YbITBUIBIIIBL 0.a. OKYy4y-
JapABIH MypAa OKYI-YHpOHTeH OWIMMAepHH KaiipamaH
CHUCTEMAJIAIITHIPYyTa ajblll Kenyydy Oup OenyryHue sxe
TONYK OUp cabaKThIH HUMH/IE KYPTY3YIYIl, aaaTTa aHmaan
ca0akTHI KaiiTaaoo cabarsl A€l aiThIIaT.

OTynreH MarepuanzapAbl KaipagaH OBIIIBIKTAI
CHUCTeMAJIAIITHIPYYyJa, KalTanoo cabakTapelH Tyypa
VIOIITYPYYHYH MaaHUCH 30D KEHIUTHHE YIIyy Tenaror
K. . Yummackuit o3 y4yypyHma sxoropy Oaa Oeprel.
AHBIH )oropy ©0aachlHa a3bIPKBI 3aMaHIBIH TICHXOJIOT-
[Ie1aroraopy, METOIUCTTEPU JKaHa aJAbIHKBI MYTajiM-
nepu TapaObiHaH KyOarrtanbin, Oyra e3re4e MaaHU
Oepmryyne. bupok, Tuiekke Kapmibl WII SKY3YHIO
KONUYJIYK ydypiapra KaiTtagoo caOaKTapblH, WII
KY3YHIO ©TyJ0eii KanraH cabakTapabl 6TYyre, cabakTaH
THIIIKAPHI HIITEPIIN KYPry3YYTe, SKCKypCHUsIIapra aibI
YBIT'Yyra, Kepre3me Kypajaaapasl Ke3AeTUPYYre 00JoT.
An Typraif, k33 OHp MyraJuMIEpAMH KaJeHIapAbIK
mwraneiHAa “Kaiitanoo” xe “Kaiitamoo” (8-10) kepce-
TYJreHyY MEHEH aHJa, KaHya, SMHEHM, KaHjaaiuda
KalTanoo KepeKTUTHH aHBIKTaI0all KeH 371e OeNTHICHUII
KOIOJITaHbIHA Ky0e 0oiyyra 0oJoT.

MbiHnall KEeMYMJIUKTEpAUH OOJyIlyHa HETU3ru
cebenTepanH OWpH, a3bIpKbl [IAPTKA BIHTAWHIAHBIII-
THIPBIIT ~ KaWTAJIOOHY JKYPTY3YYHYH  METOAMKACHIHA
apHaJITaH METOIUKAIBIK KOJJIOHMOHY JKOKTYTY OONyIry
MyMmKyH. Kama 6epce, kaliTanooHy *aHbI (hopMasiapsIHa
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OarpITTairaH MIITEpAE Aa KaWTaloOOHY KaH4Ya, KaHIal
(dopMama KaHTHUII XYPry3yYy KEpeKTHTHHE KaHAaaTTaH-
JBIpapIIEIK KeHY Oypynoait kamyyna.

A1 oMU MaTeMaTHKa OOIOHYA TY3YJIreH MporpaMma-
na 6osco kairtanooro Oenrmiyy Oup caarrtapisl axkblpa-
TBUIBII KOPCOTYJITOHY MEHEH aHJa KalChl Marepual-
Jappl, KaHgad GopMaa KalTamoo KEePeKTHTH KOHYHIO
99 JKepJe alTeuI0al Kamyyna. Jlam omon cebentyy K39
Oup Myramumzaep KaiiTagooro OeJIYHI®H Iporpamma-
Japjarel caaTTapAbl, ‘“9Ku Oaanmapiabl’ JKOKOyra jXaHa
KaHmaiaslp Omp cebenTep MEHEH KaJblll KETKEH
cabakTappl KaiipajaH eTyyre >XyMminamyyna. MbiHaai
KeMUWINKTepIUH ceOcOMHeH KalTamoo cabakTapbiH
KOIIYNYK y9ypiapAa OKyydyJlTapAblH MypHa ydypiapiaa
Oupneit obpa3zarsl MeTo[ kaHa opMmaza Kyprysyniyn ,
HaTBIIKana OKyTyydymapAslH Oyn cabakka OonroH
KbI3BITYYCY TOMOHJ00]16. DU >Keple KalcChl Marepual-
Japapl KaHJaldda KalTajgoOHyH Oenrwiyy OHp KepceT-
Mecy OOn0OTOHIYKTaH, ©Te IKAKIIBI O KYPTY3YJIreH
KaiiTamoo cabakTapbl OJpexkeJepAd, aHbIKTaMalap.sl,
TeopeManapibl, (GopMmynaigapabl KartaTyy MEHEH IaHa

YEeKTEeNYYIo.
MekTenTern OKyy-TapOHsi HWINTEPUHHH KBIABIH-
TBITBI, OKYYYyJapAblH OWIMMHHUH  JCHIIJIHHUH

OBIIIBIKTHITB! JKaHa TEPEHAUTH MEHEH aHBIKTAJIbIIN, all
9MHU OKYy4yJapIblH OMIMMHUHMH CalaTTyyiyry, Myra-
JIUMAMH OKYTYYHYH OapabIK AMAAKTHKAIBIK TalalTapbIH
9CKEe aJbll OKyydynapra OwmwimuMm OepyycyHe ke3
KapaHJIbL.

INemarorukanbik OyT KOHCENUIMSHBIH HETH3HWHIE,
OKYyTYyHYH OHMp KepyHymly OOJroH KalTaloo HIIH,
OKYTYyHYH Oalllka KOPYHYILUTOPY MEHEH OpraHHKaJbIK
Gaitnansimrra 6omyycy 3apsul. Omoi cefenTyy KalTamoo
OKyy MWINTEPHHE OH TaaCHUpPUH THHIM3UI, OKYTYY
MIPOLIECCHHIIC TATBIKTYy OPYHIY anyycy kepek. bym, 3
ydypyH/ia KaWTaJOOHYH METOJMKAchblHa OallaHbIIKaH
Oup TON TNENAaroruKalbIK OKaraailapabl aHBIKTOOHY
Tajanm KbeUTaT. MUcambl, OKYTYyHYH 3KH KOPYHYIy -
OTYIreH MaTepuagfapisl KaHTaloo MEHEH JKaHBI
MaTepuanabl OalIaHBIITHIPHI TYIIYHAYPYYHY KaHIai-

Yya TapTHUIITE YIOIITYPYI XYPry3YYHY.
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Kaiitanoo, sxaHbl ©TYJIreH MaTepUaLIbIH KUIUH al
MaTepHaiapAblH OBIIIBIKTOO YUYH, OILIOHJON 371€ >KaHBbI
MaTepuanabl  TYWIYHAYPYYAOH  MypIa  aJIABIHKEI
MaTepuaigiapasl KaiipagaH OBIIIBIKTan CHCTEMaJlalll-
TBIPYY YYYH SKYPry3yJeT. MbIHIaH, KaWTanoo >KaHbI
TEeMaHBl OTYYIOH MypJa XXaHa XaHbBl TeMa OTYJITeHIeH
KAHWH XKYPIY3YJIYH, ara TaHJal ajbIHTaH MaTepHalaap
MypJarsl ’kKaHa KHHUHKH MaTepuaiapAblH HUKH Oaiina-
HBIITAPBIH AYbIl KOPCOTYI, OKyydylapAslH OKyI-
yiipeHreH Oup cucTemMara KeITHPYYre KapaTbulraH
6oTyIy KepeKTUrY Kesun ybirat. byi 0oco, kaifranoo-
HyH OKYYy JKBUIBIHBIH OMpPHHYM ca0arsiHaH Oamrram,
ylIaM MypJa eTYIATeH MaTepHaIgapIsl KHHHHKUCH MEHEH
TBITBI3  OalNIaHBIITHIPEIT  Oapa TypraHAad  KBUIBII
YIOLITYPYH, OKYY BUIBIHBIH aKbIPKbl caOarbiHa 4yeluH
KYPry3YYHY Tajan KbulaT. MyHY Y4YH MyTraauM, OKyy
KBUIBIHBIH ~ OamTanmaapblHaH MypAa MypAa JKaHb
TeMaJapAsl OKYyTyyHYH IITAaHBI MEHEH OMpre KaWTaioo-
HYH IDIaHBIH J]a TY3YY KEPEKTUTH KeIHM 9bIraT. MBHIa
KalTamaHyy4dy TEOPHSAIBIK MaTepHaliapAbl, anapra
Tyypa KeJIyydy Marepuajiapsl )kaHa Macelenepiu eTe
STHATTBIK ~MEHEH TaHgal alyy MeHeH Oupre
KalTamoOHyH OYT IPOIECCHH, OKYydyNapIblH KBI3BITYY
MEHEH OTYJIeH MaTepHaliapiAbl Te3 3CHUHE KEITHUPHIL,
amapiarsl e3 apa OaimaHemurapasl O6aT Taba ama
Typrasfai »xargainapisl TY3YIH, alaplblH jKaHbl MaTe-
pHanaapasl e30e1Typyyre OOJIroH TajnalOblH >KOTOpY-
JaTa ana TypraHfjail KbUIBII YIOIITYpYy 3apbul. MyHYH
amaJra ambllsl, MyraJTuMANH KaHTaJooro TaHaNl ajlraH
MaTepHaaiapAblH  OTYJYLIYHYH JKaHa KaWTalloOHY
KYPrY3YYHYH METOJHMKAJIBIK CUCTEMAChIH OUJIMIINHE KO3
KapaHIbl SKEHIUTW IIeKCH3. THieKKe Kaplibl, MEKTEIl
MpPaKTUKACBIHIA K33 OHp MyTaluMAEPAWH KaHTaJOOHY
OKYy4ylapAblH ©3[16pYHe TONYK JKYKTeIl KOWTOH
yuypiapblH Ke3aemrTupyyre Oonot. byn, kaiiTazoony
YIOWITYpPYI >KYPTY3YYAOTY MyTraauM TapaOblHaH KeTH-
PWIreH 5H OpYYHAYY KaTa jKaHa KEeMYMJIMKTEPAUH
OamikpIChl  Ooyn acenTeneT. AHTKeHH, Oyn ydypaa
MYTaIUM OKyydylapra 34 KaHIal »XapaaM, KeHell,
KOpCOTMO aHa Kalchl Marepuajzapra >KakIbl KOHYJ
Oypyy 3apbul DKEHIUTHH 3CKepTIedl Typymn, Oup eHue
naparpadTapibl ke IJlaBaJapibl KaWTamam KeJayyHy
cyHyw kbiat. KaiiTanooHyH MbIHIalya yIOIITYpYIyIly
OKYy4ylapAblH OWIMMHH cCamaThlH KOTOpYNaTIai,
Kaiipa TOMOHJOTYI, alapAblH OKyyra OOJITOH KBI3BITYY-
CYH J1a )KOTOTOT. AH/IaH THIIKApbl, KOIMUYIYK yuypJiapaa
“...TeopeMaHbl aWT4bl’, “...aHBIKTAMachlH Oepuu’,
“...0opMynacelH JKa34ybl” JereHjaed TamanThl KOy
MCHEH TaHa YeKTeIHH JXKYPTY3YIreH KaiTalooIopay aa
Ke3gemrupyyre OomoT. MeIHAal mapTra OKyydynap
TEOPEMaHbIH, aHBIKTAMAHBIH, ()OPMYITaHBIH AHTBUIBIIIBI-
HaH >aHa >Ka3bUIBbIIIBIHAH Oalllka 34 HEPCEHU ©37ell-
Type anbaif, amapra TeopeMaiarsl, aHBIKTaMaJarsl,

120

(dopmynanarel Oamrkada aWTKaHIa OTYJITOH MaTephall-
JapAarsl MYKM OalJaHbIITapAbIH  CHIPBl  aublLIOai
KOMYCKO/I® KaJbll, ajap OKyydyjapra TYIIYHYKCY3
OorinoH kana Oeper. MpbIHaliua KaiiTaloOHYH Naiiackl-
HaH 3bIIHBL Kem 0010T. OUIOHAYKTaH KalTaloOHYH
OTYJITeH MaTepHaIiapAbl KaIIBUIAMITHIPYY JKaHa CHCTe-
MaJIaITHIPYy MaKCaTHIHA YIOMITYPYII, KalTalaHyydy ap
Oup MaTepuanAblH  (TEOpEMaHBIH, AaHBIKTAMAaHBIH,
(opMynaHBIH X.0.) HYKH AIIEMEHTTEPHHUH apachIHIAThI
03 apa OailaHBIUTapbIH ayblll KOPCOTYI, aHBIK OHp
cucremara Keje TypraHjgail anein Oapyy, MakcaTTarbl
WIIKE YOH MIAPTTapAbl TY36T Ja AaHBIH HATBIIDKAChl
OKyydyJapAblH OWIMMHHHUH  CalaTBIHBIH  JXOTOPY
0OJTyIITyHa aITBII KEJeT.

Koropyna aldThuIraH KEeMUMIUKTEPAUH YeUUMU OUP
JJle MakajaHbIH KeJIOMYHe Tyypa KellOereHIUKTEH,
Makajiaja KaWTajgoo cabakTapblH Macelenepiau Tyypa
TaHJAI aJbII, aJ MaceJelepaAn YbIrapyy MCHEH OKyydy-
JapasH  OMIIMMIECPHH CHCTEMAJAIITHIpyyra —KapaTa
YIOHMITypyyra MYMKYHYYJIYKTOPYH Kapalm 4bIra0sr3.

Mucanbl, “Termzgukrersn BEKTOpIOp”  TEMachl
0OrOH4Ya KaWTaJloo JXYPTY3YY YUypyHOa ajgarra OKyy-
gynapgaH BEKTOPAYH aHBIKTAMAachH, KapaMa-KapIbl
BEKTOPJIOPAY, BEKTOPJIOPAYH OapabapIbIrblH, KOJUIM-
Heapayy BEKTOPJIOPIY, BEKTOPIOPAYH KOOpIWHATaa-
PBIH, BEKTOPJIOpAY KOUIYYHYH OJpEXKEIEepHUH >KaHa
KaCUTTEPUH, BEKTOPly caHI'a KOOOHTYYHYH aHBIKTaMachl
JKaHa KaCHeTTEepHH cyparl, OyIapabslH ap OMpHHE BUTAHBIK
KeNreHaei oKyy KHUTeOMHIETH raHa BEKTOPJIOP YCTYHH®
amajaplpl aTkapyyra OepuwireH KOeHYIYYJep HIITe-
TwiIeT. MyHYH OpAyHa, BEKTOPAY KOJIJOHYI YbIrapbuia
TypraH TE€OMETPUSIIBIK  Ma3MyHIyy  MaceJelepau,
OKyydylap MEHEH OHprelWKTe HINTEeN >KaHa  OIIOJ
MaceJeNepay UIITee MPOIECCHHIE, MaceIeHH HIITOeTe
KEpEeKTeIyYdy BEKTOPAYK >KaHAa TeOMETPUSUIBIK Mypla
OKYII-YHPOHOIIreH TEOPUSIBIK MaallbIMaTTapAbl KaiTa-
nan ysiryyra 6onot. KakTtanooHy mbeiHmaiya Qopmana
VIOIITYPYYyJaH, OKyydyjJap BeKTOpJiop OOroHYa OKYyII-
YHpeHYIIKkeH OWIMMICpPHH KaipagaH KaiTamam TaHa
anbactaH, MyHY MEHEH Oupre OKyN-YHpOHYIIKOH
TeOMETPUSUIBIK  OMNIMMAEPUH Ja KalTajnamaT >KaHa
BEKTOPAYK TeMmajapbl  OKYI-YHpeHYYy >KapasHbIHIA,
BEKTOPAYK KaThIITapAbl TIE€OMETPUSUIBIK  KaTbIITAP
MeHEH OONroH OaiIaHBIIITAphIH OKYy KHTEOMHIE Ke3-
JCIITUPUINTICTCHANKTEPHHE TaH Kalyy MEHEH Kaparar.
MyHyH 63y, OKyy4yJapJblH BEKTOpAYK anredpa 6oroHua
OKYI-YHpOHYIIKOH OWIMMICPUHUH KalpalaH anapiblH
©316pYHYH KBI3BITYYCY MEHEH CHCTeMaJallThIPbUIbl-
mblHA anbil keseT. KaliTanooHy MblHAaliya yrOLWTYpYy-
JlaH, OKYydyJlapIblH aH-CEe3MMHUHJE JKalaH 3Je BEKTOp-
IyK anreOpa OOrOHYa  OKYJNyN-YHpeHYJIreH Owinumuaep
cUcTeMaJlallllacTaH, OKyydyJap MypAa OKyH-YHpeHyIl-
KOH TeOMETPUSUIBIK OWIMMIEp Aa BEKTOPAYyK anreOpa-
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HBIH DJIEMEHTTepH MEHeH OaliaHBlKaH  TypHe
KaiipajaH »kaHbpl4a Qopmana cucremanamar. AMNTKaH
0100Y3IyH NaTWiIN KaTapbhlHAA TOMOHKY KM MacelleHH
BEKTOPAYH apAaMbl MEHEH YbITapblIIl, ajlapbl YbIrapyy
MpOIECCUHAE Kalichl MaTepuaijap KahpanaH kaWrtamna-
HBIT CHCTEMaJIaIIapbIH Kapar Kepely.

1-maceJie. TpanenusHbIH OPTO CBI3BITBI HETU3AEPHHE
mapajuleNlb JKaHa aJlapAblH CYMMACHIHBIH >KapbIMBIHA
0apabap IKEHIUTWH BEKTOPIYH ’KapJaMbl MEHEH Jalliil-
JICHCHH.

Hamunnee. 1-yayp. ABCJ] TpaneuusiHelH Heru3aepu
AJl xana BC, ax smu PK opTo ceI3EITH O0JCYyH meitnn

(1-umiime).  AHpa PK BEKTOPYH  TOMOHKYIOI
KOPYHYIIT® ka3yyra 00JIoT:
PK = PA+ Al + JIK M
PK = PB+ BC +CK )

Macenenun maptel Ootonua P kana K dekutrepu
tuemenyy Ttypae AB xana JIC kecuHaunepavH
oprosopy 6onronnykran, PA=PB >xana K/I=KC 6omor.
(!) xama (2) OapabapABIKTapblH MYy4YeJel KOIIyI,

PK mpmpna xana PB | sxana AK wana CK BEKTOPJIOPYH
BEKTOPJIOPYHYH Kapama-KapIisl OarsITTa SKEHIUTHH

ACKE ajIblll, 2-PK = AL +BC OapabapbIrblH anadbIi3.
[TapT OoroHYa Al BC OONTOHAYKTaH

Pk, - 5 (az]+ ]z

xenun ubirat. Cebebu Oynm Gapa-

0apIbIK AT wama BC BEKTOPJIOPY KOJUIMHEApAyy 0oJ-
TOHJIO TaHa aTKapbulaT. MyHYy MEHEH OHMpre BeKTOpY Ja
03 apa KoJUIMHeapAyy OOJIOH jKaHa  BEKTOPJIOpYHa
KOJUIMHEApAyy OSKCHAWTW KeIuN dubirar. MBbIHIaH

PK = l(A,zz +BC)
2 kana PK, AJI, PK BC kenun gsIrart.

B C

A i

1-uniime

2-yayp. ABCJl TpanmeuusHblH 4YOKYJapbIHbIH
KOOpAMHATANAPEl THEIeNyy Typae A(x1,¥1), B(x2,¥2),

C(x3,¥3), A(x4,y4) 60mym, P xana K gekurrepn THerme-

nyy typae AB xana JIC kecuHIuneparH opTonopy 0o-
CyH peitnu (2-umiime). AHIA KECHHAWISPINH OPTOCYHYH
KOOpJMHATANaphIH Ta0yyHYH (hopMyIackl O0roHIa

P(xl + X, n Wt

2 2 JKaHa
XtX, n V3TV
2 2
, aHja
P(xl"'xz_)ﬁ_)’z x3+x4—y3+y4)
2 2 00JI0T
A B C
P K
A A
2-yuiime

An SMH Aﬂ(x“ XYy T yl) JKaHa

BC(x; = x5, 55— ) 0OJITOH/TyKTaH, A+ BC
BEKTOPIOPYHYH KoopamHarachl (x4+x3-x2-x1, y4+y3-

y2-y1) Gomor. PK  xama AL+ BC BEKTOPJIOPYHYH
KOOpJHMHATAIAPbIH CAJIBIITHIPHIIN, adapblH IPOIOPLH-
1

JNam xaHa ajn katbin 2 re 6apadap 3KeHUruH Tabalbi3.
DKM BEKTOpJIYH THEIISNYY KOOpAWHATAIAPBIHBIH IIPO-

— PK = l(A,ZZ +B)
HNOPUUSIAITYYIYTYHAH PK xana 2
BEKTOPJIOPY  KOJUIMHEapAyy OSKEHIUTMH OalkaiObI3.
[apt Oororua AJ] /BC OONroHAYKTaH, BEKTOPIOPY
koymHeapayy Oonor. bynmapman PK//AJ, PK // BC
’KaHa KeJIMII YbIraT.

2-macesie. Kaanmaranpmaii TOMIOK TepPTOYpYTYKTYH
AB, BC, CI, A/l xakrapsiabi opTonopy P, M, K, E,
O6oncyn (3-umiime). AHAAa BEKTOPJOPAY KOUIYYHYH

AC = AB + BC

y4OypuTyK dpekecu O0r0HYA JKaHa

AC= A1+ /IC 6onor. An smu PMB sxana EJK
Y4OypuTyKTapelHaH 00JICO, BEKTOPJIOPAY KOIIYYHYH
Y4IO0ypUTYK apexecu OoroHYa TOMOHKY
OapabapabIKTapabl )kazyyra 00JI0T:
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Memnan PM//AC xana EK // AC 6.a. PM // EK
»kana PM=EK= o6omor.

PM =PB+BM = 4B+ 8c='ac
2 2 2
H:ﬁ+ﬁ=%ﬁ+%ﬁ:%7c

— — 1 —
Oynapnan PM = EK ZEAC KEJIHI 9bITaT.

B
M
C
P
K
A R
3-uniime
bynapnan PMKE TtepTtOypuTyryHyH napasie-

JIOTPaMM JKEH/IUTH KEJIHIT YbITaT.

2-yaypy. ABCJl TepTOypuTyryHYH YOKYJIapbIHBIH
KOOpJMHATaNaphl THEIenyy Typae A(xi,y1), B(x,y2),
C(x3,y3), [A(x4,y4) Ooncyn, an smu AB, BC, CI, A

kecuHgmnepauH optonopy P, M, K, E Goncyn meitmu (4-
quitMe). AHOa KECHHAWHWH OpPTOCYHYH KOOpIWHATa-

JIapblH TaOyyHYH dopmacst OoroHua
P Xt Wt P N Nt
> T ) T T )

K X+Xy Vst E X tX Vit
2 7 2 ) 2 7 2
60J10T.
PM xan EK BekTOpIOpYHYH KOOpJIUHATalapbiH

TaOBIII,
A

\ 4

v

PM( xl y3 le
2 2

XKaHa
- X
EK 3 y 3 71 - 1
2 2
CaJIBIIITHIPCAK, Oyn
BEKTOPJOPAYH KOOpAMHATanapbl Oupaeid HSKEeHIUTUH
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PM = EK

kopeby3. MpsiHnaH OKSHIUTH  KEJHIT
9pIraT. AJ 3MH BEKTOPAYH 0apaOap/bITBIHBIH aHBIKTA-
wacei 6oromna M = EK maprad PM=EK xana
PM / EK «xemum d9srar bynapnan PMKE

TOPTOYPUTYTYHYH NapajeiiorpaMM SKCHIUTH KU
YpIrar.

JKoropymarst  kapanraH =~ OHUPHHYM  MaceJleHHH
Gamikadya  YBIFapbUIBIIIBI  OKyydyJdapra TIeoMeTpHs
KypcyHaH Oenrminyy. MBIHIa am MaceleHHWH >KaHa
SKHHYM MACeIEeHHH WIINTee JKapasHBIHIA, OKYTyydy
OMITMYTUK MEHEH OKyydynapra Tyypa CypoOJIOpIy
KOIOM: OMPHHUUJEH, TEeOMETpUs KYpPCYHYH TYPAYY
TeManapel apachIHIArsl OKyydylapra o3 ydypyHIa
TYWIYHAYPYJI0ei kanran GainmaHsliTapAbl TYLIYHIYPYH
OTeT; DJKHWHUYUICH, MACCIICHH YbIFapyyHyH TYPAYY
KONJOPYH YHpPOTOT; YUYHUYAeH, Macelelaepau 4bIrapyy
JKApBLACBIHAA OKyydylap MEHEH OUpreluKTe TOMOHKY
TEOpHAJBIK  MaalbIMaTTapAbl  KailpajaH  Kaiitaman
YBITHIIIAT:

BekTopopny komryHy; ©apabap  BEKTOPIOPAY;
KapaMa-KapIibl ~ BEKTOPJIOPXY;  BEKTOpPAY  CaHTa
Ke0OHTYYHY; KOJIIHHEapAy BEKTOPIOPIY ; TETH3IUKTETH
YEKUTHH >XaHa KECHHAWHMH YYTapbIHBIH KOOpIHHATa-
JapblH; KECHHAWHWH OPTOCYHYH KOOpAMHATAJAPHIH;
BEKTOPAYH KOOPAWHATAIAPBIH; KOOPIMHATATIAPE MECHEH
OepunreH  BEKTOpPJIOPAYH  OapabapIblk — KaCcHETHH;
KOJUIMHEapAy BEKTOPJIOPAYH THEIIeNyy KOOpAMHaTala-
PBIHBIH NPONONMANAIITYYTYTYH; KECHUHIMIEPAUH >KaHa
TY3 CBI3BIKTap/bIH MapaiIeI yyIYTYH ; KeCHHIMICPANH
6apabapabITEIH; TPAaNCHUSHBIH aHBIKTAMACHIH; Mapajuie-
JOTPaMM/IBIH aHBIKTAMACHIH XKaHA aHBIH KaCHETTEpUH ;
YIOypUTYKTYH >XaHa TpANEHUSHBIH OPTO CHI3BITBIHBIH
aHBIKTAMacChl Y4OYPUTYKTYH >KaHa TpaleLUsHbIH OPTO
CBI3BITHIHBIH KAaCHETTEPH; KalaraHaai TOMIIOK TepTOypd-
TYKTyH JKakTapblHBIH OPTOJOPYH TYTaIITBHIPYyXaH
naiiia OOJITOH TOPTOYPUTYKTYH KAaCHETTEpHH XK.0.;
TOPTYHUYIOH, XKOTOpyIa aTalraH BEKTOPAYK KaHa
TeOMETPHSIIBIK MaaabIMaTTapbl KaiipanaH >KalbUiall-
TBIPBIN CUCTEMAJIALITHIPAT.

An smum TeMmeHKy Macenenepau "Terusgukreru
BEKTOpJIOP" TEMAaChlH KalTag00 ME3rWIMHIAE OKyydyJap
MEHEH WINTEeN YbIFyHaH, MYyTaINM, OKYyydylapIblH
BEKTOPAYK anrebpa Teopusichl 6010HYa allbIHraH OUIHUM-
JEpHH, TeOMETPHSIIBIK TYPAYY TEOPHANbIK MaTepuan-
Japsl MEHEH OaiiaHBIKAaH Typae KalpamaH Kaiframa-
THIN, OKYY4yJIapAblH BEKTOPAYK anreOpa >kaHa BEKTOp-
Jyk anrebpa MeHeH OalTaHBIIIKAH TE€OMETPHUSIIBIK
TYPAYY TEOPHSIIBIK MaaJbIMaTTapbIH JKAIMBUIAIITHIPHII,

amapapl  cHCTeMaiamTeipar. Harelibkama reoMeTpus
MEHEH BEKTOpJIYK ajrebpa apacbiHaarsl "KemypeeHy'
TY36T.
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3. Y4OypuTyKTYH 5KH >KarbIHBIH OPTOJIOPYH TyTall-
TBIpYY4y KECHHIU YYYHUY >KarblHa Mapanjienb >aHa

aHBIH KaphIMBIHA Oapabap SKEHIWIMH BEKTOPAYH
’KapJaMbl MEHEH JaJIMJIIEHCHH.
4. TpameuusHbIH AMArOHANIAPBIHBIH  OPTONOPYH

TYTAIITHIPYydy KECHHIH, HETH3JICpUHE MapajUIelb KaHa
HETH3/IepUHAH aWbIPMachIHBIH KapbIMBIHA Oapabap
SKCHIUTH BEKTOPAYH KapJaMbl MEHEH JTANMIICHCHH.

5. Kaamarammaif  y4OypuTyKTyH  >KaKTapbIHBIH
OpTOJIOpY ©3YHe OKWIom  OONroH Y4OYpYTYKTYH
4OKyJIapel ~ 0O0JOpYy  BEKTOPAYH JKapiambl MEHEH
T ICHCHH.

6. Orep TepTOYpYTYKTYH IMAroHaJIIaphl KECHIIHII-
KeH YeKUTTe TeH JKHTe OeJIYHCe, aHIa al TepTOypuTyK
napajuiesiorpaMM 0OO0JIOpY BEKTOPAYH >KapJaMbl MEHEH
JAITHIICHCUH.

7. Kaamaranmaifi TepTOypYTYKTYH OPTO CBI3BIKTapEI
KeCWJIMIIKEH UYCKUTTe TEH OJKHre  OeNYHYIIepy
BEKTOPYH KapJaMbl MEHEH JAIHIJCHCHH.

8. DOrep y4OypuTyHTYH 5KH MeauaHackl Oapabap
0osco, aHga an y4OypuTyK TEH KanTaiayy y40ypuTyk
60J100py BEKTOPYH >KapAaMbl MEHEH JAIIMIIACHCHH.

9. Tuxk OypuTYKTYH JKaKTapblHBIH OpPTOJOPYH
y/aanail TyTalIThIpyyAaH poMO maiaa 0onopy BEKTOp-
JIyH *apJaMbl MCHEH JATHIICHCHH. X.0.
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