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Бул макалада 2-бромо- жана 2,5-дибромо-6-р-бромофе-

нилимидазонун [2,1-б] - [1,3,4] тиадиазолдун туундуларына 

карата суу менен эритмелеринин антифунгалдык жана бак-

терияга каршы потенциалын баалаган изилдөөлөрдүн жый-

ынтыктары келтирилген.  Төмөнкү сынамык маданияттар: 

Staphylococcus aureus (ATCC 6538), Escherichia colli (ATCC 

11229), Candida albicans (ATCC 10231).  Конденсацияланган 

гетеробициклдик системалар физиологиялык активдүүлүк-

түн кеңири спектрине ээ болгондуктан медициналык химия 

тармагында чоң мааниге ээ болду.  Азот жана күкүрт атом-

дорун камтыган гетероциклдик системалар, анын ичинде 

имидазо [2,1-b] - [1,3,4] тиадизолдун туундулары, антигель-

минттик, микробго каршы, кургак учукка каршы, антиту-

мунг жана антитумор сыяктуу бир катар биологиялык ак-

тивдүүлүктөрү менен өзгөчө жагымдуу иш-аракет [1-5].  

Изилдөө үчүн төмөнкү кошулмалар алынган: (2-бромо-6-п-

бромофенилимидазо [2,1-б] - [1,3,4] тиадиазол (1), 2,5-дибро-

мо-6-п-бромо-фенилимидаза  - [2,1-b] - [1,3,4] тиадиазол (2), 

2-этиламин-6-p-бромофенил-имидазо [2,1-б] - [1,3,4] тиади-

азол  (3), 2-этиламин-6-р-бромофенилимидазо [2,1-б] - [1,3,4] 

тиадиазол (4), 2-диэтиламин-6-р-бромофенилимидазо [2,1-  

b] - [1,3,4] -Tiadiazole (5), 2-диэтиламин-5-бромо-6-р-бромо-

фенилимидаза [2,1-б] - [1,3,4] тиадиазол (6),  2-бутиламин-6-

р-бромофенилимидаза [2,1-б] - [1,3,4] тиадиазол (7), 2-бути-

ламин-5-бромо-6-р-бромофенилимидазо [2,1-б] - [1,3,4] тиа-

диазол (8). Бардык изилденген кошулмалардын ичинен 6 жана 

8 кошулмалары Ампициллин жана Амфотерицин референт-

тик препараты менен ушул концентрациядагы Escherichia-

coli жана Staphylococcusaureus бактериялык штамдарына 

каршы эң жогорку активдүүлүктү көрсөтүштү. 

Негизги сөздөр: бромфенилимидазо, тиадиазол, анти-

бактериалдык активдүүлүк, грамоң  бактериялар, грамотерс  

бактериялар. 

В статье представлены результаты исследований по 

оценке противогрибкового и антибактериального потенциа-

ла in vitro водных растворов производных 2-бромо- и 2,5-ди-

бромо-6-п-бромфенилимидазо[2,1-b]-[1,3,4] тиадиазолов по 

отношению следующих тест культур: Staphylococcus aureus 

(АТСС 6538),  Escherichia colli (АТСС 11229), Candida albicans 

(ATCC 10231). Конденсированные гетеробициклические сис-

темы приобрели большое значение в области медицинской хи-

мии из-за обладания широкого спектра физиологической ак-

тивности. Гетероциклические системы, содержащие атомы 

азота и серы, в том числе производные имидазо [2,1-b]-

[1,3,4] тиадизолов особенно привлекательны тем, что обла-

дают рядом биологической активности, такими как анти-

гельминтные, антимикробные, противотуберкулёзные, про-

тивогрибковыеи противоопухолевые активностьи [1-5]. Для 

исследования взяты следующие соединения: (2-бромо-6-п-

бромфенилимидазо-[2,1-b]-[1,3,4] тиадиазол (1), 2,5-дибро-

мо-6-п-бром-фенилимидазо-[2,1-b]-[1,3,4] тиадиазол (2), 2-

этиламин-6-п-бромфенил-имидазо-[2,1-b]-[1,3,4]-тиадиазол 

(3), 2-этиламин-6-п-бромфенилимидазо-[2,1-b]-[1,3,4]-тиа-

диазол (4), 2-диэтиламин-6-п-бромфенилимидазо-[2,1-b]-
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[1,3,4]-тиадиазол (5), 2-диэтиламин-5-бромо-6-п-бромфени-

лимидазо-[2,1-b]-[1,3,4]тиадиазол (6), 2-бутиламин-6-п-

бромфенилимидазо-[2,1-b]-[1,3,4]тиадиазол (7), 2-

бутиламин-5- бромо-6-п-бромфенилимидазо -[2,1-b]-[1,3,4] 

тиадиазол (8). Для проведение антибактериального скринин-

га данных соединений использован диско-диффузионный  ме-

тод (Hole-diffusionmethod).  Среди всех исследуемых соедине-

ний соединения 6 и 8 показали наиболее выисокую активность 

с эталонным лекарственным средством Ампицилин и 

АмфотерицинВпротивбактериальных штаммов Escherichia-

coli и Staphylococcusaureus в данной концентрации. 

Ключевые слова: бромфенилимидазо, тиадиазол, анти-

бактериальная активность, грамположительные бактерии, 

грамотрицательные бактерии. 

The article presents the results of studies evaluating the anti-

fungal and antibacterial potential in vitro of aqueous solutions of 

2-bromo- and 2,5-dibromo-6-p-bromophenylimidazo [2,1-b] - 

[1,3,4] thiadiazole derivatives in relation to  the following test 

cultures: Staphylococcus aureus (ATCC 6538), Escherichia colli 

(ATCC 11229), Candida albicans (ATCC 10231).  Condensed 

heterobicyclic systems have gained great importance in the field of 

medical chemistry due to the possession of a wide range of physio-

logical activity.  Heterocyclic systems containing nitrogen and sul-

fur atoms, including imidazo [2,1-b] - [1,3,4] thiadisoles derivati-

ves, are particularly attractive in that they have a number of bio-

logical activities, such as anthelmintic, antimicrobial, anti-tuber-

culosis, antifungal and antitumor  activity [1-5]. For the study, the 

following compounds were taken: (2-bromo-6-p-bromophenylimi-

dazo [2,1-b] - [1,3,4] thiadiazole (1), 2,5-dibromo-6-p-bromo-

phenylimidazo  - [2,1-b] - [1,3,4] thiadiazole (2), 2-ethylamine-6-

p-bromophenyl-imidazo [2,1-b] - [1,3,4] thiadiazole  (3), 2-ethyla-

mine-6-p-bromophenylimidazo [2,1-b] - [1,3,4] thiadiazole (4), 2-

diethylamine-6-p-bromophenylimidazo [2,1-b] - [1,3,4] thiadia-

zole (5), 2-diethylamine-5-bromo-6-p-bromophenylimidazo [2,1-

b] - [1,3,4] thiadiazole (6),  2-butylamine-6-p-bromophenylimida-

zo [2,1-b] - [1,3,4] thiadiazole (7), 2-butylamine-5-bromo-6-p-

bromophenylimidazo [2,1-b] - [1,3,4] thiadiazole (8). For antibac-

terial screening of compounds eny used disc-diffusion method 

(Hole-diffusionmethod). Among all compounds tested compounds 

6 and 8 showed the most activity vyisokuyu the reference drug 

ampicillin and Amfoteritsin Vprotivbakterialnyh shtammov Esche-

richiacoli Staphylococcusaureus and a given concentration. 

Key words: bromphenylimidazo, thiadiazole, anti-bacterial 

activity, gram-positive bacteria, gram-negative bacteria. 

Цель: Изучение антимикробных действий произ-

водных поликонденсированного цикла 2-бромо- и 2,5-

дибромо-6-п-бромфенил-имидазо[2,1-b]-[1,3,4] тиадиа-

золов по отношению грамоположительной бактерии 

Staphylococcus aureus, грамотрицательной бактерии 

Escherichia coli и диплоидного грибка Candida albicans. 

Материалы и методыАнтибактериальная актив-

ность производных поликонденсированного цикла 2-

бромо- и 2,5-дибромо-6-п-бромфенилимидазо[2,1-b]-

[1,3,4]тиадиазолов проведены диско-диффузионным  

методом (Hole-diffusionmethod). Структуры получен-

ных гетероциклов установили методами ИК-, масс- и 

ЯМР-спектроскопией 

Результаты: Все синтезированые соединения про-

являли значительный противомикробный эффект. Толь-

ко при действии пяти гетероциклов (3,4,5,6,8) грибко-

вый штамм Candida albicans (ATCC 10231) был вос-

приимчив в диапазоне от 10 до 18 мм. В случае бакте-

риальных штаммов Staphylococcus aureus (АТСС 6538),  

Escherichia coli (АТСС 11229), оказались восприимчи-

вы только к соединениям (6,8)в диапазоне от 9 до 22мм. 

В качестве стандартных антибиотиков для сравнения 

результатов использовали ампицилин натрия и  амфоте-

рицина В. 

Заключение: Результаты биологического скри-

нинга показали, что большая часть синтезированных 

соединений проявляет значительную активностьпротив 

всех бактериальных пятен. Интересно, что почти все ис-

следуемые соединения 2, 3, 4, 6, 7 и 8 показали сравни-

мую активность с эталонным лекарственным средством 

ампицилин натрия и амфотерицин В против бакте-

риальных штаммов Escherichiacoli, Staphylococcus 

aureus и Candida albicans при данной концентрации. А 

среди них обладающей наибольшей активности обла-

дало соединение 6. 

Введение. В современном мире неутомимое разви-

тие технологий и технологий меняет не только образ 

жизни людей, но и их химическое обеспечение.  С появ-

лением продуктов ГМО в повседневных пищевых по-

требностях особое внимание следует уделять воспри-

имчивости микроорганизмов к высокочастотному рас-

пространению приобретенной резистентности [6]. 

Грибок Candida albicans, обитающий на поверх-

ности слизистых оболочек человека, имеет различные 

взаимоотношения с другими микроорганизмами (пред-

ставителями нормобиотиков и условно-патогенных 

микроорганизмов). 

В статье представлены результаты исследований 

по оценке противогрибкового и антибактериального 

потенциала in vitro водных производных раствора 2-

бром и 2,5-дибром-6-н-бромфенилимидазо [2,1-a, b] - 
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[1,3,4] тиадиазол Следующие тестовые культуры связа-

ны с: Staphylococcus aureus (ATCC 6538), Escherichia 

colli (ATCC 11229), Candida albicans (ATCC 10231). 

Гетеровалентные лиганды состоят из двух разных 

фармакофоров, которые объединяют разные молеку-

лярные мишени или две разные области одной и той же 

молекулярной мишени, а также наличие гетероатомов, 

таких как азот и сера, которые обладают высокой 

бактерицидностью.  Учитывая важность имидазо [2,1-a, 

b]-[1,3] тиадиазола в качестве предпочтительного ин-

струмента для производства новых противогрибковых, 

антибактериальных агентов, мы решили исследовать 

синтез и биологическую оценку молекулярных конъю-

гатов, которые представляют собой конденсированные 

бициклические системы связано с положением 6-н-

бромфенильных фрагментов.  Мы видели, что большая 

группа бактерий и грибов влияет на высокий антибакте-

риальный эффект большинства гибридных соединений.  

Бициклическая структура имидазо [2,1-a,b] - [1,3,4] 

тиадиазола также интересна, поскольку она или ее соле-

вые растворы ингибируют рост грамположительных и 

грамотрицательных бактерий даже в низких концентра-

циях [7]. 

Целью данного исследования была оценка анти-

микробной активности новых производных 2-бром- и 

2,5-дибром-6-н-бромфенилимидазо [2,1-a, b] - [1,3,4] 

тиадиазолов. Для достижения этой цели был выбран 

метод диско-диффузии (DDM). 

Материалы и методы. Исследованные соедине-

ния были испытаны в лаборатории химии гетероцикли-

ческих соединений в Институте химии им. В.И.  Ники-

тина Е.А. и прошла биологический скрининг в город-

ском техническом физико-химическом институте. 

В этих предыдущих исследованиях мы идентифи-

цировали определенные структуры и производные 2-

бром и 2,5-дибром-6p-бромфенилимидазо [2,1-a, b] - 

[1,3,4] тиадиазолов в синтезе определенных структур и 

производных. Аппарат принят гетероциклическими 

приборами с ИК, КИВ и ЯМР спектроскопией [8-13]. 

Антибактериальные процедуры проводятся в соот-

ветствии с литературой [14-18]. Мы разработали второй 

закон термодинамики в двухфазных концентрациях (10 

и 20 мг / мл) (2-бром-6-н-бромфенилимидазо- [2,1-а , b] 

- [1,3,4] тиадиазол (1) и 2,5-дибром-6-н-бромфенилими-

дазо- [2,1-a, b] - [1,3,4] тиадиазол (2),  2-этиламин-6-н-

бромфенилимидазо- [2 1-а, б] - [1,3,4] -тиадиазол (3) и 

2-этиламин-6-н-бромфенилимидазо- [2,1-а, б  ] - [1,3,4] 

тиадиазол (4), 2-диэтиламин-6-н-бромфенилимидазо- 

[2,1-a, b] - [1,3,4] тиадиазол (5) и 2-диэтиламин  -5-бром-

6-н-бромфенилимидазо- [2,1-a, b] - [1,3,4] тиадиазол (6), 

2-бутиламин-6-н-бромфенилимидазо- [2,1-а,  b] - [1,3,4] 

тиадиазол (7) и 2-бутиламин-5-бром-6-н-бромфенили-

мидазо- [2,1-a, b] - [1,3,4] тиадиазол (8)  стерильные Для 

получения чистой мутной воды с водой использовали 

среду Мюллера-Хинтона (содержащую 30% говядины) 

для культивирования тестируемых соединений, кото-

рые нужно высевать в культуру.  Используют Ischinfu-

sion, 1,75% гидролизат казеина, 1,7% агара и 0,15% 

крахмала (объем) тем временем в среду перед рН = 7 

при с и 25° С Инкубированный фильтрованный бульон 

объемом 25 мл, активный при 37° С в термостате в те-

чение 24 часов со средой между р = 5-7. Каждый сте-

рильный бумажный диск пропитывали конкретным рас-

твором в известной концентрации, который находился 

на поверхности инокулированных грамположительных 

(Staphylococcus aureus) или грамотрицательных (Esche-

richia coli) и диплоидных грибов Candida albicans.  

После инкубации (24 часа при 35 °С) зону ингибирова-

ния проверяли.  Кроме того, стерильная вода тестируе-

тся с использованием того же метода для оценки ее ан-

тибактериальной активности. Открывающий диск пред-

ставлял собой чашечную дрель, которую инокулирова-

ли испытуемым илом. 10 µ Каждый тест на раствори-

тель использовался, чтобы гарантировать, что его вла-

гонепроницаемая зона была нулевой, и только тогда 

минометы были протестированы против специфиче-

ских тестируемых бактерий и грибов (Staphylococcus 

aureus, Escherichia coli и Candida albicans). 

Отверстия диаметром 6 мм помещают на 8 мм 
пластину MHA и заполняют 150 мл прослеживаемыми 
дисками из сплава в течение 24 часов при 378°C. 
Антимикробную активность оценивали путем измере-
ния диаметра зон задержки роста вокруг отверстия, 
Анализ повторяли три раза и записывали средний 
диаметр. Ампициллин натрий и амфотерицин также 
используются по сравнению со стандартными антибио-
тиками.  

Результаты и их обсуждение. Во многих опуб-
ликованных на национальном и международном уров-
нях научных работах для оценки антибактериальной ак-
тивности синтезированных гетероциклических соеди-
нений различных функциональных групп использо-
вались методы диффузии и диффузии [19-26]. 
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Основываясь на наших наблюдениях, основной 

проблемой для многих исследователей является полу-
чение прозрачного раствора, который можно исполь-
зовать для определения антибактериальной активности 
в отношении определенных патогенных бактерий чело-
века.  По этой причине биологический отбор многих 
производных 2-бром и 2,5-дибром-6p-бромфенилими-
дазо [2,1-a, b] - [1,3,4] тиадиазолов и антибактериальная 
активность были проблематичными. 

В ходе исследования мы проверили и определили 
некоторые моменты следующим образом: 

• Выбор соединений во многом зависел от опыта 
сравнения ранее известных гетероциклов с различными 
функциональными группами с известной антибакте-
риальной активностью. 

• Поскольку все исследованные соединения не-
растворимы в воде, соли легко растворимы в воде в 
этаноле, бутаноле, ДМФА и ДМСО, поэтому их гидро-
хлоридная вода также растворима в соли. 

• Возможность выполнить эти подключения про-
веряется без разрушения жесткого диска.  Кроме того, 
бромид калия должен быть смешан с перфорирован-
ными дисками для обеспечения лучшей адсорбции тес-
тируемых соединений.  Выбор бромида калия зависит 
от того простого факта, что дополнительный материал 
к определенному антибактериальному агенту не дол-
жен подавляться против определенного типа бактерий 

и не является питательным для тестируемых бактерий 
[27]. Результаты биоанализа показали, что большая 
часть синтезированных соединений проявляет значи-
тельную активность против всех бактериальных пятен. 

Заключение. Было обнаружено, что соединение 1 
является бактериостатическим и ингибирует рост как 
грамположительных, так и грамотрицательных микро-
организмов.  Для нуклеофильного соединения 1 с ди-
этиламином присутствие другого гетероцикла в случае 
2 положительно влияет на бактерицидную активность 
соединения 7 с более чем 1 соединением только 4,6,7,8 
показали более высокую антибактериальную актив-
ность, которая была связана со всеми бактериями.  Сре-
ди них 2-диэтиламин-5-бром-6-парабромфенилимидазо 
[2,1-b] [1,3,4] тиадиазол (6) 4, он обладает более высо-
кой микробной активностью, чем соединения 7, 2 и 8 
(табл. 1). Интересно, что среди всех соединений соеди-
нения 6 и 8 показали активность при этой концентра-
ции, которая была сравнима с бактериальными штам-
мами Escherichiacoli и Staphylococcus aureus по сравне-
нию с эталонными лекарственными средствами ампи-
циллин и амфотерицин В. Было показано, что соедине-
ния 2,5, 6, 7 и 8 обладают превосходной активностью в 
отношении Staphylococcusaureus даже при низких кон-
центрациях. 

1-таблица 

Антибактериальный тест（Holemethod） 

 Концентрация 

образца (мг/мл) 

Объем образца 

(мл) 

CA Inhibition zone 

diameter（mm） 

EC Inhibition zone 

diameter（mm） 

SA Inhibition zone 

diameter（mm） 

Ампицилиннатрия 10 5 14   

Ампицилиннатрия 1 5  19  

Amphotericin B 5 20   15 

1 50 20 — 9 9 

2 50 20 — 9 10 

3 50 20 12 — — 

4 50 20 17 — — 

5 50 20 12 7 8 

6 50 20 18 22 8 

7 50 20 7 — 13 

8 50 20 10 15 13 
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