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byn maxanada xeanmmulx Qusuxa 6OAYMYHYH paouax-
MUBOYyIyK MeMAachblH opmo MeKmenme OKymyyod, KOpyHyK-
MYy OKYMYWMYYLapobih MypMYWYH dHCAHA ANAPObIH Hbl-
2apMayblibiebl MeHeH OAUNIAHBIUKAH MAPbIXbIL MAATLIMAM-
mapaa masHuin, I6PUCUKATLIK (aHeemeneulyy) memooOoyH
arcapoamvinda cabax emyyoe naudalaHbLIyyyy MAaanblmManm-
map Jlcana anapovl Kanoail upemme OEPYYHYH JHCOTY CYHYUL-
manea.

B smoii cmamve paccmompervl 60npoCyl npenooasanus
membl pAOUAKMUBHOCTNU U3 pA30eid KBAHMOBOU DU3UKU 6
cpednell wKoe U NpUgedeHvl HEKOmopble UCMOopuiecKue
OaHHble C6A3AHHbIE C €€ OMKPLIMUEM, d MAKHCe NPEOTOHCEHb
udeu 0OyueHus noci1e008amenbHOCHb OMPAXCEHUS Mamepud-
24 € UCNOTL30BAHUEM IEPUCTIULECKO20 MEMOOd.

Knrouesvie cnosa: obyuenue, memoo, keanmosas Qusu-
Ka, meio, amom, paouaKmueHOCmy, UCCAEO0BAHUSL, ILEMEHN.

In this article the questions of teaching the topic of
radioactivity from the section of quantum physics in secondary
schools were discussed and given some historical associated
facts with their discovery, and also suggested the idea of
teaching the sequence of the hatching material with the using
heuristic method.

Key words: teaching, method, quantum physics, body,
atom radioactivity, research, element.

KBanTThIK ~ (HM3WKaHBI ~ OKyy4dyJnap  HETH3TH
MeKTenTern (u3nKa KypCyHyH aKbIpBIHAA, OONTOHAO Na
KaHbl TYIIYHYKTOpP KaTapbl OKYyI-yHpeHYmeT. byTyH-
nei (pu3nKa KypCyHYH HIMHIE OKyydylap Oup aa xepae
OeJIyKYeNepayH, 3aTThIH JKaHa TallaaHBIH KacHeT-
TEPUHUH Jyallu3MU, SHEPTHSIHBIH TUCKPETTYYJIYTY, aTOM
SIIPOCYHYH KACHETTEPU JKaHA JJIEMEHTAPIBIK OOIyK-
YyeJep MEHEH Ke3 KelreH sSMec. MBbIHIal KbIpaaan
MyTAIAMAEPICH OKYY MaTepHalbl OKyydyJjapra ajirad
OKyTKaHAa »3JI¢ TEPeH XaHa OCKeM e3IeITypryaen
cabakThl YIOIITYpYyYHY (OKYTYYHYH WHHOBAITUSIIBIK
yCyJimapbl JkaHa THEMIENYY OKYTYy KapakaTTapblH
naiananyyHy) Taar Keuiat [8].

KBaHTTBIK (DM3WKAHBIH DIEMEHTTEPUH OKyydyjap
TapblHaH O3[6INTYPYYCY YYYH MYTrajuM IIporpaMmara
KUPTHU3WITEH TEeMalapabl OTYYAe, aJlapAblH aWphIMaa-
PBIHBIH TapBIXbId 0030pyHa KOOYpOeK OackM jKacalibl
kepek. TapbIxblii MaanpIMaTTApIbl (PU3HKAHBI OKYTYyIa
kojogonyyra apuairad B.H. Momanckuii, E.B Ca-
BEIIbECBJCPIUH «Opto MekTenTerd (U3UKAHBIH
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TapbIXbD» JIETeH KUTeON MyTraluMIep YIYH 0Te KepeKTYY
KOJIIOHMOJIOPAYH Oupu O60ymt caHaart [6].

MBIHAaH CBIPTKApBl OPTO MEKTENTE KBAHTTHIK
(u3MKaHBl OKYTYyla TapBIXBITYYIIYK NPUHIHITCPUH
naiinananyy OOrHYa OUp TON WIMMHUN H3WIIO6JIep
aTkapeirad. Ancak, B.H.Momanckuil e3 smrerusje
OpTO MeEKTenTe (U3UKAHBI OKYTYyla OKYydyJapAblH
JnyliHere OOJTrOH WJIMMHUA K63 KapalllblH KalbIITaH-
IBIpYy kKaHa cabakTapnaa (pu3uKa WIMMHHWH ©HYTYIIY
JKOHYHIIOTY TapbIXbli MaTepuangapAsl KONIOHYYHYH
METOJIMKACHIH aHaTu3/eTeH [7].

A.JI.3yeBaHBIH OSMIETHHIEC HETH3TH MEKTEIITHH

¢u3uKa KypcyHIa METOJNOJOTHSUIBIK  OMIMMAEpIH
KaJIBINTaHIBIPYy THpoOsieMackl (KBAHTTHIK (DU3MKAHBIH
MacelnelepuH  WIMKTe®  MHUCAIbIHIA)  WIMKTCHUI,

gyeunsieT [3]. AHBIH U3WIIOOCYH/I® HETU3TU MEKTENTUH
(u3MKa KypCyH TapbIXBIA-MIIMMHI JKOJIYH HETH3HHIC
WIITEN YbITYy HAEACHl KOPCOTYJIOH, YIIyJ] uAaesra
BUIAHBIK OKYY MaTepHalblH TaHAO0O >XaHa TY3YMI0©
KYPTY3YITeH, ¢u3uka cabaKkTapblHAa WIMMINH Tapbl-
Xbl OOIOHYA MaTepualfgapAsl O0asHIOO0 METOIUKACHI
WINTENWN YBIKKAaH, WIAMUN TaaHBII-OMIYY MeETOIO-
JOTHACHIH ad4bll  Oepyydy TapbIXBIA-FUTUMHHA  KOJI
naiaaHeIral OKyy MaTepHalaphlH TY3YYIe® KOIOo-
JMyydy TaJanTap aHBIKTAITAaH jKaHa OKyydyJiapJa WIHM-
JUH METOJOJOTHACEI OOIOHYA OWIMMIICPUH KaJIbII-
TaHIBIPyyTra OarbITTalTaH TAaIIIbIpMaiap CHCTEMAchl
CYHYLITAJITaH.

Bb.E.bynuslitnsia JIUCCEPTALUSIIBIK JKyMyLLy
(hu3KKaHBI OKYTYy/1a OKyy4yJapJa KBaHTTHIK dJICCTePAU
OHYKTYPYYr® AapHalbIll, aBTOp TapaObIHAH OPTO
MEKTeNTe KBAaHTTHIK (DM3WKAHBI aHBIH TEOPETHUKAIBIK

JKaHa OMIPHKAIBIK KaJIBIITAaHyy KaTapbl OOIOHYA
OKYyTyyHY cyHymTaras [1].
KBaHTTBIK (U3MKAaHBI OKyTyyAa  OKyMYIUTYY-

JapIblH SMICKTEPHHUH MaaHUCHH, aJlaplblH JAYHHOIYK
OWIMM/IMH TapbIXblHa KacaraH CaJbIMAApbIH JKaHa
ap OMp OKYMYIITYyHYH ©3YHO MyHe31yy OonroH
OenrmnepuH  Oenrwien  KOPCOTYYHYH — TapOMsUIBIK
MaaHUCH ©Te 30p. AJapiAblH ap OWUPUHMH YbIrapMa-
YBUIBIK JKOJIy OKYydyjiap YYYH 3H COHYH yiary 6oio
anar. bamkaua adTkaHna, OKyy KHTENTEpHHIE Mare-
pHAIApABIH KaHIAH TapTHITE JKaWTaIlThIPbUIBIIIBIHA
kapabacTaH, KOPYHYKTYY OKYMYIUTYYJapAblH TypMy-
IIyH >KaHa aJlapblH YbIrapMaybUIBITBIH OKYY Ce3cy3
9CKE aJIBIHBIMIBI KepeK.
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buz Oyn makamana opro mekrentuH 9- xana 11-
KJIACCTapBIHBIH OKYY KHTENTepUHIE OCPHIITCH paauak-
TUBAYYJIYK TEMachlH OTYYAe® MyraJuMmuaepre cabakThl
OBIIIIBIKTOO YUYH JXKapJaM OepyYydy TapBIXbIii MaTepHai-
Jlapra TOKTOIYYHY Tyypa TanThIK [5,9].

TemaHbl OKyTyy pagHOaKTUBAYYJAYKTY  OKYTYI
YHPOTYYHYH TYpMYWITYK >KaHa WJINMHHA MaaHUCHHEH
Oamranar. PagnoakTHBIyyIyKTY OMIIYY 3aTTBIH TY3Y-
JYLI CHIPBIH TepeH uswineere, JKepaun maitma Oomy-
IIyH JKaHA IKAIIBIH aHBIKTOOTO, aTOM DHEPTUSCHIH
MPAKTUKAJBIK  KAKTaH  ©3JOIITYPYYre, XHMHSIIBIK
JKaHBI 3JICMEHTTEP/IX KaHa OalIKanapIel adyyra kapiam
Ocepau. MBIHIAH 93KH JKapelM MUH OKBUI MypJla 3Je
OaWBIPKBI  TPEKTHH  OWYYJNOAphl  KypYam Typraf
3aTTapAblH  OapAbIThl  Ke3re KepyHOereH 3H Maiiia
OeJyKYeepaeH - aTOMIOPIOH TypaT Herm O00XOMOJI-
JIOIIKOH. ATOM JIETeH COe3 TPeK TWIMHEH KOTOPYJ-
raina oenyueyc aereH cesny Owmnmaupet. KuiimH4uepask
OalbIpKBI  OWUYNmapAeiH  XaHa  QumocodaopayH
aTOMIYK OH JKOpYyJapbl YHYTYJIYI KeTKEH OOIydy.
Bupok omonmoit 06oixco ma AOYHHOIYK MAaIgaHUATKA
CaNbIM KOIIKOH YBITHINI 3JJACPHUHUH OKYMYIUTYYIIaphI
N6n Cuna, bepynuii xxana Oamikanap 3aTThiH ap TYPAYY
MUHCPAIIBIK KAaCHETTCPUHUH OaalyylyryHa Kapara
U3WIOONIOPY JKYPIy3YIIYIl 63 3MICKTCPHH KalThI-
ppimkad. XVIII  kpulbiMga raHa OpyCTyH — yIyy
okymymtyycy M.B.JlomoHOCOB aToMaop XKeHYHIOTryY
OKyyHY KaifpajiaH eHYKTYpIeH.

Anam3ar OWp SJEMEHTTH OSKHHYH JJIEMEHTKE
almaHABIpyyra SYakTaH OepH 3J€ YMTYIyH Kelull-
KeH. Mucansl, OpTo KBUIBIMIA AIXUMHKTEP CBIMAITHI
aNThIHTA aWNaHABIPYY YYYH KOem Ky4 O KyMIlaraH
6omyuay. bupox Oyra amap an ybakra >keruie anOa-
el OIMIOHAYKTaH 3JIEMEHTTEPIH, JEMEK, aTOMIOPIY
na OupuH-OMpuHEe aimangsipyyra OonOGoHT  jmen
JcenTen KeIHWIIKEH. Byl TYHIyHYK ©Te KEeHUPH jKalbl-
JIBIT  KeTKeHAUKTeH, XIX KbUIBIMABIH asrblHA YenH
aTOMJIOpAy ©3repysi0eii Typran Oenykdeyep Jen
JCETNTEIKEH.

TabusaTTa dJIEMEHTTEPIVH aiylaHyylapbl Y3ryJl-
TYKCY3 0oyt TypaT. ATOMIOPAYH ©3YHOH-03Y 06IYHYY
KyOynmymry, Oamkada aWTKaHaa, pPaTdOaKTHBAYYJIYK
XIX KbUIBIMIBIH afArblHAA ayblirad. byn  adbuibim
ajaMra 3aTTapiblH TY3YJIYIITOPYHYH ©T6 JKAaIlbIPyyH
CBIPBIH OWJIYYre MYMKYHYYJNYK Oepau. Pannoaktus-
IYY KyOymdymirapiel YHpeHYY aTOMIOpPAYyH Oap JKeH-
IUTHH TaHa »JMEC, OIIOHYy MEHEH Oupre aTomaop
03repYy KacHETHHE 33 SKCHIUTHH JTAJIIIICIH.

PanmoakTHBIYYIYKTY YHPOHYY OKYMYIITYYJapAbl
Oamka nmarsl OWp MaaHWIYy KOPYTYHIyra ajblll
KenreH. ATOMIOPAYH WYHMHAE J0ereiicm3 4YoH 3Hep-
rust Oap OONym YBIKTHL. PaanoakTHBIYYIYK adbliIraH-
aH KWMuH Te3 3je opyc akanemurun B.M.Bepnan-
CKMIi MBIHIAW Jen Xas3raH: “O3y KaalaraHbplHYa ©3Y-
HYH THUPHYIIUTUH Kypyyra MyMKYHYYJIYK Oepe TypraH
KY4TYH Oynarbl OOJTOH aTOMJIYH SHCPrHsCHIH ajaM ©3
KOJlyHa ajla Typran yOakbIT ajubic 3Mec”. ATOMIYK
¢usukanbiH eHYTYIIy XX KbUIBIMABIH OaliblHAa KaTyy
3arTapAblH  (DU3MKACHIHBIH WJIMM  KaTapel  maiina
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OosynryHa mapt TysreH. Kartyy 3arTapiaslH M3mMiziee-
JIOPYHYH KBIUBIHTBIKTAPhl OOJYN TEXHUKAHBIH OYTYH-
el TapMaKTapbIHAArBl KOJIOHYIYYYY DPaTUaKTHBIYY
JKaHa paJMaKTUBAYY 5MeC MeTaJUIJapAbIH TYPIIOpYH,
MOJIMEP CBHISAKTYY KOHCTPYKIMSIUIBIK MaTepHalgapabl
anyy acenrener [4].

JKoropynarel MaansiMatTapjaH KuiuH “‘Pentren
HypJapbl” TEMachlH KaHTaloO0 MaKcaTKa BUIAWBIKTYY
00JI0T. AHTKEHW, MyrajuM OWpWUHYM Kaiickl  Oup
3arTapJpl KYH Kapbilbl MCHCH HYPJAHTKAHIAH KHIHWH
anap KapaHTBIIa >KapbIK YbIrapyyra, Oalrkadya aiTkaH-
Jla JIIOMHHECHEHIMSIUIOOT0 KOHIOMAYY SKEHIUTHHEH
Oamran, peHTreH Hypiapbl Kaiickl Oup 3aTTapablH
OIIIOHJION 3JIe JKApPBIK YHITAPHINIBIH MMaia KblIaapblHa
KbICKada TOKTONOT. AHIaH KWHWH, PEHTIeH Hypiapsl
avybUITaHIaH KHHUH 371e QpaHIy3 OKyMymTyycy bek-
Kepenb, JIOMHHECHEHIHWS KyOyiIymTapbl  peHTTeH
HYpJIapBIHBIH OOJIYHYN YBITYyNapbl MCHEH OailaHbImI-
TyyO0y  JK€ JKOKIy IeTeHAHW TYLIYHAYPYYT® apaker
KBUTBITI, aHBIH XKYPTY3TOH TaKPHIHOackIHa KalphLIaT.

Bexkepenb ©3YHYH TaxXphlibacsl Y4YYH ypaH
Ty3yHYH HPH Capbl KPUCTAULAAPHIH (YpaHIBIH IKaHA
KaJHAIUH KYKYPT KBIYKBUI Ty3yH) TaHAam airad. AJj
Ty31y, JKAPBIKTHIH TAaCUPUHCH IUTACTHHKAHBI CaKTaIl
Typyydy Kapa Karasra OpoJIroH (pOTOIIaCTHHKaHBIH
yCTYHe XaimamTeiprad. [lmacTHHKaHBI OMp KYH KEeUKe
KYHJIYH KapbITbl THHreH xepre kKoWron. Keu auel eHy
O3repTreHYH OaiKkam, aHblH OETHHEH, KPHUCTaJUIIap IbIH
OenTHCHH cakTaraH Kapa TakThl TamnkaH. JIromuHe-
CICHIMSIAHTaH KPHCTAUIIAp PEHTIICH HYpJIApbIH
Oeper nereH OoxxoMonmy Oy Taxpeliiba BIpacTaras.
Brupok, KHHMHYEPI K Ty3AapiblH JKapblK 4bIrapyycy
(doTomnmacTUHKAAArel  TAaKTHIH  Mmaiiga  OonylryHa
Taacup KbUIOACTBITHI — aHBIKTANTaH. byn KokycyHaH
OwnvHreH: aba bIpaifbl kamMaH OOJIOHAYKTaH TaX-
peliibanbl  OMp He4ye KYH OKYpry3e airaH dMec.
VYpaunelH Ty3y (QoOTOIIacTHUHKa MEHEeH Owpre Oyn
KYHIOpAe®  KapaHrel  MKapTHIH HWYWHAE  JKaTKaH
6omyay. Bekkepenb (OTOMIACTHHKAHBI OHYT® YBIKKAH
ybakTa aHBIH YypaH Ty3y JKaTKaH JXepH Kapapblll
KaJraHelH TaH Kalxyy MeHeH kepreH. OImmoHy MeHeH
Oupre TUIaCTUHKAa OWPHHYM TaxXphliibara Kaparanua
aHIaH Ja KydYTYYpeeK Kapapein Kairad. MpbiHa
yIIyHJaH KUHUH OKYyMYIUTYYy TaXpbliOaHbl ypaH
TY3yH aJJblH alla KYHIYH >KapbilblHa THHrH30ecTeH
KapaHTbIa OKYPry3reH, IUIaCTHHKara ypaH Ty3y
KaHYaJIBIK KeN YOaKbIT THHHI Typca, all OIIOHYOIYK
koOYpeeK KapapraHibIlblH JaiibiMa Oaikam Typras.
AHpmaH apbl, ypaHel ©Oap Oamka 3aTTap 1a, TY3OyH
JIOMHHECICHIMSIOOTO JKOHAOMIYY  KE JKOHAOMIYY
SMECTHUTHHE JKaHa aJl KYHAYH XapbITBl MEHEH aJIbIH
alma KapblK KBUIBIHTAHABITBIHA K€  KBUIBIHOAraH-
JBITBIHA ~ OAMTAaHBINTYy OOJOOCTOH, ONIOHAOW dJie
(oTOTIACTHHKAHBIH ~ Kapapblll  KaNbIIBIHA  aJbIl
kenreH. bByn  taxpelibanapaa, ypaHaeH ¢oToruiac-
TUHKAara TaacHp KbUIYY JKOHIOMAYYJIYTY yOakbITKa
Kapamia Takblp KemuOerenmuru bekkepennu esrede
TaH KaJTBIPraH. YpaHJbIH OMION 3Jie OWp yiarycy Oup
CyTKa W4YMHJC IUIACTUHKAHBI, OMp KBUI  MypjJa
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KapapraH CBIAKTYy 0JJi¢ Kapapyyra aiblll KelreH
6omyay. 1896-xkbutel  Bekkepenb ©3YHYH — Taxpblil-
OaNapeIHBIH JKBIMBIHTBITBIH YBITAPHI, ypaH KaIuMKH
JKAPBIKTBIH TAACHPUHEH KOPTOJTOH (OTOIIACTHHKAHEI
Kapapyyra ajbIl Kelyydy, KaHmalmelp Oup esrede
HypJap/Iel YbIrapart AereH 00)KOMOJIIOOHY alTkaH [2].

YmyHgaH KUAWMH TaHa TaOBIIIMAaKTyy ypaH
Hypaapbl, Ilapmwxnern bekkepenawn madopaTtopusi-
ChIHIA WIITETCH MOJBINANBIK JKall XUMHK Mapus
Kropu-Cxi1aJoBCKassHBIH W3UJII06JI0pY OOIOHYA Maalibi-
MaTTapabl Oepyy Tyypa OoJoT. AJ ypaH HypJIapbIHBIH
TaOMATBIH TYUIYHAYPYYT® KHPHUINKCH. AHBIH aJljIbIHIA
JKApBIK YBITAPYYHY UYCHOOHYH JKOJJOPYH TalOyy WIIU
TypraH. bekkepenb, ypaH Hypiapbl PEHTICH HYypIaphl
CBIAKTYy Kypyam TypraH aOaHBl 3JIeKTp TOTYH
OTKOPryd KBUIyyra >KOHIOMIYY JKCHIWUTWH TaIlKaH.
Byn, abaHblH cocTaBBIHA KHPreH a30T MEHEH KHCIIO-
POAIYH MOJEKyJallapblHA ypaH HypJapbIHBIH TaacHup
KBUTyyCyHaH 00510T. MBIHA YIIYHYH HaTBIHKAaChIHIA OH
JKaHa Tepc 3apsamapasl 33 Oenykdenep makjga OoJIOT.
Byn Genykuenop wuonoop nen aramar. Ypaosl 0ap
3aTTapra )KakelH, ap Oup KyO. caHTHMeTp abazna Ky3
MUHJICTCH HOHJOp Makaa O0onorT. MBIHIAl MOHAOIIKOH
abama oSJeKTp 3apsbl 6ap Tenojop Te3 die  3aps-
CBI3JAHBIN  KaJaT. bya mpomecc »JIeKTpocKonm  Jiel
aTanraH NPHOOPAYH JKapAaMbl MEHEH AaHBIKTaJTaH.
VYpan Hypiapbl HOHIOPIY KaHYalblK Kem Iaiina
KBUICA, JJIEKTPOCKOII OIMIOHYOIYK Te€3 3aps/CHI3JaHar.
DJEeKTPOCKON 3aTTapAbIH HOHAOIIYYYY >KOHIOMIYY-
JYKTOPYH TEKIIepYyre apaam Oeper.

Mapus Kiopu ymiyra OKmoron mpubopay maiima-
JIAHBIN, OMpAeH SMec caHma ypaHbl Oap, ap TYpIOyy
3aTTapAbIH HOHJONIYYYY JKOHIOMIYYIYKTOPYH CabIIll-
ThIpran. Mapus Kroopu uoHIONMyydy S>KOHIOMIYYIYK
3aTTarkl ypaHIbIH OONyIIyHA OaiNIaHBIIITYY SKCHIUTUH
TamnkaH; O9H 0JJie KeOYpeeK HOHJIOUIYYdY apakeTTH
METAJUIIBIK ~ ypaH KOPCOTKOH. YPaHIBIH  JKaphIK
YBITapyy WHTCHCHBAYYJIYTYHO THIIIKEI apakeTTepIuH
TaacHp KbUIOAraHABITHl  OenrmieHreH. MeTaiabIK
ypaHAbIH OMp KecermH abgaH KbI3apraHda BICHITHII,
cylok abaHbplH TemmeparypacsiHa (-180°)  weimH
MY3/JaTHII, JXOTOPKY OAachIMIBIH TaaCHpPHUH THHTHU3UI
KBUITAH, ©TO KYYTYY DJICKTP >KaHA MArHHUT TalaachlHA
KaWnamTeIpca Jla MbIHA YINyJAapAblH OapHbirbl TEH
YpaHABIH HMOHIOUIYYYy IKOHAOMIYYJIYTYH TaNTaKbIp
e3repTe aiuraH sMec. YpaH HypJapbl OIIOJ  dJe
WHTCHCUBAYYJIYKTO OOIYHYIT YBIKKAH.

An  bawka 3ammapOovin  amomMoopy  YPaHObIH
amomoopy ColIKmMyy, YulyHoail Kacuemmepee 33 0010
anabel oice  Jicokny? — JIETEH CYPOOHY TEKIIepyyroe
kupumkeH. JKy3geren Oamrka 3aTTapAslH HOHIOIIYYTY
KOHAOMAYYIAYKTOPYH UEHEI, all mopuii METaJIBIHBIH
JKaHa aHBIH OapIpIK KONIyJIMajapel YpaH CBIIKTYY
HYp YbITapyyTa 33 00JI0 TYpraHAbITbIH OENTHIIeTeH.

Mapus  Kropu  e3yHYH  TaxpbliiOanapbIHBIH
MaaJIbIMATTAPBIH CAIBIIITBHIPBII KOPYI, KO6320 KOPYH-
06201 HYPOAHYYHYH O3YHOH-03y OONLYHYN Ybleyy OJHCOH-
0OMOYYLYKMOPY KAUchl OUp 1eMeHMmMeEPOUH amoM-
O0OpyHYH — Kacuemmepu  0Oonyn  dcenmenem — JIETEH
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KOpyTyHAyra KeireH. byn xacuertu an, paduo-
aKmuelyynayk Jen artarad. byn ce3 Hyp JAereHau
OwIaupreH, JaTbIHYA “pagnyc,, JETEH CO3YHOH KEIHII
YBIKKaH. Paduoaxmusoyynyk, ypanowvii dicana moputi-
OuH amomOoOpyHyH OONyn ubleapean Hyprapbl Kaoum-
KU JHCAPLIK CHIAKMYY, DPEeHmeeH HYpaapbl JHCAHA HYD
ubleapyyHyH — OauiKka  MypAepy CuliaKmyy ane 6apoviK
mapanka my3 cui3blk OOHYA Mapana mypeaHoblebiH
benzuneim.

Byn kaHBl 3JIeMEHTTH W3WIAe® YYYH Mapus
Kropu e3ynyn kyieecy, ¢usuk Ileep Kropu wmenen
Ooupaukre umTereH. JKaHbl 3JEMEHT JKOHYHIO, aHBIH
00’)KOMOJIJIOHTOH ~ YKOTOPKY  paZMOaKTHBAYYIYTYHOH
Oamka »u Hepcecu Oenrminyy OoiroH smec. byn Owup-
neH-Oup  Oenrmimyy — OONroH  Kacwer, Oenrucus
SIEMEHTTH W3WIAe60 HETH3TH KO OONTOH. AHBI
Oenrmwryy caHga Oenyn anyy Y9YH, OHIOTOH KHJIO-
rpaMM pyAaHBl COCTaBIBIK OOIYKTOPT® aXKBIPATHIIL,
aH/IaH KUiinH ap Oup OONYKTYH , pagdoaKTHUBAYYIYTYH
yeOepIMK MEHEH 4YeHee Tajanm KbeUIBIHTAaH. M3mi-
Jneeuynep Oyl O0Op MIITH ©TO BIHTAWCHI3 MIapTTa
aTKaphIIKaH. AJap ©Te JKeHeKeW Kypajjaapbl na
JKOK, aJl TYpCyH JlabopaTropusi Jemn arooro MYMKYH
000OroH kainapma WIITEHMKeH. HBIMAYYIyK jkaHa
TEMIICPaTypaHbIH KECKHH TEPMEIUINN MPUOOPIOPIYH
TaKk KOPCOTYYIOPYH Oy3yIIKaH. AJapIblH KapIaMbl
MEHEH 3aTTapIblH HOHAOIIYYYY >XOHIOMAYYIYTOPYHO
AHBIKTOO JKYPTY3YJTOH.

1898-KbIINBIH allpeNIMHAE ajap ypaH pydachlHIa
JKaHbl ~ JJEMEHTTHH 0Oap JKCHIWUTWH aifblH  aja
OmnaupuIIKeH. AJ 5MH OIIOJN 3Jie KBUIABIH HIONyHIA
amap, pynajapiaH KY4TyY paaudoakTUBAYY OOJToH
BUCMYTTYH KOUIyJIMajapblH OONYyNm  YbIraphIlIKaH.
Mapus Kropu, pynaman OeiyHYn ajblHTaH BHCMYT-
TYH KOIIYJIMANAPbIHAa KaHbl PAIHOAKTHBIYY JJICMCHT
6ap ner 00’KOMOJJIOTOH. Allap 3JIEMEHTTH NOAOHUL JIeTT
aTalIKaH.

KyOaitmap BHCMYTTYH KoUTyJIMajapblHaH Oalrka,
OWIOHJOH dJie JKOTOPKY PaTMOAaKTUBAYYIYKK® 32
0onToH OapuiIVMH KONIYJIMAaJapbhlH OOy YbITaphII-
kaH. byn, pynamga Oapwii MeHeH Ompre OenmyHYN dYbIra
TypraH SKHHYH Oup Oenrucus paguoakTHBAYY dJie-
MeHT Oap Jgen scenrteere Herms Oepren. 1898-
KBULABIH JAekaOpbiHna Kropuiep paoutioun adbUIBbIIIEL
JKOHYHII® OWIIUPUIIKCH. PamuiiinH Hyp dYbIrapyycy
YPaHABIKBI  CBISKTYY, OHpPOK aHBIH HOHJIOLIYYYY
apakeTn OWp KaHYa 5ce KeOypeek OonroH. AHIaH
apbl, PaguiIuH, HYp YBITapyycy ypaH CBIIKTYY 3I€,
MpaKkTUKa XXY3YHIe YOakbITKa jkapama aszaiibaiiT, ax
9MU paJiii ypaHTa Kaparanjua dSHEprUsSHbl OWp KbIiia
Kem OeJIyn ublrapar.

Omon y6akTa (U3MKTEpP jKaHA XUMUKTEP pPaJH0-
aKTUBAYY 3JEMEHTTEp TapaObIHAH SHEPTHSAHBIH Y3TYJI-
TYKCY3 OOIYHYN YBITHIIBIHBIH Ce0enTepuH TYIIYH-
IYpO albIllIKaH 5Mec. ANl TYpCYyH paJudIMH XUMHS-
JBIK JJIEMEHT KaTapblHaa OoNylmIyHAa Ja [IeKTe-
HYYJIOpJY aiTHINIKAH, AHTKCHU paIWiIM JKalaH TaHa
HYp 4YbIrapyycy OOIOHYA TaOBINIKaH, ajll MU aHBl Ta3a
TypyHI® Oenym amblmikaH odMmec. Panuitnua  Oap
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OKCHAWTHH JallUIee Y4YyH, (U3MKAJbIK KaHa XH-
MUSUTBIK KaCHETTEPUH OeNruiieere pamuilid  KeTH-
HIEPIMK ©T9eMIIe 0eJIyn aixyy Tajan KbUIBIHTaH.

MenumHaneIK O0arsITTarsl U3MIIA0eIep, PaxuiiinH
HypJiapsl Te3 epuyil TypraH KIETKajapra e3rede
KY4TYY TaacHp KbUIa TYPTaHOBITBIH KOPCOTYIITY.
OmoHAyKTaH  pamuiad  Tyypa KOJNIOOHyyAa  pak
IIUIAKTEPUH Japbiiaooro 0oiotT. Pamuii MeHeH Taslbl,
TEMUPOTKYHY, YaKalaipl jkaHa Oepy KATHIII CHITKTYY
TEpH OOPYJIAPBIH Ja Japbuiooro Oonor. Pamuii MeHeH
JAPBUTOOHYH JKaHBl TYPY MEIUIMHAIA Te3 3JIC aHBIK-
Tanbin, Kropu Tepamnust JereH aTtThl ajblll KYPOT.

JleMek, OpTO MEKTENTErH KBAaHTTHIK (pHU3HMKa 0OIy-
MYHJIOTY PaIUakTHBIYYJIYK TEMAaChIH OKYTYy 3BPUCTHU-
KaJIBIK (aHreMenenryy) MEeToJl MEHEH OTYJIYydy Tema-
JapablH OWpu  OOJYN CaHaNTaHIBIKTaH, >KOTOPYAa
OepmireH MaalbIMaTTapra TasHBII MYyTaJluM cabak eTce,
cabak MakcaThIHA XKETET JIeTeH OUIo0y3.
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