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Maxana mamemamukanvik ananu3 KypCyHyH ai2aqkel He2u3eu myulyHyKmopyH KaablRManouipyyoa myuyHyKKO aiblil Keayy
JHCAHA 0OBLEKMUCUH MYULYHYKIMYH KOIOMYHO MAAHOLIK DOIYWYHAH KOPYMYHOY JCACOO UUl apaKemmepuH KONOOHYY bIKMANAPbIH
muewenyy uaumuil 6y1aKxmapea Jcana oKymyy npakmuKacblHa masmyy apKoliyy He2u3000 meneH 0aano0020 apHaieaH.

Hezu3zeu co300p: myuynyx, meopema, 4eKcu3s can yoaanauimolabl, UWMePOYYIYK, JHCIIHALYYYY YOAaNaumslK, Ul apaxkem.

B pabome na ocnoee ananuza coomeemcmeyiowei Hay4HO-neOa202u4eckol aumepamypsl u onvim pabomel ¢ BY3ax,
Pazpabomarnvl MexHoNo2UU GHOPMUPOBAHUSI OCHOBHBIX NOHAMULL NPeOMema Mamanaiu3a 6 miaouwux xypcax BY3oe onupasice na
Oeticmaue noosedeHUst 0O NOHAMUE U OMbICKAHUE CIe0CMEUIL.

Knrouesvie cnosa: nowsmue, meopema, 0OeCKOHeUHAss HYUCI08AA NOCIEO08AMENLHOCHb, OesMeIbHOCHb,  CX00SUWAs
nocnedo8amenbHoCmy, Oelcmaue.

In work on the basis of the analysis of the relevant scientific and pedagogical literature and work experience in universities, a
technology was developed for the formation of basic concepts of the subject of mathematical analysis in junior courses of universities
based on the action of summarizing the concept and finding the consequences.
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bu3 Oyn wakan MakamaObI3a TOMOHKY KYPCTYH CTYIACHTTEpHMHE MaTEeMaTHKAIBIK aHaIU3 KypPCYHYH
TYHYHIYY TYIIYHYKTOPYH KaJbIITAHABIPYYHYH TEXHOJIOTHSIIAPbIHA TAA00 KYPry3MeKayOy3. UbIHIBITBIHAA
3Jle, CaH YNAAIAIUTHIIBI, CaH yJAaJallThITbIHBIH JXKaHAa (QYHKUUSHBIH IpPENENH, Y3IYITYKCY3OYK, TYYHIY
CBISIKTYY MaTeMAaTHKAJIbIK aHAIM3OUH aNraykbl TYLIYHYKTOPY *aHa alapiblH KacHeTTepH >KOHYHAOry
YBIHBITH OMIUMIEpre 33 00NIyy KelledeKTe MaTeMaThKa MyTrajliM{ KEeCHOMH TaHJall alraH CTYACHTTepre
CyHyLITana TypraH OapAblKk MaTeMaTHKalbIK IPEIMETTEpAU OKYI-YHPOHYYCYHYH, ajapibl camarTyy
©316IUTYPYYHYH HETU3UH TY36 TypraHAbIIbl O UIYY.

AHanm3 KypCyHYH alradkbl TEMaJIapPbIHBIH OMPY YE€KCU3 CaH yIaallalliThIrbl )KaHa aHbIH Mpeaenu 00myI
JCEeMNTeleT.

AHanmu3 KypCyHYH JKOTOpyla KENTHPWIIE€H J>aHa KUMMHKH OelymMaeple CyHyluTajla TypraH
TYIIYHYKTOPAY OKYN YHPOHYYI® WIMMHUK TYLIYHYKTOPAY KaJIBINTaHABIPYYHYH JKaJIbl TEOPHUSIIBIK
HETU3JEpUH S>KETCKYWINKKE alyy MakcaTka bUlaiiblk. bapbiman Mypaa, OwimM  anyy NpOLIECCHHE
UIIMEPAYYJIYK KaTapblHAa MaMWie KbUIyyHY CYHYIITaraH KOHLEIIMSHBI HEI'W3 KaTapblHIa KaObLl alyy
opyHAyy 00JI0 TypraHbl WIMMHK-TIEIarorMKalbIK OynakTapaa UIIeHUMAYY Typae kepcetynyyze. [l ][3 ]
MpbIHA2 HETU3TH TICHUXOJIOTHSUIBIK TYIIYHYKTOPAYH ©3reuelYKTOpYH TakTam anyy 3apbul. MaceseH,
oenrmnyy nucxosor C.I1. PyOuHmTeHHIMH KOpcoTyycy O0t0HUa 0¥ KYTYPTYY- Oy Oapbiman Myp/ia, aHAIH3
apKbulyy OeJIYHYIl aJIbIHIaH[bl aHAIM3/lee KaHa CHUHTe31ee OO0ldyy MEHEH, aHaJaH apbl anaplaH TyyHILY
OoyroH abCTPaKUUIIOO KaHa KaJMbUIOO OONOT. Yyl MpOLECCTepAUH 63 apa KapbIM-KaTHAIITAPHIHBIH
3aKOH YE€HEMIYYJIYKTOpY, YbIHIBITBIHA, OM KYTYPTYYHYH MUKH 3aKOH YeHEMAYYIYT'YH Ty3eT. KepceTynrexn
xKargaiira OGaiyaHpluTyy OWIMM ajlyy IPOLIECCHMH ap OMp KE€Ke aJaMIblH aHaJIUTUKAJbIK-CHHTETHUKAJIBIK
WIIMEPAYYTYTY KaTapbelHAa Kapooro OONOT. AHaJNM3IWH HETH3TH TYIIYHYKTOPYH CTyIEHTTep TapaOblHaH
KaObUT anyy mporeccuHe, Oalikoo XKYpry3yy, CYHYII KbUIBIHTAH MOpPOTrpaMMaliblK MaTepHaigapibl
©3eIUTYPYYe Halifa OOJIroH KbIMBIHUBLIBIKTAp, OapbllaH MypAa, OMIMM alyydyjap TaaHbIl OMIYYYYJIYK
UIII apakeTTepIUH KypaMblHa KUPYYUY aKbUI UII apakeTTepUH Tyypa *aHa TOJIyK KaHIyy TYpIe aTkapyyra
Jasip 3MeC SKEHIWTMH KepceTyn oTypaT. OUIOHAYKTaH, OKyy HpPEIMETHUHHH JXEKE raHa Ma3MyHIYK —
JIOTMKAJIBIK JKarblHa KeHYJN Oypyy MEHEH UeKTeNOeCTeH, aKbul HIIMEPAYYIYT'YHYH ap Oup TypyHe
aJIeKBaTTyy OOJITOH HII apakeTTep OWIMMICPAU O3I6IUTYPYYHYH KapaxarTbl Aa, HNpeaMeTd Ja Oonyn
KaJgyyra THAWII. TYIIYHYK — OYyJ1 YbIHOBIKTBIH aHBIKTAIBIN JKaTKaH NPeIMETTEPUHHH K€ KyOyTyIITapbIHbIH
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JKAJIITBI, MAHBI3AYY JKaHa alflbIpMalioody OCNTIIICPHH YarbUIThIIa TYpPraH Oi KYTYPTYYHYH (opmackl. bumnm
aMyy4dyJapAbslH aKbUI Ce3UMHUH/IE JKAIBUIOOJIOPAY JKaHa TYIIYHYKTOPAY KaIbINTaHIBIPYY, ajJapAblH WIAM-
OmIMMIe 33 KbUTyy IPOIIECCHHUH HETH3TH, OAIKBl MaKCaTTApBIHBIH Onpu Ooiyn kamyyra taimm. [ 2, 11] [
3, 17] MareMaTHKaJIBIK TYIIYHYKTOP JKOTOPKY JCHIIJJIETH KANBUIBIK jKaHa a0CTPaKTyylayK MyHe3re 33
O0ymIyT, KOPCOTYITOH OarsITTa ajapra e3reue OpyH TaaHbIK.

Taansim OMITYY WIIMEpAYYAYTYH, OAIlKapblll WIIKE albIpyyHYH OOBEKTHUCH KaTapblHIAa MYHO3706
MeHeH, Oenrmnyy ncuxonor H.®. Tanpi3vHa WIMMUNA TYIIYHYKTOPAY KaJIBIITAHABIPYYIa TOMOHKYIOPIY
3CKe alyyHy CyHymTaiT. TyHIyHYKTY KalblOTaHIeIpyy, OapbliaH Mypjla, TYIIYHYKTYH KOHKPETTYY
MpeIMEeTTepAETH 3apblUl JKaHa JKETHINTYY OENTHIEpHH TakTanm OWIYYHY KaMChI3Zail TypraH MYHe3AyY
(e3reue) omepanmsUIapABIH CHCTEMAChIH ©3IOMTYPYYAOH OamTaneiisl adzen. OmoHy MEHEH Oupre diie,
aHJaH apbl, OOBCKTHIEPIU TYIIYHYKK® aJbII KENyy jKaHa OOBEKTHHUH MPEeIMETTCPANH KaHIalIIbIp
KJIAaCChIHA TaaHIBIK OOJIyyCyHaH HaTBIKalapapl 4YbBITapyy el arajraH, OlepanusyIapAblH KaJIbl
JIOTUKAJBIK CHCTEMAachlH O3[6ITYPYYHY YIOWITYPYY 3apbUIABITEl OENTHICHEeT. YUIyd OTleparusap
TYIIYHYKTY ©3IOINTYPYYHYH NICHUXOJIOTHUSIIBIK MEXaHH3MHH TY3YIIYII, aJIapChl3 TYIIYHYKTY KJIBIITAHIBIPYY
na, ap KaHAail Macelenepay Y4euyyne KOJIAOHyyra Ja MyMKYH aMmecturu OenrmieHeT. H.®. Tansi3uHaHbIH
010 0OIOHYAa KOPCOTYITOH ONEpalrsuIapAblH CHCTEMAChl apKbUTYy TYIIYHYKTOPAY KaJbIITAHABIPYY HIIWH
BIpaaTTyy TYPAe, OCNTUIYY TapTHIITE aTKapyyTa >KoJI ausiiar. [ 6, 37]

MaTeMaTUKanblK TYIIYHYKTOPAY ©3A6INTYPYYHY KaMCBHI3J00YY TaaHBIT OWIYYy HIIMEpAYYJIYTYHYH
CTPYKTypachlHa JKallbl. (aHAIW3, CHHTE3, CANBIITHIPYy, aOCTpanuaIoo KaHa KOHKPETTEITHPYY,
YKAITBII00, KIACCU(UKAIIISIIOO) KaHa ©3rede HIIl apakeTTep (TYIIYHYKKO ajlblll KeYY, )KaHa OO0BEKTHHUH
TYIIYHYKK® TaaHJBIK 001yy (haKTHICEIHAH OIION OOBEKT 33 00JIO TypraH KaCUETTSPANH CHCTEMAChIHA OTYY)
KHpeT.

Wnuvuii TYIIyHYKTOpIY KaJIBIITaHABIPYY MPOIECCHHUH JKOTOPYAa KENTUPHITEH 63roU0IYKTOPYH ICKE
alyy MEHEH, YeKCHU3 CaH yNaalallThITbl TYIIYHYTYH KaJBIITAHIABIPYY TMPOLECCHH KOHKPETTYY —
WHAYKTUBIUK K0Ty KOJJIOHYY apKbUTYy MUCAIIAApAbI )KaHa allap/IbiH Tpa)UKTEPUH KapooI0H OamTaiobl3.
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Orepje ap KaHJal HaTYpaaAbIK caHra (OpYHAYH HOMEpUHE) KaHIalIblp OUp 3aKOH OOIOHYA OCNTHITYY
cad (ymaaJamTBIKTEIH MY4YecY) Oup MaaHWIYYy BUIAMBIK KOIOJICA, aHNa YEeKCH3 CaH yIaajallThITbl OepriIIn
JICTI alTHIIIAT KaHa ajl BUIAHBIK KEJTYY KaJbl TYPA® TOMOHOTYI01 CYpOTTOIy KOPCOTYIOT.
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AH/IaH apbl YEKCH3 CaH yJaalallThITBIHBIH KacueTTepu OepuiieT. MaTeMaTHKaJbIK TYIIYHYKTOPAYH
abCTpakTyy OOBEKTHIIEP IKSHIUTH CHMBOJIIOPAYH THJIMH KEHUPHU KOJIIOHYyTa MIapT TY3YII, aiap, OIION 3Jie
yayp/ia, THEIIETYY MaTeMaTUKAIbIK TYIIYHYKTY MaTepHaNJAIITHIPyYHY HIIKE allblpyyra MYMKYHAYK Oepe
TypraHblH CTYAEHTTEp ayblK TYLIYHYYT® THHHII. MaTeMaTUKanblK —JIOTMKaJIbIK CUMBOJIMKA TYLIYHYKTYH
aHBIKTAMACHIH KaHa aHBIH MYHO3IYY KaCHETTEepHH BIHraimyy ¢opmaaa xa3zyyra MyMKYHOYK Oepyy MeHeH
OWITUM alTyyqynapAblH OU KYTYPTYYCYH ©CTYPYYT®, OapbliaH Mypia, aOCTPakIUsUIOOHY JKaHa JKaJIbLIIOOHY

TOJIYK KaHAYY TYPA©® HIIKC alllbIpyyra KOMOKTOIIOT. MaceieH 4eKcH3 CaH yYAaaJIalIThITbIHBIH [5] aﬁpBIM

KaCHETTEpUH KBAaHTOPIYK ONEpaIlsUIap.IbIH KapiaMbl MCHEH JIOTHKAIBIK —MaTEeMAaTUKAaJIbIK CHMBOJIOPAYH
TUJIMH]IE TOMOH/IOTYUYO Ka3yyra MyMKYH.

1. ‘v’(yn) [(yn)—KeMI/I600‘IY yZJaanamreIk 60510T] <> (Vn € N)(y1 <y, <y;<..<y, < )
2. [‘v’(yn )], [(y, ) ecmeii TypraH yraanamrbsik 6070T] <> (‘v’n )(y1 2,2y, 2.0, 2)

CTyJeHTTep JKOTOpyAarbl MHUcAlapra KaWpbUIbI, TYIIYHYKK® alblll  KeNyy OIlepanuschiH
KOPCOTYNITOH aHBIKTaMaJIapAbIH JIOTHKAIBIK CTPYKTypachlHa BUIAWBIK — KoJmoHyy MeneH (1), (2),
y/aajamThIKTap MOHOTOHAYY, aix 3Mu (3), (4) 001CO MOHOTOHAYY 5MEC YyIAaNalTHIKTAp 3KCHIUTHH
HETHM3JIeTT KOPCOTYIIOT.  AJl OMH TNPEACHANH aHBIKTAMAChl JIOTUKAIBIK- MAaTEMAaTHKaJIbIK CHUMBOJIIOP
apKbUTYy TOMOHIOTYYO OEpHIIHII, OUp KbIiijIa TaTaan CTPYKTypara 33:

[(V(yn )] [(‘v’a € R)(a —canvi(y, )] yuyH mnpezpen 0onor)] < (VE €R +)(3N —)HaTypaJII[LIK caH)

(‘v’n >N m yna| < 6‘)] . Byn aHpIKTamMara Tangoo JKypry3yy MEHEH, aipblkdya N caHbl Kaajgaranjad £ oH

CaHbl YUYH >Kalllail Typrassl 3apbul 0oy, |V, — a| < & GapabapchI3abITHl ap OUp & Y4YH, Oapabik n > N

0OJTOHIO aTKAPBUIBIIIBI KEPEeK SKEHAWTHHE OWINM alyydyJiapAblH KOHYIYH Oypyn koeOy3. YmryHmai n
HOMEpJIEpH Ja YeKCH3 SKEHANTHUH OeNTHIIeHIIH.

Mucan xarapsiaza (1) ymaanamTeik 1 re ymTyna TypraubH 0.a. hmi =1 mapTe! aTKapeITaaphIH
n—» 1

KOpCOTYYyTre OOJIOT. &£ JyH jKaHa ara >kapama N — IWH KOHKPETTYY MacelelIepyH Jia Kapooro 00JIoT.

AnbeTTe KMHMHKY cabakTap/a yIaaTallTHIKTRIH TpeaenTe 33 00IyCYHYH 3apbll, OUPOK KETKUITUKTYY
aMec (yIaallalITHIKTRIH YEKTENreH OOMyYIy) XKETHUIITYY, OMPOK 3apbll AMec mapTTaps! (BeiepiiTpancTeia
TeopeMachl) K.0. BIPACTOOJIOp MAANWIAO6NIepy MEHEH Oepuie TypraHel TYIIYHYKTYY. Kepcertynren
TeopeMaapJiblH MUCAJIbIH/IA TY3 TeopeMa TECKepHUre Kapama KapIibl TeopemMara TeH KY4TyY, OMpOK, aHbIH
©3YHO TCH KYYTYY dMEC 3KCHIIUTHHE, JIOTHKAIBIK (hopMyJiara TasHyy MEHEH Jarkl OUp >KOIIY,TOMOHKY
KYPCTYH CTYJCHTTCPUHHH KOHYJIYH OYpyI KOIY KEpeK.

A=B= AvB=BvA=BvA=B= AZ%B = A (TyroHTMachlH TCHICHI O3rOPTYI TY3YYAO
JIOTHKAJBIK ~OTEpalMsUIapblH  apachlHAArsl OaillaHBITap JKaHAa amapIblH THEIICNYY KaCHETTepH
KOJIZIOHYJITAHBIH OCITHIICIIIN).

Mucain KaTapblHAa TPEACIANH JKaIrbI3AbIIbl KOHYHAOTY : Teopemara ToKTojiony. Teopema. Drepie
yIaaNallThIK )XbIHHATYYqy 00JICO, aH/a ajl Oup raHa mpeaeinre 33 60JoT.

Teopema KkapaMa-KapIIbICBIHAH [alWIee METOAYy MEHEeH JamiiacHer. Meinn OepuireH

KbIIHAITYydy yJaalalliTelK , KaHa d, AETEH 3KH IpeJere 33 00JICYH NeHIH. (6.a.a1 * az) € canpr €<
a, —a, |, —a,|

xe €= IapTTapbl aTKapeUITaHJall TaHJANbBIN alblHAT. AHAAH apel a; , a; CaHAAPHI

mapT 0oloHYa Tpeaena OOJIrOHIYKTaH | Y, — a1| <&, |y, a2| < & GapabapchI3AbIKTapsl OUp 37€ ydypaa

aTKapbUIbII, YAAaNbIITHIKTEIH MY4yesiepy n > N; xana n > N, yuyH J; )kaHa J, apansikrapeiaga (1-cyper)
JKalramTeIpblIrald 0oJIoT.
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Amnpa N xana N, HOMepJIepUHUH YOHYHAH YOH OOJITOH
HOMEpJIEp Y4YH, MYMKYH 3MECTUIU auyblKk KOPYHYI TypraH

| 1 T v
AUTBUTBINT KEJWIT YbITaT: YAAIBIITHIKTEIH MY4Jesiepy Oup
sne wmesrwinae J; xaHa J, apanbirblHa katar. bunum

anyydyjapra JAIIOOHYH Oy METOJTy aKbLT

2¢ 2¢
1 1 UIIMEPAYYJIYTYHYH OUp TYPY KaTapblHa,
1 2
1- cyper

JIOTMKAHBIH KapaMa- KapIIbUIBIK (A & A) JKaHa YIYHYY MYMKYHYYIYKTY TOI'YHT® UbIrapyy (A Vv A)
3aKOHJIOPYHA, OIIOHION 3JIe¢ TOMOHKY JOTHKAIBIK TCHICHITHKKE HETH3jejie TypraHblHa TOKTONYI KOKOY

A=B=AvB=AvB=A&B=A&B=A&Bv(C&C)=4&B= C&C,

0aAd=B=4&B=C&C.

Jlorukanslk TEHJIEIITHKTEH KOPYHYN TypraHaail, YbIHABITBIHAA, OyJ yuypaa OepuireH Teopemara TeH
KY4TYy OOJITOH TeOpeMaHbl JaliIeere KeITUPUIIET.

MaraHanu3 KypcyHyH OUp KaTap T€OpHsUIapblH HErM3Jell KepcoTyyre KapaMa-KapllbIChIHAH JaIUIIee
METOAY KEHHUPH KOJIJOHYJITaHIBIKTaH, XOrOpyAa KENTHPWITeH, Oyl METOIIYH Ma3MYHAYK- JIOTHKAJIBIK
MaHbI3bl XKOHYHJIOT'Y, KbICKa4a MaaJbIMaTThl ME3THJI — ME3IMJIM MEHEH (MYMKYH OOJIylIyH4Ya aHbl KEHEHTYY
ApKBUTYY) TEPEHIETUIT OepYY MaKcaTKa bUIAHBIKTYY.

JKbriisIHTBIKTAN aliTKaHAa, negarorukanslk XKOXXnopao maraHann3 KypcyHyH HETM3TH CYHIOMAOPYH
©3IeIITYPYY OOIOHYA CTYJEHTTEPAMH TAaaHbIN OWITYY HIIMEPAYYIYTYH all CyHIeMaepre aJeKkBarTyy OOJIroH
UII apakeTTEepIUH HETU3IYY TaHIJAJIBII ajlbIHIAH CHUCTEMAChl apKbUIYyy YIOLITYPYY, KETEKTee >KaHa HIIKE
alpIpyy, OMIMM alyyHYH CalaThIHBIH >KOTOpYJIallblHA ajbIl KeJie TYpraHblH OKYTYyydylap 3CKe anyyra
TUHALI.

Iypyc OO0JIOT.
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