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Maxkanada ougpghepenyuandvik meyoemenepou oxKymyy-
HYH  JICaHbl bIKMACbL, QHbIH APMBIKYbLILIKMAPLL  JHCAHA
CMYOeHMMUH  MeoPUsIbIK  HCOOOIOPOY — 6300UMYPYYCYHO
Jrcaxkutvl 0607120 My30PY HCOHYHOO AUMBLISAH.
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B smoii cmamve onucana Hoeas memoouka 06yueHus:
oughpepenyuanvHvix ypasHeHuil u ee  npeumyujecmed 8
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This article describes a new method of teaching
differential equations and its advantages in assimilation of the
theoretical material by students.
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>KOFOpKy MaTC€MAaTHUKaHbIH HETU3THU GBHYMHO-
PYHYH Oupu O60JTOH mudQepeHIuanIbK TeHIeMeIep
KapaThUIBIIITA KE3JIENyY4yy KbIMMBUIIApasl, ©O.a.
HEPCEHWH a0albIHBIH ©3TepYLIYH, ©3repyy bUlIaM-
ABITBIH JXaHa BbUIAAMIAAHYYCYH H3WIIA00A0 KOJIOO0-
Hynat. JKoropky OWIMMIYY KECHIIKOH aaucTepau
JIasip/I00/I0 YHUBEPCUTETTEPJUH OKYTYy IMporpamma-
JapblHA BUTAMBIK TUQQEPSHIUMAIABIK TEHISMEIep 63
aJIAblH4Ya MTOpEeAMET K€ IKOIOpKYy MAaTEMATUKAHBIH
KypaMbIHJIarbl 00ITyM KaTapbl okyTynat|1].

ABtopiop nmupdepeHIHANIBIK TeHAEMEeIepan
OKYTYyJarslo36pYHYH KOH JKBULABIK TaXphIHOa-
JIAPBIHBIH KaHa CTYJAEHTTEPJIMH HETWU3TH TYIIYHYK-
TOPAY KaOBUIIOOCYHA >KYPrY3YJIreH 0alKOOJIOpYHYH

HETU3UHIE JKOTOPKY OKYYy IKaWIapIblH OKYTYYy
mporpamMmalniapblHa  bUIAHBIK U (EepeHITHAIIBIK
TEHACMENepAn  TOMOHKYIeHOenymaepre  Oeiyn
OKYTYyHY CYHYIITAUT:

» CBI3BIKTYY Au((EpeHIMAIIBIK TEeHIEeMeIep
’KaHa aJlap/iblH CUCTEMANIaphbI;

» CBIBBIKTYY 3Mec auddepeHnnaniplk TeHe-
Meliep jKaHa axapIblH CHCTEMalaphl;

» camaT TeOPHUsCHI.

Bupurun Genympme ChIBBIKTYY AuddepeHIma-
IBIK  TEHJEMENep JKaHa alapIblH CHCTeMaTaphbl
KO3 GUITMESHTTEPH TYPAKTYy KaHAH ©3TrepyJIMeNiepy
TypakTyy Oomynm 5Kku Tomko OemyHeT. Koad-
¢bunmeHTTepu TypakTyy OonroH muddepeHuaiIbk
TEHJCMENIepIMH ~ JKaHa  CHUCTeMaJapAblH  YbIra-
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pRUTBILTapEIH  Talyy BIKMajaphl >KOHOKeH KaHa
UHTETPAIIO0 aMalibl KOJIOHYJIOAWT. ABTOPIOPAYH
KONl JKBUIIBIK TaXphliiOachl KOPCOTKOHAOH Oy
Karjgail cryneHTTepauH AudQepeHranibK TeHIe-
MeNepar OKyI YHPOHYYCYHO JKaKIIbl e0eire Ty3eT.
Mpemnai BIKMaHBI KOJIZIOHYYa CTYZIEHT
YBITApBUIBIIIBI  TaTaalblpaak 0o0JroH  muddepeH-
[UAJIBIK TCHAEMENICPAN OKYIl YHPOHTOHTO UCIHHH dJie
T depeHIUanIblK TeHAEMEIePANH PAKTHKAIArkL,
WINMJIETH OpJy >aHa amapasl OKYyll YHpPOHYYHYH
3apBUTYBLITBITHL 0ap SKSHUTH KOHYHIO JKETHIIICEPIIHK
JCHIIIJIJIC MaalbIMaT alaT jkaHa TU(QepeHIInaIIbIK
TEHJEMETePAN ©3IeIITYPYY OOI0HYA KBI3BITYYyCYy
apratT. CbBBBIKTYY TU(GEepeHIUAIIBIK TeHISMEIePIH
9pIrapyyaa Tyreiurem (KOMIIEKCTYY) CaHIap.IbIH
KacHeTTepu KoymoHynaT. Omoi ceGenTeH Tyreunenr
CaHap >KOHYH/® KOLTyMUYa MaalbIMaT OCpHUIICT.

Byn 6emymae xo3ppUIUEHTTEPH ©3TOpYIMONYY
0OJITOH CBHI3BIKTYY AU(PEpEHITHATIABIK TeHACMEICPIH
JKaHa  CHCTeMalapIbl  ©3TepMeNepAy  aXbIpaTyy
BIKMAachkl ~ OOIOHYa  WHTETpalAan  YbITapyyHYH
BIKMaJapbl KOPCOTYJIOT JKaHa MUCAIIAp MEHEH
KomTonoT. OUIOHI0M 3J1e YEKTUK MAaceIeHUH >KaJIbl
TYpYH ['pHH (QYHKIHMACBIH KOJIOHYI YBIrapyyHYH
BIKMACHI TOYK YarbUIIbIPBLUIAT.

OxuHIM OexymMIe OMPUHYM TAPTUNTETH CHI3BIK-
Tyy IMec b depeHITaIIbIK TeHIeMeNep
TYYHIyCyHa KapaTa 4YCUWITeH JKaHa YedrmiOercH
TYpiepy O0IOHYA KK TOMKO OOJTYHOT *aHa ajapblH
YBITapBUIBIIIBIH Ta0yyia e3repyiIMenepay axbeIpaTyy,
napamMeTpau KHPIru3yY BIKMANapblH KOJJOHYYHYH
KOIIopy — kepceryner.  JKOropky — TapTHIITETH
CBIBBIKTYY 3Mec IupdepeHITnaNIBIK TeHIeMEeIepIH
JKaHa CBI3BIKTYY OMEC CHCTeMalapIbl YbIrapyynaa
KOJJIOHYJTYYYdy TEHIEMCHUH TapTHOMH TOMOHAOTYY,
TONyK JuddepeHmuanap Oemyn anyy, o3 apa Ke3s
KapaHAbl dMeC OWPHHYM WHTEerpaimapasl Talbyy
CBIIKTYy BIKMaJap TONYK 4YarbUIIBIPBUIAT JKaHA
MHCaJIIap MEHEH KOIITOIOT.

YuyHuy Oemymme camar TEOpHUSICHIHBIH HETM3UH
TY3r6H ToeMeHKynen: andQepeHIuaNIbK TeHIe-
MENIepINH JKaHa CHUCTEMaJapIblH YBITapBUIBIIITA-
PHIHBIH 0ap OOyIIy, YbITAPBUIBIIITHIH KAJITBI3 OOTy-
Iy >KaHa TEOMETPHSUIBIK TAaJKYYJIAaHBIIIBI, ©3rede
YEKUTTEP, ©3re4e YBITApPBUIBIITAP, KBIHMBUIIBIH
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(dasaiblKk TPACKTOPUSUIAPHI JKaHA HONAYK (ha3aslbik
TPaeKTOPHSIHBIH TYPJIOPY MCHEH ©3reue YeKHTTePAUH
OKIIOIITYKTAapbl, OSKWHYM TapTHITETH CBHI3BIKTYY
muddepeHIanIpIKk  TEHASMEIEPINH  TEPMEITYYIy
KaHa TepMelI0eeUy YbITaPBUIBIIITHIPEIHEIH OCITH-
Jepu, HOJAYK (a3anblk TpaeKTOpusiHbiH JIsSmyHOB
00I0OHYA TYPYKTYY JKaHa TYpYKTYy 3Mec OONyIIyHYH
Oenrunepu kK.0. TYIIYHYKTOp KEHHUPH YarbUIIBI-
peuiran. Herusru >xo0omop (JieMMmanap, Teopemaiap,
KBIUBIHTHIKTAP K.0.) JamuIIeesepy MEHEH KeJTH-
pPHITEH >KaHAa alap[blH T€OMETPHUSIIBIK TAIKYYJa-
HBIIIBI MHUCANAP MEHEH YarbUIIbIPbLIAT.

VYuypna npeaMerTepAn KOMIBIOTEPAUK TEXHO-
JOTHSIIAPABl  KOJJOHYI OKYTYY BIKMAacChIHA KOHYJ
Oypyna Oamrramer [2]. Omon cebenreH auddepe-
HIMAIIBIK TEHJeMeJepAnH OarpiTrap —TajaaachlH,
MHTETPAIBIK HHPHICPHH, (a3alblK TPacKTOpHUsIIa-
PBIH YHIYYHYH OpOrpaMManapbl KEITHPHIIET.

Koaddunmentrepu TypakTyy OOJNTOH CBHI3BIKTYY
muddepeHIaIIblk TeHISMEeNIepad JKaHa CHCTeMa-
JIapabl YbIrapyyaa KOMIUIEKCTYY CaHaap »KaHa ajiap-
JIbIH KacHUeTTepH KOJIOHYJaT. TOMOHIe «KOMILIEKC-
TYY CaHgap» aTalblliblH  «TYreiiem caHmapy
aTaNBINIBIHA AJIMAIITHIPBUIBIT AHTHUIBIIIBIH CYHYIITOO
MeHeH OWpre Tyreiieml caHmap TYLIIYHYTYHYH TaKk
aHBIKTAMAaChl, ajap MEHeH OOJITOH amasIap/biH
HETU37I06CY, OKYY KHUTEHTePHHIC TYTOIION CaHIBIH
KOJZIOHYJIYIT KYPreH aireOpajblKk, KOPCOTKYUYTYY
’KaHa TPUTOHOMETPHSUIBIK (hOpManapbIHBIH  KEJIHII
YBITBIIBI JKOHYHI® NATWIIYy MaaibIMaTTap KelTH-
PUIITEH.

Anvikmama. Kaanarannaii a, b, ¢, d YbIHBITH

canjiapeina (a,b) xana (c,d) TyreinepyH Tyseny.
Orepze (a,b) *ana (c,d) TyreinepyyuyH anapibiH
o3 apa Gapabap Gomyy mapteiHan d=c, b=d
00JIOpY KEeNUN YBIKCA; ajapibl KOIIYYy aHa KEMHTYY
amasnapsl

(a,b)+(c,d)=(a+c,b+d),
(a,b)—(c,d)=(a—c,b—d) ospexenepu Goion-
ya  KYprysylice; Auapael  KeOeHTyy
(a,b)x(c,d) = (ac—bd, bc + ad)>pexecu
0olOHUa aHBIKTAJNCa, aHAAa HPAIITH MEHEH >Kaiina-
HBIIIKaH ¢ JKaHa b YBIHBITHI CaHAApBIHAH TY3YJITOH
(a,b) Tyreityn myeeiinous can nemn aiiTaObI3.

aMaJibl

Mucan karapsl, (a,0) xaHa (c,0) - Tyreinemn
CcaHJapblH Kapainbl. bynm cangap y4yH KOHIyy,
KEMUTYY aHa KeOOWTYy aMalapAblH TEKIIEPCeK,
(a,0)+(c,0)=(atc,0)=axc;
(a,0)x(c,0)=(ac—-0,0+0)=(ac,0)=ac;
anna Oyy amanmap a ’kaHa b YbIHBITHl CAHAAPH! YIYH
KYPTY3YJTreH OLIOHAOW »JJie amaljap MEHEeH Jai

KenepuH kepeOy3. OIOHIyKTaH, (a,0)-Tyreiinernt
CaHblH (q,0)=g UYBIHBIBI CaHbl KaTapbl Kapooro
0oJI0T. DOMH (0,1)
KebeiiTyy IpeKeCH 0oroHYa
i*=i-i=(0,1)x(0,1)=(0-1;0+0) =(~1,0)=—16a
pa6ap,Z[I:IFLI aTKapbLIaT. MLIHIIaiz(O,l) CaHBbI (0,1)

TYTOWJIOII CaHBIH Kapaubl.

TYTOMIION CaHBIHOYOOMYK OupOuK JeT auTadbl3 KaHa
an yuyH iGenruneecyH KonaoHoOys. Owmu (a,b)

TYreiienl cauel Y4YH (a,b) = (a +0)+(0,h) =a +ib
OapabapAbITbIHBIH OpPYH allapbl KYMOH >KapaTIiaiT.
(a,b) tyreiinem canbiHbIH Oy Gapabapiblk MEHEH

OepuiireH TYpPY aHbBIH aneedpanvik  opmaoa
JKA3BUIBIIIBL JICT, al 3MH (I CAaHbl AHBIH YbIHbICbl
bonyey, ib TYIOHTMACHI aHBIH mMasa 6y0oMyK OOIyTY
JIeTT aTajar.

Kemutryy 0OIOHYa  aHBIKTAJITaH
Z =a —ibryreiinem caubl, Z Tyreiijem caHbHa
Kapata mytyHoeu Ooneon can NEN aTajaT e3 apa
TYWyHAeI OO0JIyIIKaHTYTeWIeN caHaapiblH KeOeki-
TYHIYCY YbIHBITHI CaH OOJIOT.

TerusaukTern Tyreinem caHablH abaiel X
’KaHa ) JeKapT KOoOpJMHaTadapblHaH Oalka O kaHa

aMaJibl

(0 TIONAPIBIK KOOPIMHATANAP apKbUIYy Jarbl aHbIK-

Tajat. MpbIHOA p:|z|, ajl SMH (DGOHCO V4

TYTOHIONI caHbIHA Tyypa KEJIreH BEKTOPIYH adImcca
OTYHYH OH OarbITBl MEHEH TY3reH Oypdy OOJCyH
neinn. byn Oypu Z Tyreiinenn CaHBIHBIH apeyMeHmu
JIeTl aTajar kaHa an yd4yH @ = Argz Genruneecy

KOJIIOHYJIaT.
BEKTOp YYYH

Z Tyreunieinl CaHbIHA Tyypa KeJIreH
X=,pC08¢, y=psing Gomor.
Omonnyktan ap Oup Z Tyreiijem caHbl Y4YYH
z=(x,y)=x+iy=p(cosp+ising)
0apabapipIrbl OpPYH anaT aHa Z  TYreien

CaHBIHBIH MPUSOHOMEMPUATBIK  (hopmada  Jicasvl-
avibl gen araigar. OIIOHAOW 3¢ KaajnaraHjga Z

, p=Argz

Tyreiyielr caHbIH Z=,0€"p, ,0:‘2

TYPYHA® *a3yyra OoJOT. Z TYTeHIeNl CaHBIHBIH Oy
TYPY QHBIH KOPCOMKYHUMYY PopmMaoa Hcazblibiulbl
Jien aTanar.
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