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byn wmaxanaoa mexmen oxyyuyaapowvin MeuKUHOUKme
NeCMEmyyCcyH OHYKMYPYYHYH MAAHUCU HCOHYHOO OepuiiceH.
Du3UKAHBIH SIEKMPOOUHAMUKA OOTYMYH OKYMYyod MeUKUH-
oukme 21eCmMemyyCyH HCaAKWblpmyyHyH JcOI00PY KapaieaH.
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OUHAMUKA, MEUKUHOUKME DNIeCIemYY, AHUMAYUS, mec.

B Oannoii cmamve 2080pumcs 0 3HAUEHUU PA3GUMUL
NPOCMPAHCBEHHO20 B00OPAdNCEHUA Y YHAWUXCA wiKoabl. A
maxace nymu YayyuleHus npocmpancmeeHHo20 6000PaAiCeHsl
npu uzy4eHuu pazoend dMeKMpoOUHAMUKYU NO KYPCY USUKU.
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The meaning of development of students spatial
imagination in study of electro dynamics branch is considered
in this article. And also the impoving methods of spatial
imagination in electro dynamics branch in physics.

Key words: physics, academic process, electro dynamics,
spatial imagination, animation, test.

OKyy4yHYH HHTEJUISKTYIIYy YbllapMaybli HHCAH
OOJyNT  KaJbIMTAHBIIIBIHA  (QU3UKA TPEIMETH  YOH
MaaHWre 33. AHTKEHH, QHU3MKa NpeaAMET OU3IU Kypyar
TypraH QYWHOHY TaaHyy/a JOTHKAIBIK OMIOHYYHY JKaHa
MEHKUHIUKTE JIIECTETYYHY OHYKTYypeT. OKyydynapibl
(U3MKANBIK  MPOILECCTEPIU  KOTOPKY  JEHIIIIICTH
OKYTyy Y4YYH, anapiblH (QyHZaMEHTAIAyy OWMINMIU
TEPEeH O3QYLITYPYYCYH KaMChI3 KbUIYY, JXKaHBI MaTe-
pHUanpl 63 alAblHYa OKyyra yMTYJyy j)KaHa MeHKuH-
JIUKTE 3JIECTETYYCYH OHYKTYPYY Kepek.

Byn mpoOiemanbl 4edyy Y4yH OKYY IMPOIECCHHE
KaHpl HMHGOPMAIMSIBIK  TEXHOJOTHSHBI  KUPTHU3YY,
OKYYy4yJNapJblH MEHKHHIUKTETH 3JIECTETYYCYH OHYK-
TYPOT JKaHA TAAHBIN-OMITYY HIIMEPAYYJIYT'YH HATbIi-
Kalmyy Kapaxatel Oonym 3centener. ByryHKY KyHzue
OKYTYyYyJaplbl, ICAarOTHKAIbIK IPAKTHKara OKyy
MPOIIECCUHUH CANaThIHBIH XOTOPYJIOOCYH KaAMChI3I009Y,
OKYyyUYyJapJbIH TAaHBII OWIIYY HIIMEPAYYIYTYH aKTHB-
JEIITAPYYCYHO, aNapAblH aKbUI-OH KOHIOMIYYIYK-
TOPYH OHYKTYPYYT® KOMOK OONyydy OKYTYYHYH JKaHBI,
OPKYHIOTYJITOH METOJUKAIAPBIH HIITEN YbI'Yy IKaHa
ayap/bl UIIKe KUPTU3YY MaaHWIYYy OOIyI dcenTerer.

Byn wmacenenm dedyyme OpuUyHAYY pOJIb
OKyydyJapja e3 ajjiblH4a OW JKYIrypre ajlyy KaHa
OWIMMHMH TIpaKkTHKaJa KOJJOHO Owiyy OwiIrnyTuk
KOHAYMIOPYH KaJbINTaHABIpyyra Oepwier. OmoHOoi
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JJe, ©3 aNJblHYa aKbBUI-OA SMIErHH JKYPry3e anyy
KOHIYMJIOPYH KAIBINTAHIBIPYy MAaHWCHA YOH. buimum
OCpYYYHYH HETH3TH MAaCENCICPHHUH OHPH OKYYYy-
JApABIH YBITapMadyblIBIK  aKTHBIYYJIYTYH KaJbIITaH-
IBIPYY, OIJIOO HIIMEpAYYIYTYH OPKYHOOTYYHY Tayam
kbutaT. OKyydyJapAblH MEWKHHIUKTETH 3JIeCTETYYCYH
OHYKTYPYY KaHa KaIBIITAaHIBIPYY aKTyaayy mpodiema
0OJTyTI ACETNTENET.

MeWKUHIUKTE 3JeCTeTYY - ap TYPAYY TEOPHUSIIBIK
JKaHa TPAKTHUKAIBIK MaceleJIepAn Yedyy MpOICCCHHIIC
MEHKHUHIUKTETH 00pa3mapibl TY3YYHY KaMChI3 KbUITaH
aH-Ce3UM HIIMEPAYYIYTYHYH Oup Typy. MelKkuHIuKTE
JJECTETYY OKYYYYHYH KalIbl JIOTHKAJBIK OIMIOHYY-
CyHJIa YOH pOJJy OWHOCO Jarbl, a3bIpKbl Yydypla
MEKTENTEPJIEr OKYyy TMPOLECCHHIC aH4Ya MaaHu
Oepuibeili keme Kkarart.

ABBIpKBI ME3THIIE JKaHBl MAaJBIMATTBIK KOMITBIO-
TEePOUK TEXHOJOTUSHBIH arbIMbl ©Te TEe3OWK MEHEH
JKaIIoo HMIMMEpAYYIYryOy3ayH Oapasik deiipesiepyHe
CYHTYN KHPYYA®. AHBIH WYWHIE OwimM Oepyy
CHUCTEMAChl Jla aJbIHKBI OpYHIAa TypaT. MaaiabpIMaTThIK
TEXHOJOTHsIap/Abl OMiauM Oepyy MpoleccHHAE KOJJIo-
HYYHYH HETH3TU MaKcaThl - )KaHbl MAaJlbLIMATTEIK KOOM-
0O aJaMIbIH HWHTEICKTYAIIBIK MYMKYHYYIYKTOPYH,
OminMm Oepyy TapMarblHBIH OapiablK OacKbIYTapbIHIA
OKYTYYHYH TPaIHIHUSIIBIK (hOpMaTapblH ©3repTyYy MCHEH
OwimM  OepyYHYH camaThlH IKOTOPYJIATyy  OOJNyII
caanar. OKyTyy TpPOIECCHHAEC KOMIBIOTEPICPINK
TEXHOJIOTHSHBl  KOJIOHYYy OKyYyJyJlapIblH MEHKHIH-
TUKTETH JIOTUKAJBIK OH-KYTYPTYY HIIMEpAYYIYTYH
JKaHa MHTEJICKTYaJIIBIK TOTECHIIHAIBIH KOTOPYIaTarT.

Ou3uKaHbl OKYTYy TEOPHACHIHAA MEHKUHIUKTE
JJIECTETYYHY OCTYPYYHYH, OHYKTYPYYHYH 3apbUIIBITBI
)Kapanat. By Jorukansik onepanusiapabl (aHaIU3 )KaHa
CUHTE3, a0CTPAKIMSIOO0 JKaHA JKAIIBLUIOO, CAJBIIITHIPYY
JKaHa aHauorus) (GOopMajlyy JOTHKAHBIH HETH3TU
3aKOHJIOPYH KOJJIOHYYHYH HETH3HMHJAE JKYPTry3YJIeT.
OxyuynapJbplH 0¥ KYTypTYYCYH 3G (DEeKTUBIAYY OHYKTY-
PYYZe  OH-XKYTYPTYYYY OIepanusiap, JIOTHKAIBIK
3aKOHAOP OKYTYy MpOIIECCHHAE Tyypa KOIIOHYIYyCY
3apelI  JKaHa OHYKTYYPYHYH TIIpeaMmeTH  Ooxyycy
MakcaTka BUIAWBIKTYYy. Pu3nka TaOWTHIH WIMMIECPAUH
Hern3u OONTOHIYKTAH, aHBI OKYTYy OKyydyJlapAblH OH-
KYTYPTYYCYH OHYKTYPYYZO )KOTOPKY MaaHHTE 33.

KepceTynren npobieManapabl METOIUKAIBIK JKaK-
TaH YCYYYHYH 3apBUINBITHI, AHIAH THIMIKAPEI OKYy4y-
JApABIH  TAaHBII-OWIYY HMIIMEPAYYIYTYH YIOIMTYPYY-
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ATkl KOOMJIOTY TaJlaTapAbIH  ©3repyycy, OKYyTyy
MPOIECCUHIC OKYyUyJIapJblH MCHKHHIUKTE JJIECTETYY-
CYH OHYKTYPYY THpoOJeMaNapblHbIH aKTyalayyayryH
aHBIKTAIBI.

OKxyTyy TeOpusACHIHA OKYy4dyJapAbIH MEHKUHINK-
T€ 3JIECTETYYCYH OHYKTYDPYY, ©CTYPYY TOMOHKY YUyp-
napna s dextuBayy 060m0T, srepae ¢usnka OoroHYA
OKYTYyy HIIMEPAYYIYTYHYH OapAbIK TYPIASPYH KaMThITaH
Oupzeii, JIOTHMKQJIBIK MaKcaTKa BUIAWBIKTYY JKaHa
WINMHAH HETH3/YY METOAUKAIBIK CHCTEMa MEHEH OKYTYY
(6mim Gepyy) yromrypyJca 00J0T.

KoMmnproTepiuk aHUMAaNMsIIBIK MIPOrpaMMma MEHEH
OKYTYYHYH METOJIUKACBHIHBIH CHCTEMACHIHBIH HETM3HH-
JIe¢ OKYTYYHY YIOIITYPYY, OKYYYyIapAbl MEHKWHIUKTE
ANIECTETYYCYH OHYKTYPYY MAacCEleiepHH TraHa 3Mec,
anapAblH  HMHTCIUICKTYAIIBIK  JKOHIOMIYYJIYTYH (€3
ANIBIHYATBIK, TAQHBI OMIIYY aKTHBAYYJIYTY, YbIrapMa-
YBUT OM-XKYTYPTYY) OHYKTYPYY MacesleIepHH /1a 9edeT.

byryaky kyHme Owmnmum Oepyy cCHCTeMachlH
MaaJIBIMAaTTAIITHIPYyda KOMIBIOTEPANK TEXHOJOTHSHEI
OKYY, TapOHsII00 MPOIECCHHAE TYPAYY OarsITTa maiima-
JaHyy »aHa cabakTa MaalbIMATTBIK KOMMYKAIUSIIBIK
TEXHOJIOTUSUIAPJBI  KOJJJOHYY  ©3re4e  aKTyalnyy
Macelnere aimaHnael. Ajiap OKyyra OOJNIOH KBI3BITYYHY
KYYOTYI, KEPEKTYY MaalbIMaTTap MCHEH ©3 alIblHYa
UIITe® KOHAYMIOPYH IKOrOpyjiaraT, OKyydyJapra
OepyyJiyuy MaalbIMATTBIH KOJIOMYH KeOelTeT. Ap
KaHAail KBIMBIHYBUIBIKTAPBIHA JKapamia TOIyK JKYp-
T'Y3YJI0OCTOH allpbiM OOJIYKTOpPY O MEHEH TaHa dJec-
TETIITEH - pEeNpe3eHTaTUBAYY (opmama Kypry3yaymn
KeJle KaTKaH (U3UKANBIK KyOYyTyIITapaslH KOMIIBIO-
TEePIUK TEXHOJOTHACH OKyydyiapra (pU3UKaIbIK KyOy-
JMYWITapablH peaNayy >KYPYUIY >KOHYHI® aJeKBATTyy
anecTee Oeper.

KoMnproTepIMK  TEXHOJOTUSHBIH ~MYMKYHYY-
JNYTYH MalifanaHell peaiayy (U3UKAIBIK KyOymTyI-
TapAblH Oalikanbail KairaH IIPOLIECCTEPUH AHUMa-
IUSHBIH OKapJaMbIHAa Kepceryyre Oomnor. Cabakra
KOMIIBIOTEPINK aHUMANIHSUTBIK ITPOTpaMMaiapabl KOJIo-
HYY OKYYYyJIapAblH (DPM3HWKAJBIK KyOyIymTapisl >kKaHa
YOHAYKTapAsl MEHKHHIUKTE 3JIECTETYYCYH KaJBIIITaH-
JBIPBITT,  CAa0akTBIH 3G (EKTHBAYYIYTYH,  CallaThIH
JKOTOpyJaTar.

MexTen MyraauMIepUHUH apacklHAa KYPIy3YJIreH
AHKCTAHBIH  JKBIUBIHTBITEI ~ KOPCOTKOHIOH,  a3bIPKEI
y4ypAa MEKTEITEe OKyTaH OKYy4YyJapAblH KOMIyIyTYHYH
(U3MKaHbBl OKYYHYH JKETUILEPJIMK JEHIrI3JiAe Oonborry,
OKyydylapJarkl  KbI3BITYYHYH  a3albllIbl  (PH3HKA
0OIOHYA, aHBIH WYUHJIC IJICKTPOANHAMUKA OOFOHYA Ou-
JUMIEPUHUH TOMOHJOCYHe anbin keiayyne. Oxyydy-
JApJBIH KOMIYIYTY (QU3UKAIBIK KyOymyml, (DU3UKAJIBIK
YOHAYK CBIIKTYY TYIIYHYKTOPIY OKYI-YHPOHYY Meii-
KAHAUKTE AJIECTETYYHYH KepeKTYYy AeHrauiae Oombomry
anapIsl TYITYHOOCTOH, J)KOH TaHa )KaTTall, ICTeIl KaJayyra
apakeT KacooTo ajbIll Kedyyae. byn anberre, KbIHbIH-
TBHIKTa YHYTYYHYH aiibIHaH 34 KaH/all HaTbIiXka OepOeHT.
VYinyra OaiinaneimiTyy OyJ1 nefarorukaiblk Taxpbliibana
OKYyy4yJapJiblH TAaHBIN-OMITYY HIIMEPIYYIYTYH aKTHB-
JEMTHPYYYY JXaHa MEHKMHAMKTE DJIECTETYYCYH OHYK-
TYPYYHYH MOJICJIMH TY3YY KEepeK.

XKyprysreHn mnemarorukaiblk SKcnepuMeHtke Om
maapeiabiH, Kapa-Cyy xana HookeH pailoHmopyHIarst
MektenTepauH 10-kmaccTeiH 217  OKyydyJapbl KaThl-
meiuTel. OKyydymapra 53JeKTpoAWHAMHKa —Oerrymy
0OIOHYa KOMIUIEKCTYY TeKmepyy umu Oepuman. Kom-
TUIEKCTYY TEKIIepPYY HITMHWH >KBIABIHTBHITB TaOIHUIIaa
Oeprin.
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1. DOOHUT TasIKYaChIH MEXKEe CYPTKOHI® JIeKTpHU3aLus KyOymyury Oaiikanar. D60HUT 60 25 15
TasK4YachlHAA KaHal Oenruaery, skana MexTe KaHnail Oenruaeru 3apsan naiaa 6omot?
2. Orepze 3KU YeKUTTUK 3apsapblH OPTOCYHIATbl apalIbIKThI 2 3Cere YOHOWTCOK, aH/a 50 30 20
ayapAbIH OMpy OMpHHE apakeT ATYy Kydy KaHpaail e3repet?
3. Mertana eTKepry4TyH KapLIbUIbITEl SMHEICH KO3 KapaHIbl? 50 35 15
4. MerTaislH KapIIbUIBITEIH KaHTHUIT TYITYHAYPYYTe 60JoT? 40 40 20
5. Mertannnapaars! 3J€KTp TOTY el SMHEHH aiTaObI3? 45 45 25
6. Orepze »Ke3/eH >Kacalrad 6TKOPrydTYH AUaMeTpU 2 MM, all MU aHBIH KapIIbLIbITbI 25 50 25
2,7 Om 6omco, anzna Oy eTKepry4TyH Y3YHAYTYH TalKblIa (K€3UH CaJbILITHIpPMa
KapILIBLIBITHI p=1,7-10%0m - m)
7. Orepje 3apsAgaNraH xaHa 3apsiIbl X)KOK OUpIel SKU mapabl Oupu OMpHHE THHTH3CEK, 35 45 20
aHza 3apsagap oup mapaaH SKuHIM mapra ete0y? Tyypa aHbIKTamanapbl TalKeUIa?
8. YbIHXKBIPIBIH O6TYTYHYH KapLIBUIBITBIH Kaiichl popMmyra 6oroHua Tabyyra 6010T1? 65 20 15
Mertannnapaarsl TOKTYH KY4y 3MHEJICH KO3 KapaHbl? 45 30 25
10. Younyry 1 uHKn 60aron 4ekuTTuk 3apsaabsl 3yHeH 10 cM apanblkTa KaHgai IeKTp 35 35 30
TaJIaaCHIHBIH YBIHAJIBIIIBIH TY30T?
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11. YbiHanyy nien SMHEHH aiiTaObI3? 60 30 10
12. Toiryk YBIHXBIpArsl TOKTYH KydYH YOHOUTYY YUYH 3MHE KbuIca 6010T? 35 40 25
13. DJEeKTPOIUTTEPAETH TOK KYUY - OYII . . . HPETTENTreH KbIHMBLIBI 25 40 35
14. DOMHE Y4YH AUCTHPIICHI€H Cyy TOKTY 6TKOpOOUT? 40 30 40
15. DexTponn3 KyOyIyllyH KaHAal TYIIYHOCYH? 45 30 25
16. DIEeKTPONIN3 MPOLIECCHH KaHJal TYIIYHOCYH? 40 35 25
17. YKapbIM ©TKOpry4Tepe TOKTY ajblll )KYPYYIyJIep 0oyt Kaicel OexyKdenep 35 50 15
scenTener?
18. Orepzae repMaHUire KOLUTYHTy KaTaphl Ol BaJICHTTYY MBIIIbSIKTBIH aTOMYH KUPTH3CEK, 30 30 40
aHJa )kapbIM OTKOPTYUTe KaHJall TYpAery eTKepyMIYYIYK maiaa 6o1oT?
I'epmaHUHINH aTOMIOPY TOPT BAICHTTYY.
19. JKappIM 6TKOPTYUTYH 37EKTp 6TKOpYMAYYIYTYH KaHTUI Koropynaarca 0010T? 25 60 15
20. YKapsim eTkeprydrepae kanaai ¢potoddhext KyOyIyIyHyH TYPY XKypeT? 25 55 20
21. JKappIM eTKepryuTepayH KapIubUIbITel TEMIIEpaTypaaH KaHaal Ke3 KapaHasl? 25 60 15
22. INazmapaarsl TOKTY aJbII KYPYYYyJIep OOJyII... caHanat. 50 30 20
23. Hopmanneik maptra raznap usomisrop 6omymat. 'a3gapasl TOk eTkepyydy adanra 25 40 35
OTKOPYY YUYH 3MHE KbUTYy Kepek?
24. I'azpapabiz €3 anjbiHua pa3psin00 IPOLECCUHUH TYPIepy 40 30 30
25. Bakyymaarsl aJektp Tory — 0y ...... HPETTEIreH KbIMBLIBL. 45 30 25

[lemarorukanblk  IKCHEPHUMEHT KOPCOTYH Typ-
raHgaif, MEKTeNl OKYyYyYyJIapbIHBIH JJIEKTPOAMHAMHUKA
O0eayMYH KaObUT almyy OOroHYa Macelnesep 0ap dKEeHIUTH
alKBIHAANIABI. ©O3rede  KapblM OTKeprydtep OoroHYA
CypOOJIOPTO TONYTY MEHEH KOOIl OKyydylap OOJTroHYy
50 mpoueHTTH TY3YWITY. AJ 5MH, “OMHE YUYH JUCTHUP-
JICHT€H CYYy TOKTY OTKepOeHT?» aHa “Jreple repma-
HUIre KOUIYHAY KaTapbl OCII BaJCHTTYY MBIIIbSIKTHIH
aTOMYH KHPI'H3CEK, aHJa JKapbIM OTKepPry4Tre KaHaal
TYPIOry ©TKepyMAYYAYK maiima Oomotr? ['epmanHumitnuu
aTOMJOpPY TOepT BaJEHTTYY MHEereH CypooJIopro TamTa-
KbIp Jkoom Oepe ambaraH okyyuymap 40 IpOIEHTTHK
YIIYIITY TY3YIITY. JleMeK, MeHKHHANKTETH 3JIeCTETYYHY
Tajamn KbUITaH (U3MKa MPESIMETHHIH AIEKTPOIMHAMHUKA

0eIYMYH OKyTyyla KaHZAHABIp >KaHBI MaMEJICIEP.IH,
JKaHbl TEXHOJOTHSUIAPABl KOJIOHYY 3apbul SKCHIUTH
JAITVITICHTH.
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