M

MN3BECTUA BY30B KBIPT'BI3CTAHAN: 5, 2016

—o—

Canwvixoe C.C., Hazapoaeea M.T., Koomanosa /K. K.

MATEMATHUKAJIBIK JIOI'MKAHBIH 2JIEMEHTTEPUH MEKTEII
MATEMATHUKACBIH OKYTYYJIA KOJIJIOHYY MACEJIEJIEPH

Canwvikos C.C., Hazapoaesa M.T., Koomanoea K. K.

BOITPOCHI IPUMEHEHMS DJJEMEHTOB MATEMATHUYECKOM JIOTUKHA
B OBYUYEHHUH HIKOJIBHOI'O KYPCA MATEMATUKHA

S.S. Salykov, M.T. Nazarbaeva, Zh.K. Koomanova

QUESTIONS OF USING ELEMENTS OF MATHEMATICAL LOGIC IN THE
STUDY OF SCHOOL MATHEMATICS COURSE

VIK: 371.31:51

Maxana mamemamuxanblk  JOSUKAHBIH — CUMBOLOOPYH
JHCAHA AUPLIM 3AKOH HYEHEMOYYIYKMOPYH NAUOANIAHYY MeHeH
MeKmen MameMamuKacolHblH He2U3eu MA3MyHOVK dleMeHmnie-
PUH OKYMYYHYH CAnamulH HCAKWIPMYYHYH HCONOOPYH HCAHA
Kapajcammapvl mand0020 Hcama He2usoyy CyHyumaposl
KeNmupyy20 apHaiean.

Hezuzzu co300p: umniukayus, me2yHooo, KOHbIOHKYUSI,
OUBDIOHKYUS, MYUYHYKMYH AHLIKIMAMACHL, meopema, Odiui-
0006, 102UKANBIK 3AKOHOOP.

B cmamvbe paccmompenvi Ha 0CHO8e NPUMEHEHUs! CUMBO-
J108 U HEKOMOPbIX 3AKOHOMEPHOCHEN MAMeMAMUYecKoll 102u-
KU, nymu U cpeocmed KaueCmeeHHo20 00yHeHUsl YHauuxcsi 0c-
HOBHbIM COOEPICAHHBIM INEMEHMAM UWKOIbHO20 KYpca mame-
MAMUKU.

Kniouesvle cnosa: umniuxayus, Ompuyanusl, KOHbIOHK-
yus, OU3BIOHKYUS, onpeoenieHue NOHAMuUL, meopema, 0oKasa-
Meabemed, 102UYecKue 3aKOHbI.

On the basis of symbols and some mathematical
regularities logistics the article considers ways and means of
students’ qualitative teaching to the basic elements of school
mathematics course.

Key words: the implication, negation, conjunction of,
disjunction, definitions, theorems, proofs, logical laws.

MaremaTtHKaibIK JIOTHKA, ydypaa Oup karap Oe-
JTYMIOpPIepY KaHa WIMMHUI OareITTapsl 0ap, OYpPKyper
OCYI-OHYTYI JKaTKaH WIMMIUH Oupu. MaTIOTHKaHBIH
9JIEMEHTTEPUH MEKTEeIl MaTeMaTHKACBHIHBIH Ma3MyHYyHa
KUAUPYY JKaHa aHBIH CHMBOJIHMKAIBIK amapaThiH KOJIIO-
HYy MaceJeliepd, OTKOH KBbUIBIMIBIH S50-KblIapbIHaH
6epu s apanblk, (DauHOYypr 1958) xama Myprarsl
COIO3ITYK JIEHIIAIIe KOOIy 1968-KbImbl KaObLT aJTbIH-
raH TporpamMmara bUIaHbIK, 4-5-kmaccrapmaH Oarirar
ane “esrepMecy Oap cyisiem”, “aWTBUTBIITHIH (Bopma-
ChI”’ CBISIKTYY JIOTHKAJIBIK TYITYHYKTOPIYy >KaHa K33 Oup
JIOTHKAJIBIK OTepaIysiapAbl KAPru3yy HIIKE alibIpblia
Gammrarad. bupok 80-xbuinapaarsl, KWAWHKKM pedopmara
BUIAMBIK, MATJIOTHKAHBIH TYIIYHYKTOPYH OPTO MEKTEII-
THH MaTeMaTHKAChIHAH JIIPIUK aJlbIl Calyy HIIKe
AIIBIPBUITAaHBIH OKYHYY MEHEH OENruiioere Tyypa KelerT.

bu3 e3y0y3nyH yakaH Makanabbi3a, OuinuM oepyy-
YYIYK KaHa 3H OalIKbICHI — 6CYM-0HYKTYPYYUYIYK YOH
MaaHWre 3 OOJNroH, jkKaHa MEKTeN MaTeMAaTHKACHIHBIH
Ma3MyHYHYH HETH3TH JJ€MEHTTEpHHE JIOTHKAIBIK Tall-
JIOO KYPTY3YYZe 3H 3apbi1 00JI0 TypraH, MaTIOTUKaHBIH
MaaJbIMaTTapbIH KBICKa4a OEpPYYHYH KOJIIOPYHA, OIIO-
Hy MEHEH OWpre OKyydylapIblH JOTHKAJIBIK MaJaHUs-
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TBIHA Cepell Callyy apKbUIyy, aHbl JKaKIIBIPTYyTra ajblIl
KeJyydy aiipeIM CyHyIITapra TOKTOJIMOKIYOY3.

MaremaTiKaibIK JIOTMKa MPEAMETHH MeJaroruka-
ae1k XKOXKnopno y3ak yOoakbeIT 6010 OKyTyy TaKphlitOa-
CBIHA TasHBII, AHBIH TOT'YHI100, KOHBIOHKIHS, TU3bIOHK-
I¥s, UMIUTMKALUS JKaHa SKBHBAJICHIMS OIEpalisapbl-
HBIH TaOJMIAIBIK aHBIKTaMAaChIH (JIOTMKAJIBIK 3KH ©3rep-
Mo YuyH) kentupenu [3, 13] [5, 14].
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(Mprama “U”, “K” Ttamranapbl JOTHKAJIBIK ©3rep-
MOJIOpAYH YbIHIBIK MaaHUIepuH ouinnuper.) KoHbOHK-
UMs KaHa JW3BHKIUS ONepanusuiapbl KOMMYTaTHBIHK,
ACCOIMATUBINK aHa OWUpU-OWpHHE KapaTa JHUCTPUOY-
TUBAMK KacHUETTEpre 33 OOJyIIca, JKAIIMbI 3JI¢, JIOTHKA-
JBIK ONEpaIUSsUIApBIH apachIHIATEl TepeH OalIaHbIIT
OpYH aJIbIIl, alapAblH Ma3MyHY TOMOHKYIOH JTOTHKAIIBIK
TEHJICIITUKTEP aPKbUTYY aubLIbI OCPHIICT:

x&yE;v;,xvyE;&;,

x—)y=§vy=x&},x<—>y=(x—>y)&(y—)x)z
=(xvy)&(yvx)=x&y&y&x

MarnorukaHsl OKyn-yHpeHYYAery HETU3rH MakKcaT
— JIOTHKaJIBIK  3aKOHJAOPIYH MAaHBI3bIH >KaHa ajap.ibl
KOJJIOHYY KOJIOPYH ©3[eIITYpYY. MaTeMaTHKaIbIK
HETU3ru CcyinmeMaepny (akcCMoManapibl, TYLIIYHYKTYH
aHBIKTAMACHIH, TeopaMajapJbl )aHa ajapJblH JaJlni-
JIOOJIOPYH) OKYI YHPOHYYHe alpbhikya TOMOHKY JIOTH-
KaJIBIK 3aKOHJIOpP MAaaHMIYY OOIMOKYY:

x—)ys}—)i(x—)y)&(y—)z):(x—)z)
(AmapapiH OMPUHYNCHHUH HETU3JI0OCYH KENTHpE-

HHIX—)yEXVyEyVXEyVXEy—)X;)
Kenrtupwiren Oyn  9kM  JloTMKasbIK — (hopmyIia
KOHTPIIO3UIUS YKaHa CUJUIOTU3M 3aKOHJOPY JEM aTajca,
ajapAaH THIMIKAPbl Kapama-KapLIbUIBIK, YYYHYYy MYM-
KYHUYJIYKTY TOTYHT® UbTapyy 3aKOHAOpPY, OIIOHOH 311e
KOHBIOHKLUSHBI,  JU3BIOHKLUSHBL,  WMIUIHKALUSHBI
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KHHHUPYY (QJIBIN calyy) 3aKOHAOPY a, MacelleH, Teope-
MajapIblH JATHIIO6CYH aHAIH300/10 YOH MAaaHUre 9.

Byn maaneiMartap menen oupre sie (Vx)P(x) xana
(3x)P(x) TypyHze xa3buisln, “Ap kaHnai x P kacuerune
93 Oomot, jkaHa P kacuermHe 33 00JO TypraH X Xa-
MIAAT” JeN OKyJa TypraH KBaHTOPIYK ONlepanusuIapIbH
TOMOHKY/IOH HETM3I'M KaCHETTEPHH ICKe alyy JAa alllbIK-
TBIK KbUTOAHT [5, 45].

(3x)P(x)=(Vx)P(x),(Vx)P(x)=
= (3 )P(x),(Vx)(3y)O(x,y) # (v )(Vx)O(x,y)

MekTren mpaKkTUKachkl KOPCOTKOHIOH OKyydylap
KOTOpYJa KOPCOTYITOH JOTUKAIBIK KACHETTEPIU KOJIIO-
HyyJa Kell My4yJylTykrepre o oepumier. (OKyydy-
Jap/bIH KaTajapbl ajlap/blH CceOeNTepHH JKaHa OHJI00
XKOJIIOPYH JIOTHKAJBIK JKaKTaH HErH3[ee MacelelepH
©3YHY6 YOH MaKajaJga TajJI00ro alyyra TaThIKTYy) [2,
82-83].

OMH MEKTell MaTeMaTHKAChIHa MaTIOT HKaHbI KOJI-
JOHYY MaceJleJepuHe OTeNy. 7-KJIAcCTBIH I'eOMETpUs
KypCyHa TOMOHKYOH aKCHOMa CYHYIITANaT: aKCHOMa-
Jap/AblH OMPHH TOMOHJIery4e MaTepHaalThpyyra
6oJ10T.

(VA,BY(A#B=a|Adca&Bea)

(Oxymymry: “Ap TYpAyy dKH 9eKUT apKbUIYy TY3 CHI3BIK
KYprysyyre 0oyiot, 6upox 6upau rana”’). bym chIIKTYyY
aKCHOMaap/ibl ©36IITYPYYAe OKyydyJap, Kol y4ypJa,
akcuoMa 3KH OeNyKTeH, 1-le Ty3 CBHI3BIKTHIH JKallait
TYpPraHJbIThl, 2-I¢ aHBIH JKAITBI3 SKCHAWTH aWThUIBII
JKaTKaHbIHA aH4Ya MaaHW OCPHINIECTCH, WMILTHKAIIHS-
HBIH IIApPTBIH TONYK 3CKe ajblmmaiit. Hatbribkana ak-
CHOMANap/bl ©3/6IUTYPYY TOJIYK KAaHIYy TYPAO HIIKE
ammmai KanmaT. AJ O9MH akCHoMalap, KHHWH CyHYIITaia
TypraH, TeopeMaapIsl JATHII00HYH HETH3TH TasHBIIBI
SKEHIUTH OCNTIITYY.

MekTen MaTeMaTHKACHIHBIH HETW3TH OOBEKTHIIE-
pPUHUH OWpH — WIMMHN TYIIYHYK, aHBIH aHBIKTaMachl
OKEHIUTH OeNTHITyy. AHAIU3/100 KOPCOTKOHIOH, OKYY-
Yynapra CyHyIlTaJla TypraH aHbIKTaAMaJapAblH I3IPIHK
OapabIrbIHIa, OUp ke OMp HeYe JIOTUKAJBIK OIepalus-
Jap KOJAOHyNaT. Mwucambl, ME3THIAYY (GYHKIUSHBIH
aHBIKTAMACHIH/Ia KBAHTOPJYK KaHA alTadyKbl JIOTUKAJIBIK
orepanusuiap KCHUPH MaiaanaHbUiaT:

YV (x)D(f) =J)(f —mesrunayy dyuxuus 60m0T)
= (VxeD(H)(IT>0)[(x+T)eD()&(x T)
eD()]&[(f(x+T) = f(x)] [1, 33-34]

10- KIacCThIH OKYy4ysapbl TapaObIHAH ME3THIIYY
(YHKIMSHBIH aHBIKTAMAChIHBIH JIOTMKAJIBIK CTPYKTypa-
CBIH TOJIYK KaHJyy ©3[6IITYPYYCYH® J>KEeTHINYY Y4YH
KOHTPMHCAJ BIKMachlH KOJJOHYI, (pOHTANIBIK TYpIe,
KJIacCKa, TOMOHKYAOH KOHYTYYJIepAy aTKapyyHy Cy-
HYIITaHOBI3.

ly = a* (xeR, a0, a # 1) — KepceTKydTyy
¢yakmmsacer yayH (Vx e J(f) (x£T)e(f) maprter
atkapeutader? (XKoom, xeR Gonrornykran (x+T)eJI(f)
aTKapbLIaT)

2.y = a* ¢pynkuusace! yayH f(x£T) = f(x) mapreiH
TEKIIEPHII, THEIIENYY KOPYTyHIY ’Kacarbuia.
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a
(Oxyyuynap a*" = a* a'# 2%, a¥'=— # a’ okeHuH

TEKIIEPHIIHUTI, TYypa >KOOTTY TAOBIIIAT).

Mesrunayy GYHKIMSHBIH aHBIKTaMachlHAa TastHyyY
MeHeH (QYyHKUMSHBIH Me3ruire 33 00100W TypraH ydyp-
Jlarsl JKETUIITYY MIapTTapblH JOTUKAIBIK HETHU3TH 3aKOH
YEHEMJIYYJIYKTOPre TasHyy MEHEH ajlyy >KOJIYH TOJIyK
KepcoTyl Koty 10 — KIacCTBIH OKyy4yJapblHa JKETKHU-
JIMKTYY KaHa allbIKThIK KbUIOAMNT.

(y = f(x) pyHknusicel me3ruire 33 00100HT) <
[(BSI0G £ DR (T > O (RIOIxET) = ()]
= [xeADOVT>0)(x+T) e A(Hv(x — T)e J(H]v(Hx+T)
# f(x) v f(x-T)# f(x)]

MacerneH, norapudMaisik QyHKIHS YU4ypyHAA TO-
TYH/I0O0/I0H KUWHHH AIbIHIAH OWUPUHYHU JIOTHKAJIBIK TY-
IOHTMa, all 3MH y = a* y4YH TOTrYHIOOIIoH allbIHraH
9KMHYM MYYe OPYH aliraHJABbIKTaH, HATBIIDKaaa ajl Me3-
rUnAyy QyHKOHUS 60710 ambanT.

MartioruKaHblH anmapaTrbl MEKTell MaTeMaTHKa-
CBHIHBIH TEOpEeMaJapblH OKYTyYy/a Jla KOMYCKe TYple Ke-
HUpH KosioHyar. Ker, ooy keMyCKOHY adbIKKa 4YbIra-
PYYHYH OJIYH, KapaxaTTapblH H3/106]I6 Typar. Ap Oup
TeopeManbl apTTyy TYpae (VX)(A(x) =B(x))(1) dop-
MYJTaChl MEHEH, aHbIH TYIIYHAYPYYYY OOJIYTYH, IIApTHIH
JKaHa KOPYTYHAYCYH aublk KOPYHYI TypraHmail abasma
6epyyre 0oJOT.

Mucansl, (VneN)(nf2& n:i3=n : 6) cyiinemy
6ra OenyHYY4YJNYKTYH Oenrmcu O0yI, TYIIYHIYPYYIY
OesryryH/® ce3 ap KaHIai HaTypajJblK CaH KOHYHIO

Oapa >KaTKaHBIH OWJIAMpCE MApTHI N ©2, n: 3 gmerew
CYHIOMIOPIAYH KOHBIOHKIHSCH, aJl OMH KOPYTYHIyCY

Goico n : 6 jeren cyilemiepieH Typar.
Teopemanapibl NaIWINOOHYH HETHU3TH HHCTPY-
MEHTTECPUHUH OWPH KOPYTYHIY KAacOO BIKMAaChl OOIyI
acenrener. KopyTyHny Kacoo NENyKTHBIUK JXaHa HH-
IYKTUBIWK TypAe Oomymry MyMKyH. bupwHum ydypna
Oif- JKYTYpPTYY JKaJIbIIaH MKEKere Kapai, WHIYKIUSI
yuypyH/ia 00JICO- KEKeICH JKaNIbIra Kapai Kypry3yJier.
MekTen MaTeMaTHKAChIHAAa KCHUPH KOJIOHYIYy4dy Oup
KaTap JIOTHKaIbIK KOPYTYHIY JKacoo DJpexKellepuH
KBICKa4a Kapooro erteny. (AnapIbl THEUIeNyy CHMBOJ-
JOpIy KOJJIOHYYy MEHEH »a3yy (opMachl JOTHKajaH
oenrminyy). byn apexenep remenkynep: [5, 51]

X, .
L. LY KOHBIOHKIMSHBI KHHUPYY dpekKecH
x&y
(KK3);
x&y x&y
2. ———, —— - KOHBIOHKUUSIHBI aIIBII
X y
caiyy apexenepu (KACO)
X= ), x
3. ———— - KOpYTYHIy J’aco0 3pexkecH
Y
(KXKD3);
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X=>)y,y=z

4. cwmormsm spexecu (CI).

XxX=2z
Jlarsl yiry ChISIKTYY 3pesxerep 0ap.

YbirapyyHyH OYJ1 dpekKeJIepUHHH OpYH ayia Typra-
HBI JIOTHKaa JainuiaeHer. Mucan KaTapblH/Ia, aKbIPKbI,
CHIUIOTH3M JPEXKECHHUH JaNWIIeecyH kentupenu. Ka-
pama-KapuIbIChIHaH maiamiaeiion3. Meiinu Oyn spexe
opyH ambaceiH, 0.a e3repMeNepAyH MaaHWICPHHUH
KaHAAWaplp OWp CHUCTEMAachIHIA INAPTHI YBIH, KOPY-
TYHAYCY K 0.a. X= y <> 4bH (1),y=z = ubiH (2),
OupoK X =z <> kamm (3) 6oncyH. (3) neH X = 4bH (4), z
< kann (5) 9KEeHAWTH, UMIUIMKAILMSHBIH aHBIKTaMachl
OotoHua, Kenwm 4birat. (2) sxana (5) meH y <> kamm (6)
skenaury, an 3mMu (1) meHen (6) man x < xamn (7)
SKeHIUTH Kenwn dubirat. buz (4) xama (7) kapama-
KapIIBUIBIKTH IIBIK. [IeMEK, CHIUIOTU3M 3PEIKECH OPYH
amar. Mucan KartapblHJIa TOMOHKY TEOPEMaHBIH TOJIYK
CTaHAAPTTHIK (opMaja NaTWIACHUIINH Oepedus. [4,
112-113]

Teopema. O3 apa Oapabap 00mOOTrOH, OH 3KH
CaHIBIH apU(METHKAIBIK OPTO CaHBI AJAPIBIH OPTO
reOMETPHSUIBITBIHAH YOH,.

Byn  TeopeMaHbIH  IIAPTHIH
MUMILIHKALS TYPYH/O jKa3yyra MyMKYH:

[(Va,6 € R, )(a>0)& (6 0) & (a #6))=

;8>—\/£]

Janunnee.
. (@~0)& (6=0)& (a#6)) (mapr
OoroH4a)
2. a#B (1-nmen 2 apexe KACD GoroHua)

3. (a#6)= ((a—6)> = 0) (mypna namuzen-

T'eH TeopeMa)
4.

(a—d)*=0)=((a—d)* +4ad>4ad)(i i0.)

®d ((a—-d)*=0)=((a+ad)* =4ad)

TOMOHIOTYA6H,

a

5. (a#6)= ((a+6)> =4as) (3 xana 4 Ton
CD boronya)

6. (a+6)> = 4as (2 xana 5 nen KXKD Goronua)

7.(a>0)& (6> 0) (1 zen KACD 6oronua)

8. (a+6)’ =4as& (a>0)& (6>0) (6,7
ned KK3 0oroHua)

9. (a+6)’ ~4as& (a>0)& (8>0)=

a ; ¢ - \/E (M.1.1)

10. 256 Jas (8.9 K0KD Gorona)
1. (a=0& (6~0)& (a#6))=>
a—+e

>=alae (1,10 nan UKD Goronua)

Anberre Oyn TeopeMaHBIH KaAUMKH JaMIIeecy,
(bamrka TeopeManapIIbiH JATWINOOCY CHIIKTYY dJ€) aii-
ppIM  OHMp KagamIoap adblk KepPCOTYJIOeroHIYKTOH
(amappl 003 KU aTKAPBIIIBIOBI3 MYMKYH) OUp TOI KbIC-
Ka OHIOHYN KepYyHeT. byn ydypna dsirapyy spexencpu
aJlaThIH4Ya TaKTaJl0araH, KOpceTYJI0ereH, KOMYCcKke Ooii-
JIOH KajaT. DKUHYH KAKTaH, )KOTOPKY TeopeMaia KeITH-
PWITCH, KU INAPTThl KAHATATTAHIBIPYYdy CYHIOMIep-
OYH YeKTYY YIAaJallThI'Bl KaTapbhlHAa TalWIIeeHYH
CTaHIAPTTYy TYpAe Oepuiwmy, TpakTHKajaa, XaiibiMa
a1me KoumoHyia OepOeit. Bupok, Oyn CBIKTYy TOJYK
TYPA® AaMWACH allyy MYTaluM Y9YyH eTe Maimanyy.
Byn cxema GoroHua XYPry3YJIreH AaiIIeoHy aHAIH3-
166 OHOM, OLIOHJIOW 23JI€ OKyyyyJap Ke3Jelyyudy
KBIMBIHYBLIBIKTAP/IBI, ajap TapaObIHAH KETUPUJIC TypraH
KaTaJapbl AIIBIH alla Kepe OWIyyre, IEMEK THEIICIYY
UIII Yapajap/spl OeIruieere MyMKYHUYIYK maiaa 00JI0T.

JKBIABIHTBHIKTAIl alTKaHAd, MAaTeMaTHUKAJIBIK JIOTH-
KaHBIH JJICMCHTTCPHMH MEKTEN  MaTeMaTHKACHIHBIH
TYIIYHYKTOPYHYH Ma3MYHYH jKaHa KOJOMYH TaKTOOIO,
aKCHOMAaNapIslH (OPMYIHPOBKACBIHBIH CTPYKTYpPachiH
adbplll KOPCOTYYI®, OMIOHAON 3¢ TeopeMalaplblH Jaa-
TUIAe6JIOPYHYH e3redYeIYKTOpYHe jKaHa METOAIOpYHa
TaN00 XYPTY3YYAe KEHHWpH TMaimadaHyy MEHEH Myra-
JMMTe OKYyTYYHYH KapaxaTTapblH KOJIOHYYHYH 3¢ ¢dek-
TUBAYY KOJJIOPYH TaHJAAIl alyyra MyMKYHYYJIYK mMaiina
00JI0T. AJ1 3MU OKyy4yJiap YYYH JIOTHKAHBIH Ma3MyHYH
OenruiIereHIcH KCHUPH 0JTYOMIO TaHIAIl alyy MaceJIecH
o3yHYe (Oup Heue YakaH Makanajgapja) Kapaiyyra Ta-
TBIKTYY OOJITOH METOAMKAJBIK MpoOieMaiap/iblH KaTa-
PBIH TOILYKTaHT.
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