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Xumuaneik npoguadep yuyH MamemMamukaiblk OUIUM
OepyyHyH canamvli HCO20pYIaAmyyod, MamemMamuKaiblk oasp-
O0OHYH MeMOOUKATBIK CUCIEMANAPbIH YIOUWmYpyy 3apbli. Byn
makanaoa 0OONOHOK XUMUS MY2ATUMUHUN MAQTLIMAMINbIK-
KOMMYHUKAYUATIBIK  MEXHON02UACHIH  KOIOOHYY — WAPMbIHOA
MAMeMamuKanbik 0dsapOOOHYH GePMUKALObIK MOOEU CYHYUI-
manam. Xumusnvlk npoyeccmepou Mamemamukaivik Mooei-
OewmupyyHyH Hecuzoepun OKYmyn yupemyy, npeomem apa-
JILIK OQUNaHBIUMApObL OHYKMYPYY Y4ypoa akmyanoyy.

Hezuszzu co300p: mamemamukanvik bunum oepyy, mame-
MAMUKANLIK 0aap000, XuMusa0a MamemMamuKkaisik Mooenoeu-
mupyy, 63 apa npeomem apanvik OQuIaHbIUMAp, YHUEepca-
0yy KOMREmMeHmMmyyayK, KeCunmuk HOHOOMOYYIYK, UULOOO
nPOEKMuUcU, UHMeZpayusi.

Heobxooumo opeanuzosams memoouueckue cucmembl
Mamemamuieckoli NoO20MoBKYU 8 pa3gumuy 0oy4yenus no ma-
memamuky 015 npoghuneii no xumuu. B 0annou cmamve npeo-
nazaemcsi GepMUKANbLHASL MOO€eNb MAMeMamuieckol noo2o-
MOBKU 8 YCII0GUAX UCNONb30BANUS UHDOMAYUOHHO-KOMMYHUKA-
YUOHHBIX MeXHO02Ull 015 0ydywezo yuumens no xumuu. Ooy-
YeHUsl XUMUYECKUX NpOYecco8 HA OCHOB8e MAmMeMamuieckou
MOOenU3ayuu CHUmaemcs aKmyantbHblM 6 pa3gumuu Mexicnpeo-
MEMmHbIX c8s3el

Knioueevie cnoea: mamemamuueckoe obpazosanue,
Mamemamuieckds N0020mMo6Kd, Mamemamuieckoe mMooeaupo-
6aHue 6 XuMul, MelcnpeoMemnvle C6a3u, YHUBEPCANbHASL KOM-
nemeHmHOCIb, NPOpeccUoHanbHble CROCOOHOCMU, NPOEKMm
uccne006anus, UHmMepayusl.

It is necessary to organize the methodical system of
mathematical training in the development training in
mathematics for the profiles in chemistry. In this article, we
propose a vertical model of mathematical training in the use of
information and communication technologies for future
chemistry teachers. The study of chemical processes on the
basis of the mathematical modelization is considered relevant
in the development of interdisciplinary relations

Key words: mathematical education, mathematical edu-
cation, mathematical modelirovanie in chemistry, interdiscip-
linary connections, universal competence, professional skills,
project research, integration.

[emarorukanblk KOTOPKY OKYY JKalIapbIHBIH CTY-
JICHTTePHHE MaTeMaThka KypCyH OKYTyl YHpeTyyne,
anap >KaiIbl MaTeMaTHKAJIbIK MaJaHHATTHI FaHa ©3/16ll-
TYpYYre OarsITTaybin Kandammbl kepek. Herusru poinmy
KECHIITHK 0arsIT 0OFOHYa MaaHUIYYPOK JIET dCENTeINTeH,
MaTEeMaTHUKAIIBIK CTPYKTypanapbl *KaHa TYIIYHYKTOPAY
OKYyII YipeHyyre 0einyy 3apeul. BUpoK, a3bIpKbl yaypna
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ap KaHAal OarbITTarbl NPOQHIACPIN AaIPI00TY KOTOP-
Ky OKyy JKaWJaphlHAa MaTeMaThKa IPEIMETH >KaJIIIbI
(hakynbpTeTTepre Oupeit 00NTOH OMPHUKKEH CTAHIAPTTHIK
mporpaMMaza OKyTyJaT. TpamulHsiIblK METOJHKAIIBIK
cuctemanapaa ounum Oepyy, O6JIYHTOH dJIeMEHTTEpAN
TAaHBIITHIPBIT KOPCOTYYAOH TY3YJIOT, MHCANIBI: aHBIKTA-
TblY, TYyHAY, HMHTerpan. MbIHAAal OKyTyn YHpeTyyle
MaTeMaTHKa CTYACHTTED YYYH, alapJblH KEICYCKTECTH
KECUNTHK HIIMEPAYYIYTY MCHEH 34 KaHJai OaiinaHbl-
IIBI XKOK, «Ta3a» e3JeIITYPYY MPeaMeTH OOIyI dcernTe-
nuHeT. YBIHIBITBIHAA, a7 00J0YOK MYTallUMINK KBaJlH-
(bUKaIUSHBI J)KaHa MaTePHAIIBI 63 JCHTIAIINH/C ©3]O1II-
TYPYYHY 9arbUIgBIpaT.

ABBIPKBI  KOOMJIO OMITUM Oepyy CHCTEMAacChlH OHYK-
TYPYY, KBTH(UKAIMAIYY KaapiapAsl Aasplo0 MEHEH
THITBI3 OaWIaHBIITa Typar. AJl SMH KECHIITHK OWINM
OCpYYHYH HETM3TH MaKCaThl — OMTEK pPHIHOTYHIATHI
aTaaHIAIITHIKKA )KOHIOMIYY, KECHOMHUH ap Tapanryy
©3TOYONIYKTOPYH MBIKTHI OWITEH, aHBIH aJKarbIHIa
WUTMIMKTYY UINTEH aja TypraH j>KaHa KCECHITUK JCH-
2711 00I0HYA OcyYre jkaHa MOOWIAYYIYKKe maiibiMa
nmasp OONTOH KECHUIKeW amucTH JAaspaoo  Oomym
acentenyyne [4].

Byra Oaimanpiutyy OONOYOK MPEAMETTHK MYyTa-
JUMIEPAN MaTEMaTHKANBIK Jaspao0J0 METOIMKAIBIK
CHCTEMaHbl OMINM OEpYYHYH BEPTUKAJIIYy MOJEITHHUH
HETU3WH/E OHYKTYPYY aKTyalayyoai KepyHeT.

Byn wmakamaga Oo0JIOYOK XHMHS MYTaJIUMHH
MKTHBI KONIOHYY HIapTHIHIA MaTEMAaTHUKAaJBIK Jasip-
JIOOHYH BEPTHKAJJIBIK MOJCIH CYHYIITalnaT. XHMHUS
0OIOHYA Macele HWINTe® KUTENTEPHHE, anaOusTTapbiHA
W3WIe6 XYPIY3reHl®, Ma3MyHY KOPCOTKOHIOH Kel-
TOrOH MAaceNeJCpAn YCUyYae SJICMEHTapAbIK MaTema-
TUKaHBIH ONEpaNMsUIapbiH (TIPOTOPIHs, JIorapu(Maioo,
MOTCHIMPIION, KBAJAPATTHIK TCHACMENIEPIU YedYy, TCH-
JIeMeJlep CHCTeMachl) TraHa KaMTBITAHBIH KOPCOTTY.
Kana kanca, yeuumaepId 6TO KOHOKOIIOIITYPYH KaHa
TaKk KbUICa N1a, TyYHAYyJIap >KaHa WHTETpaimap KOJIo-
HynOaiT. JKoropky MaTamMaTWKaHBIH MaTepPHAJBIH KOJI-
JIOHO aj0araHABIK OJIOHO >KOHOKOUIOTYYTe, XMMHSIIBIK
K63 KapaHABUIBIKTHIH TaTaall MYHO3YH TOMOHAOTYYTo, a
KI3JI¢ TaK 3MeC 4Yednmjepre amsim keneT. OmeHTHm,
ana0busITTapapl OKYN YHPOHYYI® JKaHa IMeIaroray Ke-
CHUIIKE JaspJOOHYH camaThl 0OIOHYA TOMOHIOIYIel He-
TH3TU KapaMa-KapIIBUIBIKTapIbl KOpYYyre 00IoT:
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- KOOMAOTY OOBEKTHBIYY TAJANTHIH OPTOCYHIATHI
KaHbl (opManMAgarkl MYTaIUM MEHEH MYTaJiuMIN
KECHIIKE Tasp00I0Ty KaJIBIIITAaHTaH CHCTEMA;

- peannyy XMMHSUIBIK KyOyiIyIiTapAsl jkaHa IIpo-
IeCCTepaN MOAEIACIITUPYY MYMKYHUYIYKTOPY MEHEH
MaTeMaTHKaHBl OKYTyyAarsl (opManmyy BIKMaJapAbIH
OpTOCYH[A,

- OKyYy-METOIUKAIBIK ana0usTTapIblH Ma3MyHY
MCHCH MaTaMaTUKAJIBIK OWJIMM OepYYAeTy METOIUKAIBIK
cUCTEeMaNapIIbIH 00BEKTHBIYY 3apPbUTYBUIBITBIHBIH OPTO-
CYHJIa;

- MaaJbIMATTBIK arbIMIApAbIH T€3 OCYIIy MCEHCH
OKyy4YyJapJblH JKaHa CTYACHTTEPAUH MYMKYHYYIYK-
TOpYHYH opTocyHaa [1].

Benrunyy Oonronmoii MareMaTWKaHBI OPTO MEK-
TENTHH MPOPIIAYY KiIaccTapblHIa KaHa (QU3UKa-maTe-
MaTuKa OarbIThIHAArsl (akyJIbTeTTEplEe OKYTyy Oamrka
MakcaTTa aHa OamIka IeIaroruKaiblK TeXHOJIOTHsIIap-
IIBIH HETH3WHJE TY3Y/eT. bamkada aifTkanga MaTeMaTH-
KaHBIH KOJJIOHMO AacCHCKTHIICPH MEHEH OaiaHbIIIKaH
OKyyuyJiapra, CTyICHTTEpPre MaTeMaTHKaHbl OKYTYI
YUPOTYYHY KaMCBHI3ZI00 YUYH aTallblH MIAPTTAPIABI TY3YY
3apbUl. Bya koroyraH TammiblpMaHbl MEKTEHTErH JKaHa
JKOXnory maremaTHkaiblk OMiaMM Oepyyde dYedyyre
6omot. bupok, an yuyH negarorukansik XKOXKmo 6omo-
YOK XUMHS MYTIUMH 63 aJIJbIHYa XAMHUSIIBIK KyOyITyI-
TapIasl KaHa TPOLECCTEPAU TY3YYI®, OKYTYIyH Yiipe-
TYJITOH Ooymry Kepek. MbIHIaH CBHIPTKaphl YITYJl CHISK-

Tyy 2JI¢ UINTEPIN OKYYydyjapra, CTYACHTTepre YHpoTyy
YYYH MYTaJUMIUH KECHITHUK  KOHAOMIYYJIYKTOPYH
KaJBINTAHBIPYY HIITEPH JKYPry3yJioT. boaodok Xxumus
MYTaJIUMHH MaTeMaTHKAJbIK AasSpAOOHY ONTHMH3ALIU-
JI00 YYYH MPEIMETTepPIUH OPTOCYHAArbl OailIaHBIIITHI
0eJTynl KOpCOTYY KaHa MaTeMaTHKaHbl OKYTYYZAa, aHbIH
Ma3MyHYH TaHI00AO MPO(ECCHOHANIBIK OArbIThIH ICKE
anyy 3apbl.

XUMUSIIBIK  TUCHHMIDTHHANAD OOIOHYA KYMYIITy
mporpaMMariapra HU3WIIee KYPry3reHIe, aHaIH3IUH
JKBIHBIHTBIKTAPE  KOPCOTKOHIOH  (DHM3HMKANBIK  KaHA
AHATUTHKAJIBIK XMUMHUSHBIH KOOYPOOK MaTeMaTHKaJalll-
THIPBUITAHIBITHl  AHBIKTANBL JKYPry3yJireH H3WIee
KOPCOTKOH/IOW XUMMSUIBIK HCHHUIUIMHAIAp/AA MaTeMa-
THUKAJIBIK METOIOPTO TasHYy OMPHHYMICH, XUMMSIIBIK
MPOLIECCTEPANH  3aKOH YEHEMIYYJIYKTOPYH CaHIIBIK
JKaKTaH 0aajooro, Keke 3aKOHJOPIY KaHa TeopHUsIIap/Ibl
JIOTHKAJBIK JKAKTaH HErM3[eere, Macejie YblrapyyHyH
ONTHMANYYPaK METOAIOPYH TaHJOOTO, OSKWHUYHUJIEH,
peaNyy JKallooJJ0H a0CTPAKTYy TYIIYHYKTOpre OeIyH-
TOHAYKTY JKaHa (QOPMAIAYYIYKTYy IKOK KBUIYYHY
MaTeMaTHKAaHbl OKYTyyJa KOHTEKCTTHK MPUHIUITEPIe
KHPHINYYT® MYMKYHAYK Oeper jxaHa MaTeMaTHKAIIbIK
MaTepHaNIbl  ©3IOINTYPYY ICHII3IUH JKOropyiarar.
MbIHIArbl XUMUSUIBIK TUCHUILTHHATAP/IBIH JKaHa KOrop-
Ky MaTeMaTHUKaHbIH HErW3rd OOIYMIepPYHYH OpPTOCYH-
JIarbl OalIaHBII TOMOHKY TabIUIaIapaa KOPCOTYIITOH:

1-mabauya.

MaremaTHKa KaHa AHAJIMTHKAJIBIK XHMHUSIHBIH 03 apa
NpeaAMeT apaJibIK 0ailIaHBIIITAPLI

A HANTHTHEATBIK

MaTtemaTHRaHBIH DeayMIepy

X MM HA HBI H
DemyMIspy

Mg
TCOMETPHA

KIMA Kata

HOTHI A

OGETITO0II0P
Hurerpaapy

TCYICMEIep

Jlnpepeny,

rpejien
"I lnddpepernt,

Yl Am ¢Opa

NI HMANBIE aHATH3OITH
METPOIOTHATBIEK
HET H3OCPH

PeaKlIMAHBIE = THIITSPH
HaHa OIpoleccTep

+

Benyuyy. ambpipoo
#aHa KOHLICHTPAalIHa-
100 METOII0PY

HNpomarorpadHAIBIK
AHATHS

KMNHeTHRATBIK
METODIOP

DNeKTPOX HM HAIBIK
METOOAOP

OIMrHUKAaIBEIE M CTOOOOP

Koropyna alTeuiraniap XUMusi MyrajluMHUH Jasp-
JIOOJOTY OKYY IUTaHTa «XMMHUSIIBIK MPOLIECCTEPIN MaTe-
MaTHKAJIBIK MOAEIICIITUPYY» AUCIHUILIMHACEIH KHPTHU-
3yyre maprtraiit. Bym aucrumiamHAHBI KHUPTHU3YYHYH
HETH3T'H MaKcaThbl TOMOHIOTYYO:

- MaTeMAaTHKAJIBIK MOJCJICIITUPYYHYH Oa3ajbIk
TYIIYHYKTOPY KOHYHIOTY OMIIUMIN ©3I6IITYPYY; MaTe-
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MaTHKAJIBIK MOACIACPAN TY3YYAOTY TYPAYY apakerrep-
o1 (TOAXOANOPAY); MAaTeMaTHKAJIBIK MOAEIACIITHPYY-
HYH TY3YJIYII 3TalTapblH; XUMHAIATH MaTeMaTHKAIbIK
MOJISIIICTUTHPYYHYH KOJJOHYY TapMaKTapbIH; 3CENTeo
Y4YH KOMIBIOTEPAHK MporpamMmaiapibl KOJJIOHYYHYHY
O346IITYPYY;
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KOMIBIOTEPAUK TEXHOJIOTHSUIAPIBI  KOJIJIOHYY;
YpIrapyy BIKMAJIAPBIH TAHJO00; YBITAPYYHYH alrOpUTM-
JIEpUH TY3YY; XUMUSUIBIK OOBEKTHJICPIUH KaHa KyOy-
JYIITApABIH MaTeMaTHKAIBIK MOJENACPUH KypyyHY
YHApOTYY;

- M3WII0O-TIPOCKTUCH HII-apaKkeTH OOIOHYA >KOH-
IOMAYYIYTYH ecTYpYY [2].

MaTeMaTHKaIBIK MOJCIACIITHPYYHYH HETU3ICPUH
OKyN YHpPOHYY CTyICHTKE aH[aH apKbl HJIHM H3WIJI00
0arpIThIH TaHAO00AO (KypCTYK HIII, AUIUIOMIYK TPOEKT,
acMUpaHTypa) jKaHa KECUNTHUK HIIMEPIYYJIYTYHI® KO-
mymMua MYMKYHUYJIyKTepay Oeper. Byn mucumruiinna-
HBIH Ma3MyHYH TaHI0OJ0 MATEMATHKaHbIH XHMHS Me-
HEH ’kaHa 0aIrka IpeMeTTep apaliblk OalIaHbIIIbI YKaHa
aapJIbIH KECUITUK OATBITHI 3CKE aJIBIHJIBL.

1-cypom.

KypeTyH Herusru 6eJyMI6pyHYH 0alka JUCHUIJIMHAIADP MeHeH 00JIroH 0ailyIaHbIIIbI

MaremMaTHRATEIE MOZeIISIITHPVVHYH
SHYTYY 3TANTApPEL

._‘

HMuadopratMaTeIx Ma JTaHMAT.
HuadopraTtuxa

MaremaTHEATEIE MOISIISpIH
TVPIVEVVHEYVH HeTH2IH MeToII0pV

Pusuxa. PVHKIHOHATIIRE aHATHS.

duiddepernmanarx acentesnsp

Mogengepon KIaccHPHKATTHATOO

I

BlxTeIiMangeIKTap TEOpHACEL SHAHA

MATCTATHCTHEA

MaTemMaTHEATRIE MOISIIepIH
TVPIVEVVHVHE HeTH2TH 3TAITAPE]

duddepeHnrHanIsx TeHIeMeTeP.
CrrznixTvv anredopa. Caggrx MeTOogoop

MaTenmaTHEATRIE MOJEIIOEPT S MECATIIAD

e

ANATHTHEATEK XHMIA W HMHATER
EKHHSTHED

-
KonmeioTepaus MoJemgemtupyy

A

P N RS I

AgropurTMaHzanHarzoo. [Iporpasmaa-

JAmTEpPVY. IIporpanaTslk KasMcEI2O00

CypeTTe KepyHymn TypraHaail IHUCHHIUTMHAHBIH
Ma3MyHy Oalllka AMCIMIUIMHATIApABl OKYN YHpPOHYYHe
aJbIHTaH OWIMMIEPIWH HETU3MHE TasHAT. XHMUSUIBIK
MIPOLIECCTEPAN MaTEMaTHUKAIIBIK MOJICIACIITHPYY OOIOH-
ya OWIMM MaTeMaTHUKaHbl peajjlyy »JKalloo MEHEH
OalyIaHBIIITHIPBIN, XUMUSUIBIK Macelleliepd 4blrapyy-
HYH METOJAJOPYH ©63YHO TaHJI00T0 MYMKYHYYJYK Oeper.
CyHymTairad JUCIUILIMHAHBI OKYI YHPOHYY/O CYHYI-
TaJIraH XXAaKIIBl METOLIOPAYH OWPH IPOEKT-M3HII6e
ui-apaketd scentener. IIpoekT-u3nmngee HII-apakeTH
aTalfblH CXeMaja MIPOEKTTHH TEMAChlH TaHAOOJOH Oar-
Tal W3WIIe6HYH JKBIHBIHTBIKTAPBIH JOKIAJ, MPE3eHTa-
s, BeO-caiit k.0. TypyHAe cabak ydypyHAa KOpCeTYy
MCHEH asKTalT. AJl 5MH IPOCK-U3UIA66 HII-apaKEeTH
KaHa KOMIIBIOTEPIUK TEXHOJIOTHSIAPIBI KONJOHYY KbI-
3BITYyHYH JCHIIDJIMH JKaHa MaTepuallibl e31eIuTYpyY-
HYH camnaTblH KeTepeT. Mucan KaTapbl MPOEKTTEpANH
OMpUH Kaparl YbIradbI3.

TeMennerynei peakusHbl Kapaiibl:

SO, + H,0 - H,S0,
benruneenepay xypryzeny:
A=50,, B=H,0,C=H,S0,

PeaknusHbIH CcXeMachblH JKaHBl OenTHIeenepayH
KapAaMbIHJIA Ka3aJIbl:

Peakuusinein mogenu A+B—C. Tuemenyy KuHe-
THUKaJIBIK MOJICJIb TOMOHAOTY KOpYHYIIYHAe Oosor (A
3aThIHBIH KOHIICHTPALMSACBIHBIH €3repylry A »xana B
3aTTaphIHBIH MOJICKYJIAIAPBIHBIH YBITBIMAAPBIHBIH 3CE-
OuHIEe ©3repeT, OWIOHAYKTaH TEHIEMere KOHIIEHTpa-
IUsTIapIBIH KOOOUTYHIYCY XaHa “-” GeJITHCH KOIoaT):
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dc,
dt

B 3aThIHBIH KOHICHTPAUMSACHIHBIH ©3repyLly Ja
yIyHgai ane xkepyHymyHze Oomor. C 3aTBIHBIH KOH-
LEHTPALUSICHIHBIH ©3rOPYLIYHYH MaTeMaTHKAJIbIK MOJIe-
JIVIH Ka3aJIbl:

dC. =k-C,-C,.
dt

Msega, xkepyHyn typrasmaii C 3atel A jkaHa B
3aTTapblHaH TY3Y/neT (“+” Oenrucu skaHa Oy 3aTTapasIH
KOHIIEHTpAIHUSIIApPbIHBIH KOOOUTYHIYCYHOH TypaT) [3].

OmreHTHII, MaceJIeHH YeUYYAe MaTeMaTHKa Kypcy-
HYH Ma3MyHy MEHEH MaTeMAaTHKAJIbIK 3MeC IUCIIHILIH-
HaJap MYyTaJIHM-KECUNKOWIOpaY OaspAo0I0 OKYy IpO-
LIECCHHUH TaJIANTAPBIHAArBl apaIbIKKa CHCTEMAJIBIK TYP-
JIe TOJIXOJI KACOO KEePeK jKaHa ajl YeuHyie TypraH Mace-
JICNIEPIMH HETU3TH JKAKTAPbIH KaMTHIIIBI KEPEK, TaKTall
alTKaHIa:

- MaTeMaTHKaJbIK OWJIMM MEHEeH raHa dekreidec-
TE€H, TaHJAIraH MpoQuiIre Man Keayydy KyOyrymTaps!
JKaHa OOBEKTHICPAN MATEMAaTHKAIBIK MOJCIICIITHPE
anraH KaJgpiapabl 1aspaoo;

- KECHIIKe OarsITTyy MaTeMaTHhKa JUCIHIUINHACEIHA
OKYY-METOIHMKAJIBIK KAMCBI3IOOHY TY3YY;

- MaTEeMaTUKaHbl OKYTYYHYH 3aMaHOAar bIKMaJlapbIH
JKaHa MaaJbIMAaT-KOMMYHHKAIUSUTBIK TEXHOJIOTHSLIAPIBI
(MKT) xonnonyy;

- OKyy MpOLECCHH TY3YYZle ap Oup CTYICHTTHH
JKCKE MHCAHJIBIK ©3TOYeIIYKTOPYH 3CKE alyy.

——k-C,-C,
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MpeiHgait 00p KeJdeMIyy *aHa >KOONKEPUYMIUKTYY
HIII CO3CY3 TYPAO AUCLMIUIMHAIIAP apalibIK jKaHa »Orop-
Ky KBaTU(HUKAIMATYY KOJJICKTHB MEHEH raHa I XY3Y-
HO alllBIIIEI KEPEK.

Koitivinmoikmap: G0I0YOK MyTaTHM-TPEIMETHHUK-
TEPAM Kbl MaTeMaTHKAJbIK HasApao0 Y3TYJITYKCY3
(memarormKaNbIK KOTOPKY OKYY JKalmapbslHAa OKYyy Me3-
THIY WYUHJIC) MATEeMATHKAIBIK HIN-apaKeTTUH HErM3HH-
Jie TY3YJYILLY KEpEK.
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