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Byn makanada opmo mexmenme xumust npeOMemuH OKy-
myyoa aneaukvl XUMUSIBIK HCAHA DUBUKANBIK MYULYHYKMOPOY
npeomemmep apanblk OAUIAHGIWL NPUHYUOUHUH HeSUUHOe
Kanvinmoo npoyeccu uzundenzen. Opmo mexmenme npeomem-
mep apanvik 6auniambll NPUHYUOUHUH He2u30epu KOpCcomyi-
2on. Iledacocukanvik SKCHEPUMEHMMU HCYP2Y3YY MeHeH -
2aUKbl XUMUATBIK HCAHA PUSUKATBIK MYUYHYKMOPOY 0300Ul-
mypyy 00oHYa OUIUM CANABIHBIH HCO20PYAASAHObI OdNU-
OeneeH.

Hezuszu c0300p: myuwiyHyK, aneaukvl XUMUALBLIK JICAHA
QusuKanblk MywlyHyKmep, npeomem apanvlk  OQUIAHbIUL
NpuHYUOU, OUIUM canamul.

Oma cmamvs noceéawena npoyeccy oobyueHuss 8 cpeoHei
wiKosie NepeutHbIX XUMUYECKUX U PUSUYECKUX NOMAMUL HA
OcHoge Medchpeomemuuix ceasel. Ilpueedenvl ocobennocmu
NpUMEHEeHUs NPUHYUNA MEeXCNPeOMemHbIX céA3ell npu obyue-
Huu xumuu. Ha ocnose nedazocuueckux skcnepumenmos 0oka-
3aHbL NOBbIUEHUE KAYeCmBd 0OYYeHUs N0 YCBOEHUI) HEeKOMOo-
PbIX NEPEUUHBIX XUMUHECKUX U DUSUYECKUX NOHAMUL.

Kniouesvie cnoga: nonwamue, nepsuynvie Xumuieckue u
Qusuveckue NOHAMUA, NPUHYUN MEHCHPEOMEMHbIX CBA3el,
Kawecmeo oOyueHus.

This article deals with formation process of basic
chemical and physical notions in teaching chemistry by the
interdisciplinary relations principle. The interdisciplinary
relations principle basics were probed at secondary school. By
pedagogical experiment the growth of education quality of the
basic chemical and physical notions was determined.

Key words: notion, basic chemical and physical notions,
interdisciplinary relations principle, the education quality.

Keipreiz PecriyOnmkaceinna Ouwnum G6epyy Oarbi-
TBIHAAQ OPTO MEKTenTepAe TaOusTTarsl IPOLEecCTepIn
TYOIYHAYPYYYY OKYyy TIpeIMeTTepu OOIOHYa OKyydy-
JapJIBIH OMITUM CaTaThIH JKOTOPYJIATYy HETH3TH HITUMHN
MacesenepauH oupu 0odymn caHayiat. bym Gareitra Ou-
UM OepYYHY KaHBUTOOHYH KOHIENIUACHIHAA [ 1] Xumust
OOIOHYA OuaUM OepYYHYH Hecu3eu MaKcamvl OKyydyJiap-
JIIH THaJICKTHKAIBIK-MaTEePHATIUCTTHK KO3 KapaliTapblH
KaJBINTAHBIPYY, aJaplbl alelTyy, bIiMaHIyy, TapTHII-
TYY, TYMaHAyy, ap TapanTaH MaJaHUITTyy jKaHa ToJje-
PaHTTYy OHYKKOH aJaMIbl TapOHsIo0 0OJI0 TypraHabI-
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TBIH 0aca KepCceTYNITeH »aHa XUMHSAHBI OKYTyYHYH

HETH3TH TOMOHKY MIUIAETTEPH aHBIKTAITaH:

e XUMHA MEHEH (hM3MKAHBIH HETH3TH 3aKOH YEHEMIYY-
JYKTOPYHe TasHBII OKyy4YyJapAblH aiiflaHa yeipere
OOJITOH TMANIEKTHKAJIBIK-MaTePUATUCTTUK KO3 Ka-
palTapbIH KAIBIITAHABIPYY;

® XUMMSHBI OKYTYYZAa ap KaHaai (U3UKaJIbIK )KaHa XH-
MSUIBIK aJIrauKbl TYIIYHYKTOPAY KaJbIITaHIBIPYY;

® XUMHAHBI OKYTYYZa ap KaHJal XUMUSUIBIK KyOyTyI-
TapAbIH ceOenTepy >KeHYHIOrYy TYIIYHYKTOpAy Ka-
JBIITAHIBIPYY, OalIkada alTKaHIa XUMISUIBIK KyOy-
JTyIITapAblH yOaKbIT OMPAUTHHAE MEHUKUHANKTE OHY-
TYIIY, aHBIH KEJIUI YBITYY ce0eOMH KaJlbINTaHABIPYY
KyOymymTapael OOKOMOJION Tyypa YarblIIBIPBII
TYWYHAYPYY;

® XUMHS NPEJAMETHH OKYTYy/la XUMHATa THELIEIyY Ma-
TepHaJiapAbl YarbUIABIPYY MEHEH OKYYyUyJapbH 63
JKEpUHE OOJITOH MIJHETKEYTHK, capamKaljayy Ko-
JKOIOH/TYK MaMHJICCHH, aTyyJIIyK CE3UMHH TapOwus-
7100;

® XUMMAJIBIK 3aTTapAbIH AJIBIHBIIIBIH XKaHa ara Oaifma-
HBIIITYY XUMHSUIBIK TalITaH/IbIIAP/IBIH KAPATHUIBIII-
Ka TUITU3TEH TepC TaacHpiIepy MCHEH TAaaHBIIITEIPYY
apKbULyy OKYYYyNapAblH XUMHUSUIBIK-9KOJIOTHSIIBIK
cabaTChI3BITBIH KOKY;

e 5y yapOachlH/Ja, aHBIH WYMH/IE XUMUSUIBIK OHAYPYLI-
Te, aibll yapbana, Y THPUYMINKTE XUMUSUIBIK 3aT-
TapAbl Tyypa naijanaHyy, CakToo OOIOHYA OKyydy-
JapaelH OWIITMYTUTMH KaHa KOHIYMAOPYH KallbI-
TaHIBIPYY.

Benrmnyy Oonronmod, opto Mekrtente (usnka
NpeIMETHH OKYTyy 7-KiaccTa Oamrainca, XHMHUS Tpe[-
METHH OKYTyy 8-KiaccTa OamraiaT. AJ 3MH, anradkbl
(hU3MKATBIK JKaHA XUMUSUIBIK TYIIYHYKTOp MEHEH TaHbI-
myy “YKapaTelaslll TaaHyy” TpeIMETHHAE OKyydyJap
Kypuan TypraH ailjlaHa 4dedpene XYpyydy ap KaHaai
KyOyJIyITap/isl skaHa MpoLecCTepI Tallo0ro Oepuier.
[lenaroruka WIMMHHAETH 5H HETW3TH IPHHIMITEPANH
OupH — mpeaMeTTep apaiblKk OaiaaHbll NPUHIUON 0O-
ayn cananat. Poccust @enepaunsicblHbIH OEITHITYY OKY-
mymtyycy B.C. JlenHeB opTo MEKTENTeru OKyy Ipen-
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METTep 63 alJbIHYa OOJTOHY MEHEH anap ce3cy3 TYpAe
Oupu-OMpy MeHEH ap TYpAyy AEHr?3je OaiyaHbplmTa
TypaapblH OeNTHIIereH. Al MEKTENTer OKYYy IpeaMeT-
TepauH OallaHBIIIBIH TOMOHKY OarbITTapia OpyH ajaa-
PBIH KOPCOTKOH:

1. Okyy4yynapAblH OKyy TaaHyy HIIMEpAYYIyTY-
HYH >XaHa alapblH aKbUI-3CHHUH OHYTYYCYHYH OarbIThI
0010H4Ya OalTaHBIIIHL.

2. VHcaHIBIH KaJBINTAHYYCYHYH OarbiThl OOHOHYA
OalTaHBIIIbI.

3. WHcaHOBIH KOMMYHWKATHBJAWK CallaTTapBIHBIH
KaJIBINTaHyyCYHYH OarbIThl 00I0HYa OaiylaHbIIIbL.

4. DMrek jxaHa MOJUTCXHHUKAIBIK OWINM Oepyy-
nery OarsiTTap 6010HYa OaliTaHBIIIbL.

5. DCTeTHKaNbIK TapOUSIOOHYH OarbITTaphl OOKOH-
4a OalJIaHbIIIBL.

6. Jlene TapOUSITBIK
OotoHua OalmaHbIIIb [2].

Koiprei3 PecryOnmkacbiaga mpeaMeT apaibik Oaii-
JIAHBII TPUHIMOWH TEPEeH HM3WIIee MEHEH mpodeccop
D.Mam0eTakyHOB OKyydyJapAblH TYIIYHYKTOpAY ©3-
JOUITYPYYHY >KOHIOMAYYIYKTOPYH KAJIBIIITOOHYH He-
T'M3JIepH KaTapbl TOMOHKYJIOPAY Oeruiierex:

A. Tynremr okyy mpeAMETTEpUH OKYTyyla OKyydy-
JApIBbIH  JKOHIOMIYYJIYKTOPYH KaJbIITOOJO  IKAIIIBI
0areITTa KYPTY3YY.

b. JKanne! unumuit TYmyHYKTOpAY *KaHa >KOHIIeM-
IYYIYKTOPAY KaJBIIITOOAO0 ap TYPAYY OKYY MpenMeTTep-
IUH Y3TYJNTYKCY3OYTYH JKaHa YHAalallThITBIH KaMCHI3
KBLIYY.

B. TymyHyKkTepay KaJbIITOOHYH XaHa ©31eLITy-
PYYHYH HETH3TH 3TANTapblH aHBIKTOONO XaHA aHBI Me-
HeH OailylaHBIITArbl KOHIOMIYYIYKTY KAIBIITOOAO ap
TYPAYY NPEIMETTEPINH POJIOPYH aHBIKTOO.

I'. Oxyy npenMmeTTepuHIE >Kallbl OKYy LHUKIJE-
PUHIIE TYIIYHYKTOPIYH HHTEPIIPETAIMSICHIHBIH OHPUM-
IYYIIyTY.

. Oxyy npeaMeTTepuHIe KaJIbl OKYy IHKIIe-
pUHIE TYIIYHYKTOpre jkaHa OWITHYTHKTEpre Ompaei
TamanTapasl Koy [3].

Wznnnmeene opTo MEKTENTE XUMILUIBIK JKaHa (hU3HU-
KaJIBIK TYITYHYKTOPAY KaJBIITOOO MPEIMETTEP apabIK
MPUHIUNTA HETU3WHJAE OKYyTyyra apHairad. [lemaroru-
KaJbIK 9KkcniepuMenT Om 001ycyHyH ©3reH paiioHyH A.
TeperenaueBa artbiHAarel opto Mekren, M.Pa3zakos
aTBIHAArBI )KaTak MekTeOu, Ne20 A Kanmyp3aeB aTbiHma-
6l 0pTO Mekre, JK. MoiiyHOB aThIHIArsl OPTO MEKTEII,
K. MamarxaHoB aTtelHAarsl opto Mekremn, Ne6 T. AcsIpa-
HOB aThIHJAArbl OPTO MeKTen kaHa Omr mraapeIHBIH Ne5
K. bexembaeB arpiHmarsl opro Mekrer, Ne2 K. Mapkc
aTeIHAArsl opTo Mekrern, [I.HumaHOB aThIHAarsr opto
mekrer, A.C. MakapeHKO aThIHIArkl opTo MekTemn, Ne3
M.B. JIoMm0OHOCOB OpTO MEKTENTE KYPry3yiay. Atairaxd
MEKTENITePANH 8-KIIacCTaphIHAa >KaHa 9-KilacCTapbIHIa
IKCICPUMCHTANIBIK KaHa KOHTPOJIYK KIaccTap aHbBIK-
tanrad. JKannpIChIHAH TEAarOrHKaibIK AKCICPUMEHTKE
484 oxyydy KaTbIIIKaH, aHbIH WYMHEH 246 OKyydy
HKCTIEPUMEHTAIABIK TONTOPAO0, 238 OKyydy KOHTPOJIYK
TONTOPJIO OKYIIKaH. OKCHEPHUMEHTTHH JKYPYIIYHIO
OTYJITOH TeMa OOIOHYA OKYYUYJIapJblH OKYY >KETHIIKCH-

OHYTYYIOI'Y OareITTapsl
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JTUKTCPUH AaHBIKTOO YYYH araiiblH KOMIUIEKCTYY OH
CYPOOJIOH TypraH TecT naspianiel. KoMriekerryy Tect-
THH anradkel 4 cypoocy xeHua (ap oup Tyypa xoom — 4
0arur), aHOaH KHHWHKA TOPT Cypoo opto (ap Omp Tyypa
J)Koomm — 5 Oamm) kaHa akKbIPKBI 3KH CypOO JKOTOPKY
TaTaaIIbIKTarkl cypoo (ap Oup Tyypa xoom — 7 Gay)
6omyn acenreneT. JleMek, 3H JKOTOPKY OKYY JKETHIIKEH-
quk 50 Oannm MeHeH aHBIKTanar. OKyydylnapablH OKYY
JKETHIIKSHIUTHH 0l MCHEH 0aaoo KaJauMKH 0aaioo
MEHEH TOMOHJIery4e Kateimar: 0 neH 28 Oamnra yeiuH
— «2», 29 nman 37 Oamira veinH — «3», 38 Oammgan 43
Oajuira yeiiuH — «4» xana 44 6ajurgan 50 Oajuira yeluy
— «5» OaanaHar.

OxyydynapIblH XHMHsl cabakTapblHIA 33 OOJrOH
O™ xaHa OMITHYTUKTEPUHUH CallaThIH KOMIUIEKCTYY
TECT MEHEH aHBIKTOOJO0 TOMOHKY KpHUTEepHilIepre TasH-
JIBIK. AJapra:

1) xumust GoroH4Ya OmMnmMM Oepyy CTaHOapTHI, OKYY
MIPOTPaMMACHIHIA AHBIKTAJITaH OWIMMICPINH Ma3MyHY-
HYH OKYydYyJap TapaObIHaH ©3I6IITYPYY ACHII3IIH;

2) XUMHSIIBIK TYITYHYKTYH MaHBI3AYy OCITHIICpUH,
MaHBI3Yy dMeC OCNTHICPUHEH aXKbIpaTa OWIyY;

3) OepwIreH XUMHSIIBIK TYIIYHYKTY ara OKIIOII
OOJNTOH TYHIYHYKTOPIOH K33 OMp MaHBI3NYY OcnTuiepu
0oroHYa aifbIpMaail OMIYYy TaKTHITHI;

4) OepwireH XUMUSUTBIK TYIIYHYKTY Oarika Tymry-
HYKTOp MEHEH OaiJIaHBIIIThIpa OWITYY;

5) XMMHUSUTBIK TYHOIYHYKK® aHBIKTaMa Oepyy ’kaHa
aHBI MPaKTHKa/1a KOJIIOHO OMITYY KOHIOMAYYIYTY;

6) XUMUSUTBIK TYITYHYKTOPIY CHCTEMATAIITEIPYY.

JKoropynarel kpurepuiiiepre Heruszen, OKyydysap-
JIBIH XAMHSUTBIK TYIIYHYKTOPAY CHCTEMAAlITBIPYyAarsl
TAaHBII-OMITYY HIIMEPAYYIYTYH TOPT JCHIIIIITe OOnyH-
TOH:

[-meHr3nmm. XUMUSIIBIK TYITYHYKTOPIY OUpU-OupruHEH
XKBIPATAT, OHMPOK ajapibl THEIICNYY AJICMEHTTEP/IHH
HETH3UHIEC OUPIWKTYY BIPAATTYYIYKTa ©3J6IITYypYYre
JKEeTHIIe anOaiT (Oya ydaypa OKyydyHYH OWIIIM ICHID3IN
«KaHAATTaHJBIPAPIIBIK SMECH JIeTT OaaslaHar).

[[-nenr?an. XuMHSUIBIK TYIIYHYKTOPAY THEHIENYY
SJIEMEHTTEPINH HEeTHU3WHAE OMPAMKTYY BIPaaTTyyIyKTa
©3/1eIITYPOT, OMPOK aHIATbl HETU3TH OCITHIEPIN TOTYK
tTaba anbalT (MBIHZA OKYYYYHYH OWJIMM «OpTO» Jen
OaanaHar).

[I-nenrsnn. TYWYHYKTYH MaHBI3AYy OenrmiepuH
Taba anaT *aHa ajapjbl 63 apa OaiIaHBIITHPYY MCHEH
KOPYTYHIyJAN, OCpWITeH TYIIYHYKK® aHBIKTaMa Oepe
anat, yiry OOIOHYA KOJNJOHO anar (MBIHAA OKYYyYyHYH
OMIINM <OKaKIIbD» JeT OaaiaHar).

IV-nenrasn. bepuiaren TyIIyHYKKe aHbIKTama Oe-
pun, wimMuaid (akTbuIap MEHEH o3 apa OaiylaHbIIKaH
JIOTHKAJIBIK YAAANAIITHIKTa ©3IeINTYPeT KaHa ajapIsl
OKyy MaceJeJiepiH HYeUYYAe YBIrapMadblIbIK MEHEH
KOJIJOHO anmaT (OKyy4yHYH OWJINM JEHID3IH <OH
JKAKIIBD JIeT OaaraHar).

[legarorukabik SKCICPUMEHTTUH KYPYLIYHAO § —
KJlaccTa XUMHS TpPEJIMETHH OKyTyyna «Moekymay,
«Atomy», «3aT», «XUMISUIBIK (QopMynanap» kaHa
«ATOMIIyH SPOCY» TYIIYHYKTOPY OOIOHYA OMIIUM caria-
THIHBIH ©3TOPYITYIY aHBIKTAIJIBI.
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[Memarorukanblk SKCICPUMEHTTUH IKBIMBIHTHIKTA-
PBIHBIH aHAM3U KOPCOTYN TypraHaaidl OKyydylapIblH
aNradkbl XUMISUIBIK KaHa (U3UKANBIK TYIIYHYKTOP
OOroHYa OWJIMM camathl )KOoropyiajasl. TakTam aiTkaHaa,
SKCHEPUMEHTANIBIK KaccTapAa OKyraH OKYydyJapIblH
OounmmM camatel «Mosekyma» TymyHyry Oororda 38,2%
TeH 55,5% wueinH, «Atom» TymyHyry Ooromua 31,3%
TeH 56,2% uvelinH, «3aT» TymyHyry 6otoHua 28,0% TeH

Tabruya 1.
Henarornkanbm IKCNIEPUMEHTTHH KOPCOTKYYTOPY 8-Kki1ace
JKCIepUMEHTTKeE YellnH JKCIepUMEHTTHH KHITMH
Kontpouanyk IKCIePUMEHTAIbIK KonTpoanyk IKCNEePUMEHTAJABIK
KJIaccC KJIacc KJ1acc KJ1acc
@2y | «3» | «4» | «5» |«2» | «3» | «4» | «5» | «2» |<<3>> |<<4>> |<<5>> @2y | «3» | «“4» | «5»
MoJekyJa
7315581257 [11,2]7,1 [58,7]22,6 | 11,6 | 7,9 [59,6]203]12,2]5,3 [ 392 | 36,8 | 18,7
AToM
8,2 60,4 [20,5[10,9 8,4 160,3[21,3]10,0 | 8,0 | 64 [19,5]8,5 |44 | 394 | 347 |21,5
3at
7616141224189 [7,7]643]194] 86 [79]62 [208[93]3,7]403 [394 ] 166
XuMHsJIBIK hopmyianap
581650119,6]9,6 [561650]18,7]10,7 [5,667,6/179]89[2,6]43.8 [399 [13,7
AToMAyH aapocy
6,7[60,9]21,0[114]69] 61 [19,7]124 16,9 [62,5]20,5]10,1]3,9 [ 453 | 363 | 14,5

56,0% ueiinH, «XUMUIIBIK (opMmynanap» TYIIYHYTY
6oronua 29,4% TteH 53,6% ueiinH kaHa KATOMIYH SAPO-
cy» TymyHyry 6oronua 32,1% ten 50,8% ueitmH xoro-
pyJaras.

An smm, 9-kyaccTa XUMHUS TPEIMETHH OKYTyyZa
«Metann smecrepy», «Mertammy, «Kpucraaaplk TOpUO»
KaHa «MeramapaelH  KyHMamapbl» —TYLIIYHYKTOpY
0OIOHYAa OWJIMM CalaThIHBIH ©3TePYIYIIYy aHBIKTAIIBL.

Tabruya 2.

Ilexarorukanbik IKCNIEPUMEHTTHH KOPCOTKYYTOPY 9-kJace

IKCIePUMEHTTKE YeiinH IKCIePUMEHTTUH KHITMH
Kontpoanyk IKCNEePUMEHTAJABIK Kontpoanyk IJKCIePUMEHTAIbIK
KJ1acc KJIacc KJIacc KJIacc
Q[ B ] ] S @n] @ [ «dn | S» | @ [ By | «» [ S| «@» | By | w» | «5»
MertaJui1 3mecTep
79164611961 79[ 76] 650] 206 ] 68 | 68 [ 6381 205]89] 53 ] 4047 345] 198
Merananap
89164112131 57]92] 649 ] 196] 63 | 87 | 660 ] 186]6,7] 46 | 41,6 | 32,1 | 21,7
Kpucrajuiabik Topuo
6,8 68,7]19,7] 48] 60] 706 ] 185] 49 | 72 [ 656] 189 [83] 51 | 41,8 [ 33,6 195
Metannaapabii KyiiManapsl
7.8 [64,8]206] 6,8]85] 663 195] 57 | 72 [ 658]200]70] 48 | 42 [ 307 ] 225

[Menarorukanblk  AKCHEPUMEHTTHH  KYPYLIYHIO
«Mertamn sMecTep» TYIIYHYTY OOlOHYAa OWIMM camaThl
37,4% Ten 54,3% wueinn, «Metamigap» TYIIYHYTY
ootonua 25,9% Ten 53,8% ueiinH, «KpucCTamImbIK
Top4yo» TYmyHYTY Ootonua 23,4% ten 53,4% ueitnn
xaHa «MeTauinapAplH KyiMalapbe» TYHIYHYTY OOrHYA
25,2% ten 53,2% uelinH xoropynaras. JleMek, aarauxsl
XUMUSUIBIK KaHa (U3UKAIBIK TYIIYHYKTOPAY MpPeaMeT-
Tep apajblk OAWITAHBIN MPUHIMOWHUH HETH3UHIE OKY-
Tyy OWJIMM CaItaThIH )KOTOPYJIATyyra €0eJre Ty3eT.
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