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byn maxanaoa srcozopky oxyy ocaiinapoa opeaHuKanbik
XUumus KYpCyH OKymyyoa CmyoOeHmmepouH CulHYbll Ol

JCYSYpMYYCYH OHYKMYpYYHYH (“‘myeoil menen oKyy/myzoil
MeHeH dcannvlioo” dcana “‘Ounem-ouneum xerem-ounoum’’)

cmpame2usnapbiH KONOOHYN OmyneoH «BeH3on dcana anbiH
Kacuemmepuy memacvinoazel 80 MyHOMMYK JeKYusiHblH
Modenu bepunou.

In this article was demonstrated the model of 80 minute
lecture about "benzene and its properties” by using critical
thinking of strategy (Know / Want to know / Learned, Reading
in pairs / Generalization in pairs)in order to develop critical
thinking in teaching organic chemistry at institutions of higher
education...

ABBIpKBI ~ ydypAarbl Tajanka bUIAWBIK TEPEH
ownmuMmzaepre 33 OOJTOH, >KOTOPKY KBAIM(DUKAMSITYY,
KOMIIETEHTYY, IIBIKTYy, MOOWJIAYY, 37 apajblK aTaaH-
JTAIITHIKKA )KOHIOMAYY KaHa WHHOBAIMSIIBIK O XKYTYp-
TYYCY Koropy OOJITOH, ap KaHJal mpobiemManapabl yeue
OWITeH aJuCTepaH Jasipo0 YUYH JKOTOPKY OKYY jKaitna-
PBIHBIH CAIT — KOHAYM OOJIyN KajlraH OKyy CHCTEeMachl
apKbUTyy JIEKIHs, Ja0opaTopayK-CEMHHapiap kKaHa
cabakTaH CBIPTKAphl ©3 ANJbIHYA WIITEPH apPKbLIYY
WHTEPaKTUBIYY CTpaTerusuiapisl  KOJIOHYY MEHEH
CTYNCHTTEpANH TaaHBII OWIyy  >KOHIOMAYYIYTYH,
CBIHYBLI Oi KYTypTyYcYyH (COXK) eHYKTYpYYy OmpacH
Oup aKkTyaJIyy MaceJieJep/ieH OOIyI caHamaT.

COX oHYKTYpYYHYH TeIarorukaiblk —TEeXHOIO-
rusichl XX KbUIBIMABIH 90-KbuTnapbiHaH Oepu aMepu-
kaneik okymymtyy JIk. Crwn, K.Mepenur, Y. Temmur
apKbUTyy MINTenumn, kaisuiteuiein  kenreH. COK
OHYKTYPYYHYH HETHM3TH HJESCHl MaajbIMaTTap MEHEH
MIKEeMYY MILITOe, ajapra ChIHYBLI O XYTYPTYY MEHEH
MaaHu Oepwurl, peduiekCHsbIK (0if KYrypTyy; o3 Oamibl-
HAaH OTKOPreHIOPAy aHallM3 KbUIyyra IIBIKTYYIIYK)
LIBITBIH OHYKTYPYY. O3YJIOpYHYH NO3HMIMSACHIH KaJIbIII-
TaHABIPYY YIYH 5H OMPHWHYMICH ©3YHYH KO3 KaparmIblH
KaJBINTaHIBIPYY 3apbll, aHbl TPEAMETTHK OWIMMHHE
TasHBIN, HETHU3JENTeH (aKThUIAp MEHEH apryMEeHTTYY
nanunnee kepek [1].

Bu3nuH MexeHIWH OKyMymTyynapel marsl «OKyy
JKaHa JKa3yy apKbUTyy CBIHYBUI OW IKYTYPTYYHY
OHYKTYPYY» HpOTrpaMMaapbl aKTHBIYY HIIKE alllbIPHII,
MEKTENTEPIUH MYTrajJUMIEpPH JKaHa JKOTOPKY OKYyy
KaWmapAblH ~ OKYTyydyJapblHa KCHUPU  KAWBLUITHII
OnmM Oepyy CHCTEeMachlHIa HILIKE allbIpyya.

Jx Bpayctyn xana J[.Bynr oo OoroHYa CHIHYBLI
O KYTYPTYYHY OHYKTYPYY «Tapa3ailyyiyK, JOTHKa-
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JMyyITyK jKaHa MakcaTTyy OarbITTYyJdyKTaH » aifplpMaina-
HBIIl ©3 alJIblHYa «aH Ce3UMAYY pediIekTuBayy oit
KYTYpTYY» Oonyn cananmar. An smu C.M.3aup-bextnn
alTyyCyHJia CBIHYBUI OW JKYTYPTYY «O3YHA© MIITCIUI
YBIKKaH MAaallbIMATTap/bl CHIPTTAH KEITeH MAaallbiMaT
MEHEH Jall KENTHPYY HPOIECCH >aHa YeUUM KaOBbLI
alyycy: OMHEHM KaObLl aigyyra OOJIOT, OMHEHH
KOIIIyMYaJI00 KepeK, IMHEHUH Keperu koK. HaTerixana
O3YHYH JKeKe WIICHUMICPHUHE TY30TYY (KOppeKTH-
POBKaJIo0) KHUPTH3YY JK€ TaKbIp JKOKKO YBITapyy.
MpemHmali of KYrypTyy Oekemumeenepay KaObLT ana
OepOereH avbIK, Oi KYTYPTYY 00yt caHanart [2].

Keneuekrern WH)XEHEPIAWK aTUCTUKTEPIETH CTY-
NEHTTEpANH  KOMIETEHTYYJIYTYH  KaJbIITaHIBIPYY-
MAaceJieH, XUMHSJIBIK HHXCHEPHs  CHCTEMAchIHIA
OHAYPYWITY IUIAHA00, J0J0O0PJI00, WIIKE KHPTHU3YY,
9KCIUTYaTalHsI00, OHAYPYLITYK IPOLECCTEpPIN  Ke3e-
MOJJIOOHY JKaHa OSKOJIOTHSJIBIK Macejejepay 4ede
OwireH aJuCTepAM YbIrapyyra Heru3AeireH. MbIHIai
auCcTepaAn Jasproo Y4yH OwnmmM Oepyyne ap KaHma
MEIarOTUKAIBIK  JKaHa  METOAWKAJBIK  METOAIOPAY
KOJIZIOHYY MEHEH OTYJYH jKaTKaH TeMa OOIOHYa aKTyall-
JAIITBIPBITT aHaIn3eere, MHTEPIIPETALUSIOOTO,
aJBIHTaH WHpOpMAIUsIapra Ol KYTYPTYYTre YHPOTYY
kepek. JKanmpichiHAaH aiiTkaH#ga OapIbIK OKYTYyy CTpa-
TETUsUIaphl JKaHA BIKMAJIAPbl TAaHBI-OMIYY MPOIECCH-
HUH Y4 OAaCKbIYBIHAH TY3YJTOH: YAKBIPYY, TYIIYHYY,
oiin0HYYy.

e bBupnnynm 4akpIpyy 0acKbIYBIHIA- OTYIYYYY
TeMa OOIOHYA CTYACHTTTECPIUH MEKTCH KypCyHAH alraH
OWITMMICPUH  aKTyalJAalITBIPyyra, ajapAblH  ©3YHe
MakcaT KOIora jkaHa MaajJbIMaT MEHEH HATBIMKATYy HII
KYPTY3YYTe YHPOTYY >KaHa TaaHbIl OWIYY >KOHIOM-
OYYJIYTYH, TeMmara OONTOH KBI3BITYyCYH KaJIBIITaH-
IBIPYY.

JKUHYU TYmyHyy (Maanm Oepyy) OackbI-
YbIH/IA JKaHbl MAaallbIMATTapAbl KaObLI allyyra jxaHa
KOIOJITAaH  MaKCcaTKa JKETHUIIYYCYH  CaJbIITBIPyyra
HETU3/IENTEH.

e AKBIPKBI peduexcuss 0acKbIYbIHIA Maabl-
MaTTapJblH CHHTE3H, OBIIIBIKTOO MPOIECCHUH YIOMITYPYY
JKaHa MYPYHKY airaH OMIUMACPH MCHEH CaJBIIITHIPYY
[2].

Yakeipyy 0Oackolupinoa «KJacTepiepy», «Tyypa
JKaHa Tyypa aMmec Oekemueeisiep», «bunem — bunrum
kener — bunanm (B-Bk-B)» TabmmmaceiH TonTypyy, an
SMH MPUWYHYY OACKbIYbIHOA, «AHCEPT» CTpaTerus-
JapblH  KOJAOHCO OonoT. «Qilionyy» 6acKkvlublHOA
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TEOPHSUTBIK ~ MaTepHajiapIbl  UYeuMeJee  Jpeke
KaTapblHJa JIEKTOPAYH ayIuTOPHS MEHEH «IHaJIOTy»
KOWreiylyy KsIpAaaiabl xapaTyy MEHEH JAEMOHCTpa-
LUSUTBIK SKCIIEPUMEHTTED, JIGKIUS TYPYHI® YIAHTBLIAT.

COX eHYKTYpYY MEHEH OKYyTyy apKblIyy
XUMUSUIBIK  JUCHUTUIMHAHBIH TCOPHSUIBIK HETH3JICPHH,
(aKTOJOTHSITBIK MaTepHaiapasl, aOCTPaKTyy TYIIY-
HYKTOPIY, MOJEIAEPIN OKYN YHPOHYYT® KBI3BITYyyiap-
ITBI Kaparyy.

AnabusTt OyIakTapblH aHAIN3I06/10 KOPCOTKOHION
CBIHYBUI ~OW KYTYPTYYHY ©HYKTYPYY HETH3WHEH
TYMaHHUTapABIK OareITTarsl AUCHUIUIMHATAPIABl OKYI
YHpeHYYI® KOJIOHYJIyn KeinreH. MekTten KypcyHaa
MaTeMaTHKa, XUMI, (PU3AKa KypCTapblH OKYI YHPOHYY-
JIery wumTenMenep Oenrminyy. bu3 opraHnkaibsik XuMus
KYpCYHaH JICKIMsI OKYTaHJa CTYACHTTCPAHWH OWIUMJIC-
pHH e3nemTypyyre «MnrepuieTuires JeKuus» crpare-
rusicel, «bopTrTyk KkypHam», «Kmacrep», «HCEpPT»
«bunem —bunrum kener —bungum », «Tyypa xaHa
Tyypa dMec Oekempuoeenop» («BEpHbIE W HEBEpHBIC
YTBEpIKICHHE») JeTeH ChISKTYy MHTEPaKTHUBAYY CTpaTe-
THSIapapl KONMIOHYyTa 00i0T. JIeKIUSHBIH MaTepua-
Iapsl Ma3MyyHAy OWpAuKTepre OOJIYHIOH, ajap.IblH
OCpIITUINN KOTOpYyJa aWTBUITaH CHIHYBLI OMIOHYYHYH
Y4 OacKbIYBIHAH TY3YJITOH — «JaKbIpyy —TYIIYHYY,
pedIeKIsI».

JKOX myranmmmaepu Kemdynyk ydypiaa OMpHHYH
KYPCTYH CTYACHTTCPHUHHMH apachlHAH OKYy MaTepHhall-
apbl TOMYK KaMTBUITAH JH JKAKIIBl  JKa3bUITaH
KOHCHEKTWJIEPX JKa3raH CTYyASHTEpOH KEe3UKTHPET,
OMpOK ayap >Ka3bpUITaH KOHCIICKTUHH OW IKYTYPTYY
MEHEH TYIIYHO an0araHipbITblH alThImaT. AHBIH ceben-
Tepu ap KaHmal: NpeaMeT OOIOHYA ajiraH OwInM/e-
PHHUH JXETHIICH3IUTH; (COOTBETCTBYIOMIHUX MpPEIMET-
HBIX 3HAHWH); TEKCTTETH HETM3TH OHmy Oeytle anbaraH-
IBITHl; anabuATTap MEHEH WINTee KOHAYMAOPYHYH
KaJIBIITaHOATaH/IBITBL.

BynapneiH  OapibITbl  CTYIACHTTEPAMH  JICKITUS
OKYJIyI >KaTKaHJA YXKaHbBl MAaJbIMaT MCHCH TAaHBIIIYY
y4ypyHIa, ©3YHAe Oap MaajpIMaTrTap MCHEH Cabllll-
TBHIPBIT, OKYy HUIIMEPAYYJIYTYH HINKE aIlbIpyyra mapT
TY3YJAYUIYHO OalTaHBIITYY.

Byn TexHomorusiia CTyAEHTTEp TEKCTTETH >KaHbI
MaalbIMaTTapAbl OKYyHY akTHBIYY TYPZAe ©3 ajablHua
KYPry3yyHy Kapaiir. Tapateinm Oepyydy MmaTepuanmap-
OKyy KHUTENTEepH, K€ aJABIH aja OachbUIBIN HaspAairaH
KOHCTIEKTWJIEP, KOMIBIOTEPIICIITUPIIITCH JICKIUsIap
apKBUTYy CTYACHTTEPAHM TEKCT MEHEH HINTOOTe KaMChI3
KbUIaT.. MaansIMaTTapabl  JaspIoOA0  XUMHUSIIBIK
MaaJIbIMATTApAbIH CHCUU(PUKACHIH 3CKE alyy MEHEH
TEKCT Jasipjaar .

XUMUSIIBIK  MaalbIMaTTapIbIH TATAaJIBITBIH ICKE
aJyy MEHEeH OepuIIreH TEKCT CTYACHTTEPIUH JICHIIJINHE
TyypaObl, MyrajiuMm OHIOHY Oaiikam e3y CTyJIeHTTepre
M3IEHYYYYIYKK® OarblT Oepe TypraH CypoOOJOpAY
maspian  yoomTypyn Oeper, OIIOHy MeHeH KaTap
KBIABIHTBIKTApABl ~ YBITAPYYTa  YHPOTYI,  KapajbIl
KaTKaH TeMaJa KaHAal Teopusuiap »XaHa kK00070p
KOJIOHYITAaHABITBIH TYIIYHIYPYY Kepek. OpraHuKaibIK
XMUMHSHBI ~ OKYTyyZJa CTYACHTTeP YYyH 0a3aibIk
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MPEeIMETTHK OWIMMHUH 3CKe alyy MEHEH *aHa l-KypcTta
OKyraH  OpTaHMKAIbIK 5MeC  XUMISIIAH  ajrad
OmMMIeprUHEe TAasHBIN, AWPBIM TANbIIBIPMaIapasl 63
QNJBIHYAa KOHCICKTHJICT WINTEN KeIyyre Oepuier, aji
9MHU JIeKIUs yOarblHIa >KEeKe, TYrely MEHEH IKaHa
TONTOIIYI O KAIMBLIAN, MAaTePHAIIbl CHCTEMAIOOI0
«KIIACTEp» K€ JIOTHKAJIBIK Ma3MyyHIy MOJICIAYY
BIKMAaJIap bl KOJIOHYIT HIITETYYT® OOJIOT.

JIeKIMSHBIH KYPYIIYHII® JEKTOp IpodecnoHaIIyy
Typae  OarbITTairaH TPAKTHUKAIBIK 3CENTOeNOpIYH
YBITAPBUIBIIBIHA CTYACHTTEPANH KOHYIYH Oypart.
MpbiHpaii  ydyypia CTYOEHTTEp ©3 ajJblHYa 3Cell
YyBITapyyra jkaHa TECTTHK TaIIIbIpMalapgsl aTKapyyra
MYMKYHYYJIYK ajarT >kaHa TONTO TalKyyJlalm YeduM
YBITapBIIIAT. O3YHYH YBITapyyJIapblH apryMEHTAIHSIIO0
MEHEH OKyy KHTCHNTCPHH Jarkl Oup KalTaiooro
MYMKYHYYJIYK TY3YJOT Ja OWIMM HATBIAKAIYY ©3]IeIl-
TYPYJOT. OH KBI3BIKTYY YYypy JICKIUSHBIH asThIHIA
peduieknus  y9ypyHAa OTeT, JICKIUSHBIH TYHYHIYY
MOMEHTTEpH, OCKeMIOeNopay TY3YY, OWITHUTHKTCPU
OHYKTYPYJOT, MaTepuaigalapIslH TE3UCTCPHUHHUH dYed-
MEJICHUIITN KYPOT, CYpOOIOp KBICKA, TaK >Ka3bLiaT.
Jlexmst  y4ypyHZa ~ CTYIOCHTTEpOW €3  aJiAbIHYa
UIITETYYHY Ky4eTyy Oyn canrTtyy KeHAyM OoiroH
TYLIYHYY YeruH asairar. JIeKuusHBIH Myraium
TapaOblHAaH  MaanmeIMaT  Oepyy — Oemyry  asasr,
MPaKTUKAJIBIK OarbITYyyIyry ©COT, MaalbIMaT MCHEH ©3
ANJBIHYA UINTOOCY KYYOHT, CaNBIITHIPYY, JKAIIBLIIOO
JKaHa MaaJbIMaTTap/Ibl AaHAIH3- CHHTE3 JKac00 JKOHIIOM-
IYYJIYKTOpYy eceT. XuMus OOrHYa CEMHUHApP ca0aKTaphl
npeaMeT OOIOHYA araH TCOPHSUIBIK OMIIMMICPHUH YKaHBI
MaceJeNiepau Ybrapyyzna KOJJIOHO Omiyyre YHpeTeT.
Busre Oenrmmyy OonroHAOH Tpymmama XHMHSUTBIK
OmMHu ap KaHAal JEHTeeNeTH CTYICHTTEep Ke3eleT.
Benrmmneit xercek, 1-KypcTyH CTyICHTTEpH TaIlIbIpMa-
JapApl JKeKe 3y aTKapraHra KaparaHia TOI OOyl
aTKapyyHy >KakTeIpbimar. Tom Gonyn uimreene ap Oup
CTYACHT ©3YHYe JCNTepre *a3yyCyH YHYTIIOO KEpek.
UYplrapbulraH ~ 3CENTEpUH, Oallka TONTOP MCHEH
aNMAaIIbIN TEKIICPUIITEPH 3apbul, Oyn Ooico ap Oup
CTYACHT KETHUPIeH KaTalapblH TYIIYHYII, OBIIIBIKTAIL,
KUHUHKY MacelIepIy Yblrapyyaa ajl KaTaJapJsl )KOKyra
apakeTrTeHeT. Tekmepyy ydypyHza ap Oup TONTOrY
CTYACHTTEp TOJIYKTOO KHPIH3YY MEHEH OapIsIk
MaTepHaJIbl MINTEM YBITHIN, OUPU-OMPUHE CYpPOO OepHIT
TOMYKTOO MEHEH KOJJIOIITOPY KETHPTeH KaTajapibl
QNTBUIBIKTYY BIKMaNapabl KOJIOHYH TYIIYHIYPYYT®
apakeTTeHHIIET. ANOeTTe, MBIHAAW HWIITEe CTYICHTTEP
KOHCIICKTWJICPUH KOJMOHOOW wmmrermwu 3apbui. CyHymI-
TaNraH macesenep (TammsipManap) eTYJIreH MaTepual-
Bl CHUCTEMANIAIITBIPYyra, TOJNYK TYIIYHYYT® HETU3-
JenreH 0onyy Kepek. busmauH ke3 kapaursiobi3 OoroHYa
KapTOYKaJgarel OCpUIITeH 5-6 3CEnTepIuH TaTaalbIThI
OpTOYO OONYYCYy 3aphbLi.

buz TemeHme OKyydymapAelH TaaHBIT OWIYY
keHTeMayynyryH xana COJXX eHyKTyy MakcaThHIA
OpPTaHUKAIBIK XUMUSAATEl apeHACpPANH HETHU3TH TaTaal
Oemyry OonroH “O€H30JIyH TYy3YJdyIly, Kacuerrepu’
JKOHYHJIOTY T€MaHbI ap KaHAall MHTePaKTHBIYY CTpaTe-
THSUTAp 6! KOJIAOHYTI, MOJET KBUTBI CYHYIITaIbIK:
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XUMISUIBIK Amcan C-C | Amamn C=C | Apen C-C 3-kamezopusadazel __cypoonop. Apenodepoun
KacueTTepu 0’ 154 0,134 O, 140 XUMUATIBIK Kacuemmepu 3
Ankan, ankun dcana apenoepze Kaucvl peaKyusniap
OpYyH anmMaiyy - -+ + MyHo30yYy?
KOy anyy - * - Tabnumara “+” sxaHa “-” OeNTHIEPUH KOUTYIa:
KBIYKBUIIaHYY + + +
80 mynemmyx nexyuansin mooenu Haxvipyy smaéul
JIeKunsHBIH ~MOJCNUHAE JISKIMAAa KaMTBUITaH o Apomamyyayxmyn  xamdaii  Kpumepuiinepus

MaabIMaTThl OKYII, aHAITM3/IEI, Ma3MYYH/y KbICKadya TaKk
JKaJIIBUIO00T0 YUPOTYY JAE€MOHCTpalusuiaHras. Jlekius
3-0ackbldTaH 4akKbIpyy, TYIIYHYY JKaHa OWMJIOHYYyJIaH
Typar JKaHa JeKIMsAAa KOJJIOHYITaH cTpaTerusuap:
CTPYKTYypanamTsipyy 0030py (Ausubel,1968), b-bk-
B(Olge, 1986), Tyreifi  MeHEH OKyy/Tyreii MeHEH
xanmeiioo (Vaughn and Estes, 1986). by cabak
1-2-KypCcTyH CTyAEHTTEpHM MEHEH Oupre ampoda-
LUSUIAHTaHABIKTaH KOOI TOPY KOIIO OepHIIIu.

Tema: BensosayH Ty3yaymy, KacHeTTepH

JleKIMSIHBIH MJ1aHbI OepuJIeT.

CTpykTypajamTsipyy 0030py: JIeKuusHBIH aj-
IBIHIOA TOMOHKY KaTeropusAAarsl CypooJiop  3CKe
CaJIbIHAT.

I-kamezopusnoazvl_cypoonop. Apendepoun myszy-

ayuy

Tyypa orcana myypa omec 06eKeMOOO10POYH
mywyna  “ooba” owce  “ocox’decen  coonmopoy
arcaszevina.

1. ©EH30J1 LMKJIOTEKCAHIBIH U30MEPH ... HCOK

2. OEH30J1 LMKIIOTEKCAHIBIH TOMOJIOTY ... HCOK

3. 3CH=CH - C¢Hs cxemacelHOa peakuusira
YeWHH KaHa peaklHsJaH KUHUH Jja KOMYPTEK aTOMYHYH
KBIYKBUIJIAHYY JTapakachl... -1

4. 3CH=CH - Cg¢Hs cxemacelHZa KeOMYpPTEK
peaKuusAra 4eWMH Sp JKaHa peaKUMAAaH KUHWH Sp>
ruOpuIeikeH  abalbiHaa 000a  yOIyJll CBIIKTYY
cypooiop Oepuier

2-xkamezopusadazel cypoonop. Apendepoun Knac-
cucpurkayuscol

\/EK, 2 . #

Xoropyna apoMaTThIK YTIIeBOAOPOIOPAYH CTPYK

TypajbiK GOpMyJIachl KENTHPWITeH. Ajap 3K Kiaccka

Genmyner: MorekynackiHaa OWp OEH30JIYK IIaKeKde

Oosico, Oup saponyy, OMp Hede OCH3OJAYK IIAKEKYe
00J1Cc0, KOl AAPOITYY JCI aTanar.

bup aoponyy apomammeix yeneso0opoodop mener

Kon s0ponyynapobl HCaHa Kon sopoayyiapovl oupu —

OUpU  MeHeH Canbluumbvlpyy YUYH CYPOOIOP20  JCOON
bepun  mabauyanvl Moamypeya.

T RpS

bunecunep?
o Apomammyy 6upurxmenepee Kawoain munmeau
peakyusanap MyHesoyy?

Mpyzanumoun uncmpykyusacel: ToMeHKY TaOIH-
IaHBIH OWJieM JereH TpadachiHa JKasrblia: A) ©3 aIbIH-
4a xa3yy b) Tyreit MeHeH B) >kanmbl TONTO TamKyy

buneum | Bunoum

Keiem

bunem

o Komypmex sp’ ubpudoeuiken
abanoa.

o C-C amomoopymyn y3ynoyey 0,140

HM.

® 6 p 271eKMPOH U CUCEMACHIH
mysem.

o C-C ocana C-H baiinanviuumapuiibin
Y3YAYYCY MEHEH PeaKyusiiap sHcypem.

Myzanumoun uncmpykyuacel: ApoMaTTyyiayK
JKOHYHI® Jarbkl SMHEHH OwiruHep KeneT? TeMeHKy
TaOJIMIIaHBIH OWJITHM KeJIET JieTeH rpadachiHa jKa3Tbuia;

A) o3 anapinya; b) Tyreit MmeneH; B) xaimsl TonTo

Bunem Bunzum xenem Bunoum

Apomammuix bupuxmenep
mupyy  opeanusmoepee
Kanoai maacup smem?

o Komypmex sp’
eubpuooeuiken
abanoa.

Apomammuix bupuxmenep

anKeHOepoer Kalicbl — Xu-

MUATBIK Kacuemmepu

boronua ativipmananam?

o C-C amomoopyHyn
yaynoyay 0,140 um.

® 6 p anekmpon wu
CUCTEMACHIH
mysem.

o C-Corcana C-H
OAUNAHBIUMADLIHBIH

y3yayycy menen
peaxyuanap sHcypom.

Keon soponyy  apomam-
MbIK OUpuKMenepour oup
A0pONYYIapoan

XUMUATBIK KacuemuHoeu
0320401YKMOp KaHoau?

Cypoonop

]

%
CiHy —....? | CéHs | CioHs Ci4Hio
rubpunnentyy | sp? | sp? sp?
T™HOH ...7?
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Tywynyy smaooi:
Jlekmus Teker ke ciaiia TYpyHae CyHyIITamar.

Myzanumoun uncmpyKyuaCol:

o A3wip cunep apeHoep HCOHYHOO MeKCmMmu OKYH,
“Buneum xenem” epagaceina HcasvlieaH CypooIopeo
arcoon usoezune. Kanoail sicayvl maaneimammap dcana
cuaep ounob02on Cypoonop Ke30eumu JHea3eblid.

e [-myeoli OKyUm JicAHA KbICKA MAK JHCAINbI-
Jaim, IKUHYUCU CYPOO Gepem.

JKannwl  ayoumopus my2etiopoyH MAKyyCcyHd
Kamulubln cypoo bepuuiem.
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1-manwvipmna Ynry xarapeiaga: 1-TanmbsIpMaHbl MyTajkM ©3Y OKYIL, JKaJITbIIal KBIMBIHTHIK YEITapbIIl,
- CypoO TY3YH KepceTyIl 6epce 00I0T: MUCAIbI,

o J-xrcannwinoo: apomammoik GUpuKmMenepOur 6apovicbl MUpyy opeaHusmoep YuyH yyayy.

e I-cypoo: benzonupen xaiioa kezoewem?

Anoan Kutiun 5Ku my2eti 601yn UMOOHY YIAHMbIUAM.

BenzonupeH Ky4Tyy KaHIEpOreH

2-manwvipma Apomamyyrykmyn kpumepuscol
«Apomartyyayk»  —OemsonnyH | Kemypmexmun amomy sp’-eubpuddewen abaida, Xamax yukioyy cucmema.
©3reue KaCUTTEPHHUH Yviyanyy 6ym yuxiou Kammauliim.
JKBIABIHIBICH. Xrwoxkenoun apeoswcecu. Yoinanean p-snekmponoyrn (N) myrwx cucmemaoazel camnol 4n+2. N =
RN 4n + 2
| | N — yuxnoeeu uvblHanean p-31eKmpoHOOPOVH CAHbL.
_ 7 [HKI0OKTATETPAEH n— oymyn canoap 0,1,2,3....0
= —

2- deannuinoo: apomammyynyKk yukaoeu YblHaiean p-d21eKmpoHOopoyH dceduner 60a0m.
2-cypoo: yukiooxkmamempaer menen 6eH3010VH alibipmacsl?

3-manwvipma Anxundee (mexanusmu)
Lanocendoo (Mexanuzmu) -« “ . -
CH;—Cl = Al === ¢«

Cl—Cl + FeCly === Cl'|

“h SN B
= = o s OH— R
% ! T FCL — o e S
‘ RN N R

o - s
SEROMATENS TR ONIERREE }I ey ‘(_‘&EC“.!‘M;{‘E‘} - j'_‘_l:‘f_[

3-2#cannavlinoo: 2an02eH006 HCAHA ANKUNOOO PeaKyUACIHOA YUKI0e2u KOMYpPmeK amomoopy MeHeH OaulaHbluKaH cYyymex
amomoopy eanozeH e memun mooy MeHeH OpyH armMauiam.
3-cypoo: peakyus KaHOAU MEXAHUIM MeHeH HCypom? TT,0 KOMNIeKcmepu Kanmun naioa 6010y?

4-manwvipma Opye___ aamawyy4ynapobli-  DeaKuUusHoll _ HCOHOOMOYYIY2YVHO
Lanozenoee (Padukandvik opvH aimawyy) Mmuli2u32en maacupu
CH; 4
= ’ * SR i =,
|+ e - HCl J\ )
\/ = r//// \‘_,)“ e

B

7

3Lt

4-acannvinoo: Peaxyuanviy wapmmol 0320pco MOAYIONOYH ap MypOyy HpoOyKmbliapsl anviham. 4-cypoo: Benzonoym
20MON0200PYH 2AN102eHO00 PEaKYUANAPLIHbIL _ AUbLIPMAYBLILIKIMADLL KAHOAU?

S-manwvipma Benzondy numpnoee dcama 2ano2endoe

NO-» NO:
BNy Cly
RO, © AXCY ©\
&1
<l
NO-:
1INO,
FHsoL -

Clz

Akl

NO),
70% 3%
5-aorcannvinoo: benson waxexuecundecu Humpo moOy eannozeHoepou ‘mema’  abaneina Oazeimmaca, XA0p — HUMPO

»

mobyH “opmo”, “napa "abanvina bazeimmarim.
5-cypoo : Dmne cebenmen numpoben3ondy Xxaopooodo mema abanea bazeimmaim, Al dMu XJA0POEH3010Y HUMPIO0OO O-h
abandapvina b6azeimmaim?
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Kowynyy peakuuscol. [uopupiee

Pi, 150°C
3H, — =205

Luxnoeecan

T anno2en0o-paouxkaiovik KOuyay
a, B

Fekcamopuumoeekcaﬁ

6-cypoo: xowyn anyy peaxyusacvl KaHOAu wapmma xypom?

6-21CannbLI00: PEaKYUAHBLI HAMBIUICACLIHOA KOMYPMEK amomoopy sp’ 0en sp>  eubpuddeutyycyno ommy

7-manubipma Kelukoli0anyy peakyusacsl

benzonoyn 20mo10200pyHKbIYKBLIOAHOBIPYY

,//’\\

J . Mf-—COOH
S B 00
v
MRILHE
HRCACTECH

T f['aizms

o,

5y

., P

7-HCANNBLI00 : OEH30J HCAHA AHBIH 20MOJIO2O0PYH ap KAHOAl wapmma Kbl4KelI0AHObIPCA KUCIOMA ANbIHAM.

7-cypoo:6en30n0y  ocana  GeH3010VH  20MON0200PYH — KbIUKbLIOAHObIPYYOA — KAHOAU  AUbIPMAYLLILIKMAPObL  KOPYN
mypacuvinap?
Viya ChIKTYY HUPI3TYYJIYK MEHEH TallblpMa- Kotitbinmouik:

JapablH caHbl 1-12 geitnd ymaaTbuiasl. JKaimel ayanro-
PHSI TYTOHIOPAYH TaJKyyCyHa KaTHIIIBIIT Cypoo OepHii-
KCHJICH KHIWH MYTaIMMJIMH KOIIyMYa MaTepHajiapbl
JIEMOHCTPAIMSUIAHBIT KOIIyMYa MaalbIMaTTap OCpHIITHIT
Typay. Jleakims — TanKyynaHbIl OYTKOHIOH KHIHH
OWJITUM KeJIeT KOJOHKACBHIHAATHI CYpOOJIOPTO KaWPBUIBIIT
JKOOTITOP JKA3BUIIBL.

Oitnonyy maow Jlexuys Tankyysansil OYTKOHIOH
KUAMH MYTaJuM CTYIeHTTepre yOakeIT Oeper. Ajap
CypOOJIOPTO JKOON Oepum, >KaHBl OWIOPYH «OMIIIIM)
JlereH rpadara TodyKTamar.

Myzanumoun uncmpykyuacwt: “bunoum” epagha-
CHIHA AHCAZBIN2AH CYPOOJIOP20 HCOON HCA32LIAA HCAHA
Jrcanvl udesnapobl MOLYKMAcblid.

A) o3 anupiHua

b) tyreii menen  B) xxanmsl Tonto

bunem | Bunzum kenem bunoum

Apomammulx 6upux- AOporyH camnvi 6cKoH
Komyp- | menep mupyy opea- CatibiH YYIYayK Kacuemu
mex sp? | nuzmoepze kanoaii Jlcozopynaiim.
eubpuo | maacup smem? Xiokkenoun speosicecu.
Odewken | w0 KoMnieKcmepu N=4n+2.
abanoa | xaumun naiida bonom. | m,G KOMNIEKCmepu

naiioa OONYuyH OULOUM.

1. CTpyKkTypanamreIpyy 0030pyHJIa JEKINSIHBIH
Ma3MyyHYH TaJKyyJoOJ0 3apbll OoNToH (yHIaMeH-
TaNJBIK OMJIUMIICPHH 3CKE CaNyy MCHEH CTYACHTTEePAU
JICKIUSIHBI aKTUBJYY YTyyra OarbITaiT.

2. bujem - buarum kejer - buagum.

Byn crparerusga CTyIeHTTEpIUH OWITCHICPUH
JCKE cajiaT, ajiap Cypoo TY3YI OWIOHYyTa 3apbUTYBLIBIK
TY3YJOT XaHAa TEMaHbl TEPCH TYIIYHYYT®, U3ICHYYI®
OarsITTalT

Tyreii mMeHeH OKYyYy/TYroii MeHeH JKaJMNbLIOO.
Byn crparermsima Ttyreiinep Oupu- OupHHE >KapaaMm
OepuIr, TEKCTTH OHIIOHYY MEHEH OKYMT.

ApaGusitrap:

1.3arames, WM.O. Kpurnyeckoe MbIIUIEHHE: TEXHOJIOTHUS
pasButus [Texcr] / M.O.3arames, C.H.3anp-bek.—CII6
M3n-Bo «AnbsiHCY [enbTan,20

2.Ypoku [ KPUTHUYECKUX  MBICIHUTENEH:  CTpaTeruu
aKTHUBHOTO 00y4eHHUs M KpuTH4eckoro muiuienus. [lyonuka-
LU TIPOEKTa Pa3BUTHE KPUTUYECKOTO MBILIICHUS Yepe3
YTEeHHUE U MHCbMa WWW.rwet.net

Penenzenr: k.1.H., nouent Kakpimena b. 111.

204



