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ATalfbIH OKyy ’KalmapblHaa (U3NKa KypCyH OKYy
«Momnekynanblk (Qu3nuKa jkaHa TepMOIWHAMHUKA» Oemy-
MYHOH OamTanar. bym OemyMay OKYTYYHYH HETH3TH
MaKcaThl 3aTThIH TY3YJYIIY, KACHETTEPHU JKaHa KbLIYY-
JMyK KyOymymTapel XOHYHI® MYpPYHKY ajraH OWIHM-
JIEpUH TEPEHAETYY OoynacenTeer.

Mpaaa «Monekynaiblk  (U3MKa JKaHa TEepMO-
IUHAMHKa» OeJYMYHIe® MypIarsl ajuraH OWINMAEPHHE
CANBIIITHIPMATYy MOJEKyIaJapAblH KbIMMBUTEI MEHEH

OaillaHplIKaH ~KyOyjymiTap, WIUMANH TYUIYHYKTOD
KSHHUPH OepruireH.
Kbutyyslyk ~ OpOLIECCTEPHUHICTH  DHEPTHSHBIH

alillaHyy jkaHa CaKTalyy 3aKOHYH KOJIIOHYY MEHEH
3aTTBIH Oup abaijiaH SKUHYM abaira eTYIIYHAO «HYKH
SHEPTHS», (OKBUIYYIYK CaHBI» JKaHA «TEeMIepaTypar»
TYLIYHYKTOPY TepEeHAECTIIINI OCpPHIITeH.

Byn Genymze cTyneHTTEp MaKpOCKOIHMKAIBIK HEp-
CeNlepAeTH JKBUIyYJIyK KyOYJIyIITapblH >KaHa TepMo-
JMHAMHUKaHBIH 2JEMEHTTEPHH TYIIYHAYPYYAOry Hepce-
JEpAWH TY3YJIYIIYHYH JKaHa aHBIHKACHETTEPHHUH HETH-
3WHAEC MOJIGKyJNaJTapAblH KBIAMBUIBI JKaHae3 apa
apaKeTTeIYYCY apKbUTyy MOJIEKYJANbIK KHHETHKAIBIK
TEOPUSHBIH HETW3IEepH MEHEH KEHUPU TaaHBIIIAT.
Benrunen keryydy Hepce,0Kyy MaTepHaibIHAArBl Oyl
KE THTHII JKBUIYYIYK KyOyJIyIITapblH MOJICKYJIAIBIK
KHHCTHKANBIK (CTaTUKAJIBIK) JK€ TEPMOIMHAMUKAIBIK
BIKMa MEHCH TYIIYHIYPYY KOOyHYe >KEMHUINTYY >KaHa
MasMyHIyy Oomym ocentener. bup oanme mesrmine
CTYZICHTTED, HIMMAE OUp 3J1e (PU3HUKAIBIK KyOyylKa ap
TYPAYY BIKMajap MEHEeH W3WIJIeeJep IKYprys3yse
TypraHABITBIHA BIHAHBIIAT. JKapaTbUTBIIITHIH 3aKOHIIO-
PYH M3WIee1e (U3MNKAIBIK BIKMANAPIbIH 3aPBUIIBITEI
kenun 4birat. dusuka 3arThl  TY3[6H JH Maiina
OenyKJesepy M3WIACHT, MUKPOOOTYKYOIOPAYH >KaHa
MHKPOTEJIONOPAYH KaCHEeTTepUH WHCAHIBIK JKaKTaH KO3
KapaHIbIIBITBIH JaTHIICHT.

Bupok, Taxphliibalblk XaHa TEOPHUSUIBIK (PaKTHI-
Japapl KOJJIOHYY MEHEH OKYMYIITYYyJap, XbUIYYIIYK
KyOyJIyIITapbIHAT I JKAITITBI 3aKOH 3aKOH
YEHEeMYYJIYKTOPAY AIMIICHT.

®dusnka KypcyH OKYTYy MaKPOCKOIHKAJBIK JKaHA
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MHUKPOCKOIIMKAJIBIK KO3 Kapalll MCHCH ajraHjia, )KbUIyy-
YK KyOyJlyIITapbl CTYJCHTTEPre JKaHBI CTATHUKAIBIK
3aKOH YEHEMJYYJYKTOpIy J>KaHa ajapAblH e3reye-
JYKTOPYH TYIIYHYYT® MYMKYHIYK Oeper. OmreHTHI,
CTYACHTTEp JKApaThUIBIIITHIH 3aKOHAOPY aHa KyOy-
JNYIITapel  JKOHYHIOrY CamarTyy JKaHa KOTOPKY
JIEHrD3JIeTH TAaHbI OWIYY aH Ce3MMHHE KalbIlTaHa
OamTair.

TepMoaMHAMUKAHBIH 3JIEMEHTTEPUH OKYI YHpe-
HYYZ® CTYICHTTEP >KBUTYJyK CHCTEMAacBHIHBIH TEpPMO-
TUHAMUKAJIBIK abanbl >KOHYHIe, aHBIH IapaMeTrpiepu
JKaHa a0aJIIBIH TEHIIEMECH JKOHYHIO TYIIYHO OamlTaiT.
Benrunen keryyuy Hepce, TepMOAMHaMuKaaa KeOYHYO
TEH CalMaKTyyiayka Oan kapanaT, 0.a. CHCTEMaHBIH
abaunel, ansiH napamerpiiepu (P,V,T) y0akbITTBIH oTYIIY
MEHEH 03repOeiiT jxe OMp KaJbIlTa Xxai esrepet. Unean-
IBIK Ta3 abanblHBIH ke Menaenee — KiamneiipoHayH

TCHACMECCH
m

PV = MRT TeH canmakTyy abanmarsl cucteMaiap
Y9YH raHa 5ka3bUITaH.

KemyymykTer CaIMaKTyyIyTy KOHYHIOTY
TYIIYHYK, TeMIepaTypaHbl J>KaHa aHBl  ©I[YeeHY
TEPMOJMHAMUKAIIBIK YKaHa MOJICKYJIAJbIK KHHETHKAJIBIK
TEOpHs APKbUTYY TYLIYHIYPYYT'® aJIbIIl KEJeT.

MakpOCKONIMKAIBIK ~ HEPCEeJIEpACTH  JKBUIYYIIYK
KyOyJIyIITapblH OKyTyy/a OallTanksl TEpMOJIMHAMHKA A
9KH SMITMPUKAIIBIK 3aKOH KOJIIOHYJIAT.

TepMoAMHAMUKAHBIH OMPHHYN 3aKOHY JKBUTYYIIYK
KyOyJIyIITapeIHAATEl ~ SHEPTUSAHBIH  aiilaHyy JKaHa
CakTalyy 3aKOHYH WYMHE KaMTHIAT. MBIHIA SHEPTHSIHEI
OepYYHYH 3KBUBAJCHTTYY 3KH TYpYy (KBUIYYIyK Oepyy
JKaHa JKyMYII) KeJHII 4YplraT. Byn Kelpmaanx CTyOeHT-
Tepre, CHUCTEMAaHBIH abaNbIHBIH (QYHKIHIACH OOy
scenTenareH W4ku SHeprusi U JKeHYHIOry TYIIYHYK
MEHEH TaaHbBIIyyra ajbll KesleT. TepMoIuHaMUKaHBIH
OMpPHMHYM 3aKOHY CHCTEMAaHBIH aKbIPKbl a0aJbIHBIH
e3repymry Maremarukansik Typae: AU = Ar + Q nen
Ka3puiaT. by TeHpeMeneH TepMOAMHAMUKAIIBIK CHUCTE-

MaJarsl
a W4KH DJHeprusiHblH e3repymy JU, CBIPTKEI

KYUYTOP/YH aTKaprad »KyMYIIyHYH AI’KaHa CHCTeMaJiarsl
OepurIireH XKbUTYYJIyK CaHbIHBIH Q cymmachiHa OGapabap.
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Orep Ar = O xana Q = O 6oico,anna JU=0 xana U =
const, 0.a M3OMALMsJIAHTaH  TEPMOAMHAMHUKAIBIK
cUcTeMaZa WYKH DSHEpPrus TypakTyy YOHAYK Oomyn
Kanat. Byn osku 1mapt Oamranksl TepMOJMHAMHUKaHBIH
KBIMBIHTBIKTOOUYyCY OONynm 3cenTeieT.ATablH OpTO
OKYy JKaijapbl YYYH KHTENTEpAe TEPMOJMHAMHUKaHBIH
O6upunun 3akony Q = JIU + A TeHaemecu TYPYHI®
6epmnren. byn yuypnma, TepMOAWHAMHKAHBIH OWPHHYIN
3aKOHY TOMOHKYYe  KBIMBIHTBIKTANAT:  CHCTEMara
OepmiTeH JKBUIYYNyK CaHBl aHBIH WYKHA SHEPTHSCHIH
©3repTYYre aHa CBIPTKBI KYYTOPAYH CHCTEMACHIHBIH
YCTYHOH aTKapras )XyMyIIyHa XXyMIIasar.

ByryHky mesruinne ataiiblH OKyy »Kailapbl y4yH
nporpammaiap/ia TepPMOJMHAMHUKAHBIH 3KHHYM 3aKOHY
Jla OKYJNaT,aHTKeHW aJ JYyWHeNIYK Ke3 KapaluTarbl
TAaHBIT OWIYYYYJYK MaaHHWTE 39 aHa (QHU3MKaIBIK
MPOLIECCTEPAETH AHEPTHSHBIH alIaHBIIbBl  OEIrmIyy
OareITyynmykka 930o0mym  ocenrtener.byn  3akoHAyH
3apBUIIBITEIH ACKE aJICaK,TaaHBIIITHIPYY UpPETHHIE Omp
MHCall KEITHPETH: OMpP Kblilla My3JaKk cHcTeMaaaH
KbIilJ1a KBLIYYy cHcTeMara OyJ 3KH cHCTeMaJga iKe
aiinana 4eilipeaery Hepceiepae OMp y4yypaa Gamka
e3repyyJsiep 00J100i Typranaaii KbLIbIN, KbLIYYJIYK
Oepyyre 6oua6oiiT.(Knaysuyctyn ¢opmyaupoBkacel),
0.a. TYOONYK KBIHMBULZATKBIYTBI 34 KayaH Kypyyra
MYMKYH 3Mec (TomcoHayH (opMyTHUpOBKAcH), My3JaK
HEepCEJeH BICHIK HEepCcere KbUIyyJdyK 34 KadaH Oepui-
Oeiir, 0.a. MbIHOal TEPMOJAMHAMHUKAIBIK IIPOLECCTE
My3/aTyy )KyYMYIITYH 3C€OWHEH TaHa aTKapeliaT. AHIaH
KAAWH CTYJOCHTTEpre KOHKPETTYY MHCAIAapIbl KEITH-
PYY MEHEH, SHEPTUSHBIH aWIaHBIIBIHBH OarbITTyy-
JMYTYH, KaWTamaHO004Yy KBUIYYIYK HpPOIECCTCPUH TY-
myHaypeOy3. Mmucanbl, JKBUTyyTyK KbIMMBUIAATKBIU-
TapbIHBIH UINTOOCYH/IO, BICBITKBIUTAH aJIBIHTaH SHEPTHs-
HBIH KaHAaWaelp Oup Oonyry maipanyy >KymymI
aTKapyyra KeTeT, aJl SMH KaJraH OeJyry My3JaTKbldKa
Oepuitet, 0.a. SHEPTUSHBIH OyJ OOIYTY Malaachl3 KeTeT.
Meinan 6amikagya 6051yyra MyMKYH 9Mec.

TepMOAMHAMUKAHBIH ~ 3aKOHJIOPYHYH  MaHHCHH
CTYZIGHTTEpre ayblll TYIIYHIYPYY MEHEH aHBbl KOJJOHYY
YeTUH KOpPCOTYY Kepek. bmsre Oenrmnyy OonaroHmon
SHEPTHUSHBIH CaKTalyy 3aKOHY MHKpPOIYHHOIery jkKaHa
MakpoAyiHenery Oapiaslk KyOyiymrap YYYH Tyypa
O6omyn ocemTeneT. byn TeMeHKy4Ye TYIIYHOYPYHOT:
Bamrankel TepMOOMHAMHKA SHEPTHSIHBI OCPYYHYH KU
TYPYHYH OpTOCYHIATbl alBIPMaHbI TYITYHAYPOT: KyMYIII
(oHeprusiHBI  OepyYHYH Makpo(u3nKaibIK (OopMachl)
KaHa OKBUIYYJIyK Oepyy (KbUIyYJIyK caHbl MEHEH
MYHO3J16J1YY4Y, HEepIrusiHbl OepyyHYH MUKPO(QH3UKAIBIK
¢dopmacsl). TeMeHKY UeKTerMm MHKpOCHCTeMayapia
SHEPrHUsiHBl OEpYYHYH KM (pOpMachl JKOTOJIOT KaHa al
KaTamaHyydy JKaHa KaiTamaHO0ody TporeccTepe
(M3HKAIBIK MaaHUTe 33001001 KaaT.

TepMonnHAMUKAaHBIH SKHHYH 3aKOHYHYH Jarkl Oup
MaaHWIYYJIYTY XKBUIYYJIyK Oepyy mpolieccu raHa Kaifta-
nanboo4dy mporecc 60J00CTOH, ONMIOHION 1€ KapaThl-
JmeIITArel  Oamka mporeccTep JAa  KaiTamanOoody
mporuecc OOJOpIYry J>KOHYHI® KOPYTYHAY YbIrapyy
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MYMKYHIYTY 3CEITENeT. Dreple KbUIyYIyK Kaicel Oup
yuypilapaa My3JlaKk HEpCceleH IKbUIyy Hepcere o3
angeiHya Oepuiice,aHna an Oalka MPOIECCTEPAMH Jia
KalTalaHyy4y mpoliecc O0JIylyHa MYMKYHIYK OepMeK.

OureHTHII TEPMOTUHAMUKAHBIH OHWPHHYHM JKaHA
9KMHYM 3aKOHIOpPY ©Te YOH CaHAarbl 0eyyKuejepaeH
(aTrom, MoOmeKyda, HWOH) TypraH MaKpocHcTeMaapra
KOJIJOHYJIAT.

«Monekynaislk (pHU3WKa KaHa TEPMOJMHAMUKA)
0eyMy, CTYACHTTEPAWH AWAIEKTHKAJBIK — MaTepua-
JUCTTUK K63 KapamlbIHBIH KaJBINTAHBIIIBIHA TYPTKY
Oeper. AHBI OKyn YHpOHYY, AYHHOHYH MaTepHAILyy
SKEHAWIHH bIpacTalT. MbIlHAal 0 JKYyTYypTYy MaTepus-
HBIH OKBUTYYJIIYK KBIAMBUIBL (a7 XaOTHKAIYy JKaHa
KalTamaHO0004y) MCHEH TaaHbBIIyy MPOLECCHHEH
OamTamn KanbIlITaHaT.

KaHnTce a MOJIeKynanblk KHHETHKAIBIK TCOPUSHBIH
ap OWp MOJICKYJACHIHBIH MEXaHUKAIBIK KBIHMBLIGIHBIH
KalTamaHyydyayryH, OYTYHAe# >XbUTYyyIyK KyOyrymi-
TapbIHIArel KaWTaIaHO0OYYITyK MEHEH OailaHBIITHIpca
Jla, MATEePHUSHBIH KBIMMBUIBIHBIH KBUIYYIYK (hopMacsl
MEHEH MEXaHUKAJIBIK KBIIMBUIABI CANBIITHIpyyra O0I-
0olf TypraHapITbIHa WIICHYYT® Oo0JoT. Ap TYPAYY
arperaTTeIK abaniapaarsl 3aTTapAblH KACHECTUH U3WIII00
TYYHYH CaHIBIK 3aKOHY CallaTThIKKa ajMalla TypraH-
JBITBIH KOPCOTYYTO OOJIOT.

Mornekynansik  (U3UKAaHBl JKaHA  TEPMOJMHA-
MUKaHBI OKYyTyyJa 3J1eCTYy (MBICIICHHBIN) )KaHa 3aTThIK
(BeIECTBEHHBIN)  MOJeNaep KEHUPH  KOJIJOHYIAT.
OnectyymMoaenaepre TOMOHKYIOp KUPET: HACalAbIK Ta3
(Monexyma MaTepHaNAbIK YeKHT KaTaphl KapajaT jKaHa
alapIblH apachblHAArkl €3 apa apakeTTemyy KYdy 3CKe
aJBIHOANT), HICANIBIK CYIOKTYK (aOCONIOTTYK CepIni-
TUYTYY, H9KH CYPYJYY KY9Y dCKe albiHOANT), abCOIIOT-
TYK CepHIITHYTYY KaTyy Hepcelnep. Peanmpik razmap/si
Kapooao MoOJIeKyJaiap OMpU-OUpPUHECH albICTaraH
CaifblH ©3 apa TapTHIIIYy Kydy a3aliTaH MIapuKTepre
oKmomTypynar. KpucramngapiblH HYKA TY3YIYILIYHIO
OenykdenepayH Oedrwiyy TapTui OOrOHYA Kaiira-
IIBIIBIH  KOPCOTYYYY MOJACHh MEHKUHIUK TOPUYOCY
6omyn acenrener. KpucrangapaslH MBIHIAH 1a YKAKIIIbI
MOJIETTH ©3 apa JKaWIaHBIIIYyCcy HPEeTTYY Oupu-Ompwu
MeHeH OekeM OalaHbIIKaH OOyKYeJIepayH Caibllll-
THIPMAITyy ©IT9eMIepYH KepcoTMenyy Oepe ana TypraH
KaTyy mapiap 00yl dCenTeneT.

3aTTBIK  MOJENTe TOMOHKYJep KHpeT: OpoyH
KBIMBUTBIH, WAWIITHH Kantad OCTHHE KacajraH
OachIMIIBI JKaHA Ta3laplarbl ap TYPAYY MPOLECCTEPIu
JIEMOHCTPAIMSIIOOYY MOJICIIUK Taxphlitbanap x.0.

Mornekynansik (U3UKAHBIH KaHA TEPMOTUHAMU-
KaHBIH HETHM3JICPUH TYIMIYHAYPYYI® ap TYPAYY THUITETH
MOJIENICPAN KOIAOHYY, CTYACHTTEPANH OKYIYII KaTKaH
Oenmymmery aOCTpakTyy MaTepHualabl KaObUl amyyCyH
OUp KbIiIa KEHIWIJETET XKaHa Ol )KYTYPTYYCYH OCTYpoT.

Monekynanslk  (U3MKAaHBl JKaHa  TEPMOJMHA-
MHUKAHBIH HETH3/ICPHH OKYTYY a3bIPKBI a3bIPKbI TEXHHUKA-
Jla J)kaHa eHep JKainapaa Oy OMIMMINH HATHIFKaIapbIH
KOJIZIOHYY MYMKYHIYTY MCHCH CTYICHTTCPAM TAaHBIII-
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TBIpyyTa >xoil Ocpwier. MoJeKynanblk (U3uKa MaTe-
pHuanap OepyYHYH (MaTepUalIOBEICHIE) WIMMUI HETU3U
0OJIyn 3cenTeNeT,al 3MH TEePMOAMHAMHKA- KBUTYYIYK
TEXHUKAChl (TeruoTexHuka). OIIOHIYKTaH MOJCKyJja-
JBIK (U3UKA Y6HPOCYHIOTY WIUMHHA JKCTHITKCHIUKTED,
911 yapOackIHa 3apbUT OOJTOH (DPU3UKATIBIK, MEXaHUKAIBIK
KaHa XUMHSJIBIK KacHeTKe 33 OOJIOH JKaHbl Marepuall-
Jlap/bl TY3yYyre MYMKYHIYK Oeper. TepMoquHaMHUKaHbIH
3aKOHJIOPYH TEPEH YHPOHYY MEHEH JKbUTYYIIYK KbIHMBLI-
JATKBIYTAPBIHIATHl Maianyy apaker koedduuueHTTH
(ma.k) Y3TYATYKCY3 JKOTOpPYJaTyyHy, MeTalUIIap/ibl
Kalpa HINTETYYAe .0 TEXHOJOTHSIBIK IMPOIECCTEPae
SHEPTUSHBI YKOHOMJIOOHY YHPOHYYTe 0OJIOT.
JKBIMBIHTBITBIHAA —~ Oedrmwien  Keryyre  OoJoT,
KapaJiblll KaTKaH 0yJ1 Gpu3uKaHbIH 0IyMy TaTaa TYLIy-
HYKTOPIYH OupH OoNym 3centenieT. A3BIPKBI ME3THIre
YeWWH, TeManapAbl OKYTYYHYH Ty3yJaymy (CTPYKTY-
pAackl) jkaHa yJaaJlallThIThl )KOHYHI® OUPIUKTYY OUIIOP,
nuKupiaep OonroH odMec. YCynayk amabusarrapia,

a3pIpKbITa YeHnH, (U3MKAaHBIH Oyn OexymMy  3aTThIH
TY3YJIYLIIYH JKbUIYYJIYK KbIMMBUIBIHIArbl MOJIEKyJaiap-
IbIH Oall anamMaH KbIMMBIIBIHBIH JKaHa ©3 apa apakeT-
TEIYYCYHYH HETM3MHJE TYLIYHIYPYYYY MOJIEKYJabIK
KUHETHUKAJIBIK ~TEOpHAgaH ke  (PEeHOMOHOJIOTHSIIBIK
TEOpHUst — KyOyJIyImTapasl MaKpOCKOITMKAIBIK JACHIIIJ1Ie
TYILIYHAYPYYYY TepMOAMHAMHUKagaH OAIITOO KEPEeKTUTH
TaJIKyYJIaHbIII KeJie JKaTar.

bu3 araiielH OpTO OKyy JKaimap Y4yH (H3UKa
0orOHYa TY3YJITOH IpOorpaMMaiapiarbl, yCYJIIyK peKo-
MEH/alUsUIapra TasHBII HINTEIl Kejle jKaTalbl3.
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