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В данной статье   на основе  метода неотрицательных квадратичных форм   доказаны теоремы единственности в 
одном классе для линейных  интегральных уравнений первого рода Фредгольма в неограниченных областях.  

In this article on the basis of a method of non-negative square forms uniqueness theorems in one class for the linear integral 
equations of the first kind of Fredholm in unlimited areas are proved. 

 
Рассмотрим уравнение вида 

        



a

attfdssustKKu ,,, ,                                                (1) 

где  

 
 
 









.,,

,,,
,

stastB

tsastA
stK                                                            (2) 

 Предполагается, что      tfиstBstA ,,,  данные функции,  tu искомая функция. 

Отметим, что интегральные уравнения первого рода или интегральные уравнения, сводящиеся к ним, 
ранее изучались частности в [1]-[5], где были получены теоремы единственности, устойчивости и 
регуляризации. В данном случае, доказывали единственность решения уравнения (1), в пространстве  ,2 aL . 

 В силу (2) уравнение (1) запишем в виде  

           



t

a t

tfdssustBdssustA ,,  .                                                       (3) 

Умножая обе части (3) на  tu  и интегрируя по  t , получим  

                 
  



a a at

t

a

dttutfdsdttusus,tBdsdttusus,tA .                       (4) 

Применяя формулу Дирихле, из (4) имеем 
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Обозначим  
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Тогда 
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Ниже предполагаем, что ядро  s,tH  интегрируемо с квадратом по области  bs,ta    т.е. подчинено 

условию 

    
b

a

t

a

Bdtdss,tH 22
.                                                                       (6) 

 Введём новую функцию  s,tM следующим образом 
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Ясно, что 

    t,sMs,tM  . 

Нетрудно убедиться в справедливости равенства 
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Тогда, известно, что  
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где  ,..., 21 характеристические числа ядра  s,tM , расположенные в порядке возрастания их 

модулей, ... 21   и      ...t,t 21  - соответствующие ортонормированные собственные функции. 

Теорема. Пусть  s,tM - полное ядро и ... 210 . Тогда решение уравнения (1) в пространстве 

 ,aL2  единственно. 

 Доказательство. Пусть уравнение (1) при   0tf имеет ненулевое решение   ],a[Ltu  2  т.е. 
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   почти при всех     ,at . 

Отсюда   

       




a

t

a

dsdttusus,tH 02  .                                                                      (9) 

Учитывая (6), (7) и (8) из (9) получим  
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Тогда 
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Следовательно,   .tu 0 Теорема  доказана. 
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