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Mynaiimnacosa I'.7K., Haovipoexoea JI.

MATEMATHUKAJIBIK AHAJIN3/IUH 3JIEMEHTTEPHUH KOI'OPKY KJIACCTAPJA
OKYTYY

Mynaiimnacosa I'.JK., Haovipoekoesa JI.

OBYYEHHME 3JIEMEHTOB MATEMATHYECKOI'O AHAJIM3A B CTAPIIIUX
KJIACCAX

Ksiprez PecnyGnkachiHbIH CTpaTEeTrUsUIIBIK
IUTAaHAAPBIHAA ap TapanTaH eHYKKeH J>XaHa JIyHHere
WINMHUH Ke3 KapalrTapsl KaJbIITAHTaH JKalll MyyHIapAbl
TapOMsUIO0  HETH3TH  MacellellepanH  KaTaphIHAA.
OmonaykTan, Oyn axkTyanngyy mpoOiieMaHbl dYedyy
JKanmbel OWmuM Oepyy MeKTenTepierd, OUIuMAnH Oup
Oynarel 0OJIrOH, MATEMAaTHUKAHBI TEPCH OKYTYY, 3aMaHOan
agucTepau  TapOusui0o, ap  Oup — MaTeMaruka
MYTQIAMUHHH KECUNTHK MWINETH. JKOTOpPKY OKyy
JKalJJaH TajanTtarbiail TCOPHUsUTBIK OMIMM ajiraHIbITbIHA
kapabacTaH, MYyTQIMMIWH  KECHUNTHK-TPAKTUKAIBIK
JKAKTaH JKOTOPKY JICHII3JAM KaMChl3 KblUia anoOai
KATKAHIBITHl THJEKKE KapIibl peanayy KepyHyII.
MpHgai KEeMYITUKTEpAH KBICKapTyy MakcaTbIHIIa
OwuM OepyY MHHHUCTPIIMTH TapaOblHAH >KETEKTENTEH,
WINMHAN HETU3Je MINTEITNH YbIKKAH OKYy METOIMKAJIBIK
KOMIUIEKCTEPANH, KOJITOHMOJIOPAYH JKaHa
KOPCOTMOJIOPAYH apObIH YbITapbUIBINIBI 3apbUl JKaHA
ajapra MyrajJuMaep MYKTax.

Bbyn makamama »oropky Kiaccrapra anredpa xaHa
aHATM3IUH OaIlTaNbIIBl KypCYHYH aipbIM TeMasapsbl
TPaIUILSUTyy METOAJOPIYH XapIaMblHOA OKYTyYHYH
METOIUKACBII CYHYI KblTa0bI3. Bynm TymyHykTepmy
TaJanTareljaid  AEHIIdJe  OKYTyy, OKYy4yJapJblH
JIOTHKAIBIK OH JKYTYPTYYJIOpYH, MaTeMaTHKa WMINMHHE
OOJITOH KBI3BITYYHY apTTBIDYYHY JKaHa TEOPHSUIBIK
OmMMMIN TIpaKTHKa MEHEH aKalblIThIpa OWIyyCyH
KaJIBINTaHBIpaT AETeH 0i100Yy3.

N 1 memanvin amanviuol:
HEeru3ru KacueTrTepu.

DOYyHKUMAHBIH

2.1. ®yHKUUSHBI U3UJ1]100

Maxkcar: @OYHKUMAHBI HM3WJI100 >KAHA AHBIH
rpaguruH Typry3yy cxeMachblH MIITeN YbITYY.

CabaKThIH KYpylIY.

1. Cabaxkmovin memacovin JHcana MaKcamoln
0aanooo.

II. Omynzen mamepuandvl Kawmanoo icana
oexemoee.

1. Yit ranmbipMacel OOIOHYA CYpOOJIOPro KOOI
Oepyy (JpIrapputOaran 3cenTepan Taa0o0).

2. MatepHanbiH 03/IeIITYPYIYYCYH TEKIIEPYY
(>xa3yy TYpYHI® Cypoo camyy).
Bapusr 1.

1. Ocyyuy yHkOmsra
MHHAMYMYHA aHbIKTama Oeprue.

)kaHa  (DYHKIUSHBIH

2.y = x? — 3]x| QyHKUMACBHIHBIH O6CYY XaHa KEMYY
apanbIKTapblH, JKCTPEMYM  HYEKUTTEPUH  TaIlKbLIa,
rpaduruH Typrysryia.
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BapwmanT 2.

1. Kemyyuy ¢yHkumsira xaHa (YHKUUSHBIH Mak-
CHMyMYyHa aHbIKTama OepruJe.

2. y=3[x| — x? QyHKIUACHIHBIH €CYy XaHa KEMYY
apalbIKTapblH, SKCTPEMYM UYEKHTTEPHH, 3KCTpeMyMja-
PBIH TanKbuIa, TpadUruH TyprysryJia.

111. ’Kanot mamepuan menen maanvlutyy

DOyHKINATAPABIH TPAQUKTEPUH TYPrys3yy.

Kuaupask kmaccrapna (QYHKIUSHBIH - TpaduruH
TY3YYHYH JKaiTbI3 BIKMAachl «4EKHTTEp MEHEH» TY3YY
60uiroH. CBI3BIKTYY, KBaIpATTHIK, Jlapakallyy, TPUTOHO-
METPHUSUIBIK 3K.0.y.C. (YHKIMsIIApAbl MBIKTBI OWJITeH
ydyplla MBIHIai BIKMa >KaKIIbl HaTbliKanapiasl Oeper.
Al 5MH TaaHbI 3Mec QYHKIUsIIap YYYH OyJl BIKMaHbI
KOJJIOHYyyZAa (GYHKIUSAHBIH K33 OWp NPUHIHIHAILYY
©3reveNTyKTOpYH Kapar kepyyre 0oiot. Mucainsl, ¢uzu-
KaJa PpEe30HAaHCTyy KyOynmymrTap KEHHPH Tapairas.
AnapJIbIH MaHBI3Bl KaHIARIBIP ONp PU3NKATBIK YOHTYK-
TYH Xall ©3repYLIYH/I® KalbICEIHAH aHBIH YOHOIOYCY K€
KUYUpPEeNyyCy KeluI JbIrar.

Mucan 1.

Tartaan Qusmkanplk KyOyJyImiTapra jkaHa TEpPMH-
HOJIOTHSITa KUPOSCTEH, alTANBIK, ¥ JTA3ePUHHUH HYPAaHYY
KyOaTTyyNnyryHyH X HypIaHYy  KBIITHITBIHAH KO3
KapaHbUIBITBIHBIH OOJDKOIAYY CTPYKTYPACHL:

5 0,01

y=
2 0,01+ x2

- 1.0yn GyHKIUMSHBIH

JKaKbIHIAIITHIPBUITAaH Tpauru CypeTTe Kepre3yireH.
Kepynyn typrangail 1 uilpu ChI3BITBIHBIH Xail e3repy-
myHYH ¢onyHaa (pyHKuusna OMPUHYM KaHa YIYHUY
KOLIYJIyydyJlap MEHEH CYpPOTTONIoH) MakCUMyM 2
(byHKIMAAA SKUHYIM KOITYJTyydy MEHEH CYpPOTTOJToH)
TapAbIK Taiaa 60JoT.
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Orepne rpaduxTa «4exuTTep OOIOHYA» TYy3Ce,
mucansl, 0,5 xagamel MeHeH, aHAa MaKCHMYM KeH
raHa kaieim Kanar. OmoHY MEHeH KaTtap adbiH
Gonyycy naszepmeru abnaH KbIBIKTYY JKaHa TaTaal
dusukansik kyOynymrap jxeHyHAe Kybesenayper.
Byn MakCHMYMIY KONIOHYY 3H JKOTOPKY TaKTBIKTArbl
mazep  caarTapeid  (KBINTEIKTRIH  CTAHJAPTHI),
noKaTopiopay K.6.y.c. xacooro MyMKYHAYK Gepnm.
MeHzall pe3oHaHCTYy MakCHMYMJYH MaaHUNYYIyry
TYWyHYKTYy OGoscyn yuyH, Oup rawa Mucan
xentupenn. OioHyn TtalbUIraH Jla3ep CaaTTaphl
Y3TYNTYKCY3 HIUTeoCYHAe 1MIPA KbUIABIH HYHHAE
lcexynjiara raHa JxaHbLiaT.

YwyHpaiiva ¢yakupsaeiE rpadurid canattyy
’KaHa HerM3Ayy Ty3yy YYyH anneim ana Gyn
(hyHKIMAHBI M3Kngee KaeT. OyHKIUAHDl H3HIAS010
*aHa rpaurHH Ty3yyZe kaujail srantapisl otTyy
KEPEKTHIHH MUCania kepre3edys.

Mucau 2.
xP -1 5

y== (yHxn@sIcHH  m3nnaeiions sxana
x +2

aHbIH rpadUTHH TYpry3abeia.
1. OYHKHMAHLIH AHBIKTANYYy 006JacThIH

Ta0abpi3. DBemuextyHn Oenymy x2+2
aiinanGaiit,auaexran D( f) - GyTiyan caH ory.

2. OYRKOHAHLIH O3TeYOJIYKTOPYH AHBIK-
Tadinel. Byn  dynkuws  oxyn.  YUsHABINLIHAA,

(=x*)-1 i x? -1
(-x)*+2 x*+2

Owmonaykrad GyHKUMSAHBL X 2 0 no wsunmen sxaua

HeJire

y(=x)= =p(x).

rpadurue  Typry3abeis. AHOaH  COH, aJIBIHTaH
rpagukTHH  GenyTyH oOpAMHaTa OryHa Kapara
qarsUAEIpadEss.

3. OyHKUHAHBIH rpa@HIrHHHH KOOPAHHATA
OKTOPY MEHEH KEeCHJIMIYY YeKHTTepuH Tabalbbis.
OpAnHATA Ory MeHeH KeCHIUIYY YeKUTHH Taby y4yH
x=0 gen, y=-1 anabei3. Opaunata ory MeHeH
kecunuuyy uekutu (0;-1). AOcumcca ory MeHSH
Kecunuulyy yekutus Taby yaye ¥ =0 gen, anaGes,

meiHzaH x =1.AGcmucca ory MeHEH KecHITMIIYY
yekuty (1,0).

4, OynruUSHLIH OeNrHIepHHHH TYPAKTYY
fonyy apaabIKTapbiH aHbIKTaiIbl, 0.a. KaHChl
apaneikTapia QyHKOUMS OH, Kalichl apanbiKTa-Tepc

MaaHUHH aJlapblH DYHKUMAHBIH TEPCTHK
2

< 0 Gapabapcbis-

apanbIKTaphif Tabyy yuyH —;
x°+2

nBIrbiE brapades. x° —1< 0, vemaan 0< x <1,
OYHKIHAHLIH OH apanbIrblH Tabyy Y4YH TOMOHKY
Oapabapchi3asIKTh Ubirapadbi3.
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2
x -1
—— > 0xe x* —1> 0, mpmnan x >~ 1.
X +2
5. DyHKUUSTHLIH MOHOTOH/IYYJIYIYH

AHBIKTANOLI3. X, > X, OonroHyoi X, —Xx - [0;00)

apabITbIHAH  3KH YEKHTH OOJNCyH, (YHKUMSHEI
2 2
x-1 (x*+D-2 2
y(x) == = 3 =l-—
x“+2 x° +1 x +1

TYPYHZ® 3KA35IT aNabbis.
2 2
Y(x) = y(x)=|1-—; —|1-= i~
X, +1 x +1
2 2 20x —x)(x; +xy)
x1+1 x; P+ +1)

Byn Genuextyw Genymy ap KauaH OH.

Anpmvbiapa:  kebeltyywy x, —x, >0 (x, > x

bonronnyktan), X, +1>=0 (x, =0 Gomronmyk-

y(x3) = y(x;) >0 e
GonronaykraHn  Oemuex  OH.

TaH).

y(x,) = y(x)
Owonnykras p(x) bynicumsice [0;00) apansiremaa

Hemex,

ocoT. )(X) QYHKUHAHBIH JKYNTYI'YH DCKe ajcak,
(— oo;O] apansIrbIHa KEMUIIT,

6. OYHKUUSAHBIH dKCTPEeMyMIApEId Ta6atbis.

x=0 wuekuturme rava QYHKUMSHBIH KEMYYCY
OCYYCY MeHeH aIMalllKaHIBIKTaH, MHHHMYM YeKHTH

Xin =0 JaHA dyHKIEAHET MHHHMYMY
Yuin = —1.60m0T.

7. DYHKRIHAHBI APryYMeHTTHH HOH
MaaHHiepHHAe H3HAjgeiinn. bepuired QyHKuus

y=1- 5 TYPYHO 33. X THH YEKCH3 OCYYCYH[®
X
x*+1 GenmuexTyH OemyMy Ja ueKcH3 eceT.
2
OuongyKTaH i1 GenueryHyH MaaHuwlepH
X+

6enrucu ox Gosyn Kallyy MEHEH, Helre »kakbIHHAlT.
Jlemek, 1 nen xuumne Gomyn kanyy memen, Y(x)
(YHKUMAACKIHBIH MAaHWCH | re YeKCH3 JKaKbIHIA#T.

OwoHAyKTaH, y=1 Y3 ChI3ITBL Y(X)
ClJyHKllHFICble[H TOPH30HTANIbIK ACHMIITOTACKHI
Bornor.
2
x —
y(x)= 5 5 (YHKUMACBIHBIH KaCHETTEPHH
X

M3WIN66 aHbiH rpadWrHH TYPrysyyra MYMKYHAYK
Beper. Anray, x € |0; 0 ApaIBIThI Y4YH
TOMOHASTYIION TY3YY XKYPry3yH Kepesy.
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(0;-1),(1;0) xama xoopmumara oxTopyHym

TYpry3yllar. [0;1)
y =<0, (l;oo) apaneirsiaa ¥ > 0 GonoopyH scke
anabpi3. OYHKUYSAHBIH MaaHWICPH ApryMEHTTHH YOH
Maanunepuize Y =-—1 Gawranm ecyn, y=1
MaaHHCHHAE yMTynat. Y3rynTykcy3 HHpH ChI3BITBIH
oTKepedys.

KECHJIMLIKH apaieIrbiHAa

y(x) GyHUMACHIHBIH KYNITYTYH 3CKE Al

x 20 mo Typrysyiran uipd CBI3BIKTBI OpAHHATA
OryHa Kapara-CONro CHMMETPHSIIYY 4arbUlabIpabbis.
QYHKIUAHBIH rpaUrHH anadsui3.

DYHKUHANADABI H3UIT00 CXeMAachl.

Kepresynren mucangarsl (axthiiapra Herusje-
TN . M3WINEOHYH Oapablk  dTanTapel HUITENHN
YbIKKaH. Anap:

1. y(x) dyHKUMACKIHBIH aHBIKTATYy >kaHa

MaaHMJIEpHHMH 06nacTTapsH Tabyy.

2. QYHKUMACKIHBIH, aHHBI H3UNJOOHY KEHUIJAETe
TypraH e3redesnykrepy 6ap 2KeHAUIHH TakToo, 6.a. a)
KyI1 Jke TaK SKeHAUTHH; 6) Me3rHnaYYIyTyH.

3. OyHKUMAHBIH KOOpAMHATA OKTOPY MEHEeH
KeCWIHIIKeH YeKUTTepHHUH KOOPAWHATANAPEIH
3CenToe.

4. QyHKUMAHBIH GENTWICPUHHEH TYpakTyy Gomyy
apanelKTapeiH Tabyy.

5. @YHKUMAHBIH OCYY JKaHa KEMVY apasibIKTaphiH
aHBIKTOO0,

DOYHKLUUAHBIH 9KCTPEMYM YeKHTTEPHH,
OKCTPEMYMAYH TYPYH ( MAaKCHMyM >K€ MHHHMYM)
Tabyy xaHa HYHKLUMAHBIH SKCTPEMYMYH 3CENToe.

6. OYHKHUAHBIH ©3TOpYY TapTHOMH aHbIKTalIyy
obnacThiHa THelenyy GonGorox MYHO3IYY

1

uekutrepauH (Mucansl, x =0 uexwru f(x)=-—

(QyHKOMACH! Y4YH) aliMarsiHja jKaHa apryMeHTTHH
4OH (MojyIty 6010HYa) MaaHUJIEPUH/IE H3HJIZOO.

Byn nnan Gomionayy MyHe3e dKeHHIHH aliTyy
3apbUL Ap Oup NYHKT TeXHUKATBIK
KelLINYEUIBLIKTApB! XKapaThilibl MYMKYH, MHucaiel,
I-myakta  Gepwiren  f(x)  QyHKUMSCHIHBIH
aHBIKTANyy JKaHA  MaaHWJIEpHHHH o0NACTTaphiH

tabyyna ma. f(X)- pauvoHanmpix (GyHKUus el
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iG]
6a f(x)= 2G)

Myuenep) Aiza, f(X) OYHKUMACHIHBIH aHBIKTAIYY
obmactel - g(x) # 0
Anppixtan, g(X) Kem MyyecyHYH TaMbIpNaphiH

Tabyy 3apbul. MaaHunepuHuH 00macTeiH  Talyy
MBIHJaH Ja OOpypaak TamubipMa. AN Y4YH
(QYHKUMACBIHBIH ~ MOHOTOHZAYYNYK  apaibIKTapblH,

aHBlH JKCTpeMymzapbin Tabyy, f(x) dynxums-

(A(x), g(if)- alippM Kol

wapTel  MeHeH Oepuner.

- CHIHBIH |x| 4OH MaaHWIEPHHIE M3WINee kepek. By

npoueaypanap/pl GYHKUMSHEIH npeneIuHIH
TEOPHACBIHBIH JKapaambel MCHCH TaHa arkapyyra

" GostoT.

J(x) bysKuMACHHBIH TpaDUIHHME ACHMNTOTA-
Chl TYLIYHYT'YHO® TOKTONOJNY. ACHMOTOT&Iap IKH
Typro OenyHYIUOT: BepTHKAIABIK >kaHa >KaHThHIK
(aHbIH HUMHJE TOPH30HTAIBIK).

AcHMIITOTaNnapra Tak aHbIKTama (YHKUHSHEIH
NpeNIeNMHNH TEOPHUSACHIHbIH JKApAaMBl MEHEH TraHa
OepunuiLIn MYMKYH. AHJBIKTaH aCUMNTOTA TYLWIYHYTY
MEHEH raHa uekTenebus.

Orep x MaaHWJIEpUHUH @  YOHAYTYHa

xakpiHaambiaa f(X) (QyHKUMSCHIHBIH MaaHHJIEPH
yeKCcH3 ecyn ke kemmce, 6.a. X —> agf (x) = too

fonco x=a BepTHKAIABIK TY3 CEI3BITEI f(X)

QYHKUMACBIHBIH  BEPTHKANABIK aCHMIITOTAachl Jen
araJiar.
Miucaax 3.

1
) o Y (DYHKIMACHIH Kapan >kaHa rpaguruH

TYpry3ajibl.
b
o 2 At
--\.‘ x
1
BepwireH  QyHKUMAHBIH rpaguru Y =—
X

GyHKIMAEBIH rpauruHuH  abeiycca orys 6oiinoro
oHro kapait (0;2) BexTopyHa Ke4yypyy MeHEH
anpiHar. X —> 2 (MpiHZA X <2 Gonrongo x-—2
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Gemymy Tepc xkaHa x —2 — 0 Gomooopy kepyHyn
Typar.

1
y=-— (hYHKIUAHBIH

x-2
KEMHIAT, 6.a.
x=-2
AHJBIKTaH,

OmoHayKTaH,
MaaHWIepH 4eKCH3
y = —0._x —> 2(x > 2 60nrouno).

Gomymy o oxkama x—2-—>0.

y= hyHKIUSHBIH MaaHHIIEpH YEKCH3 OCOT,

G.a y—>—o. Jemek,x=2
ChI3BIFbl  OEpHITEH
ACHMIITOTACHI GOMOT.

Paunonanaeik  dyHkmmsa  OONroH  yuypaa,
Oenuextyn Oenymy Henre ainaHranjarsl X THH
MaaHWIEpH BEPTUKAIALIK acHMnToTa  Gosmoopy
MucangaH kepyHyn Ttypar. OmeHtce Ja, Oaapablk
paLMOHATABIK dyHKkuMaTapaa BEPTHKAJIbIK
acumnToTa 6ono Gepbeiit { GonyekTyH GoNMyMY HONre
afinanca jaa).

BEPTHKaNOEIK TY3

(hyHKUHAHBIH  BEPTHKAIIBIK

x?—x-2
x-2

Mucan 4. y= DYHKUMAHBIH

' r"patbﬂrlm Typry3ansL.

Y
3.

b S
,‘/:-I{}2’L

Bepuiiren GeuekTyH anbiMbiH keOoHTYy4ynepre
QKBIPATHIN KBICKapTaObi3:

_(x=2)(x+1)
Y x-2
60nTOHA0 (YHKIUSHBHE MaaHWIEPH Y —> 3 KOPYHYN
Typar. OUIOHAYKTaH BEPTUKAIIBIK ACHMITOTAra 33
smec. OYHKOUA aHbIkTatbaran X =2 MaaHHCH raHa
JKagaT.

DMH  JKaHTHIK =~ aCHMATOTa  TYLIYHYT'YH®
Kalipsuiansl. Orep, X MaaHHCHHMH 4YeKCH3 ecyy iKe

kemyycyHae f(x) GbyHKUHMACHIHBIH MaaHWIepH
(x) CcHBBIKTYY yHKIMACHHBIH MaaHncue, 6.a.
x = *oo, f(x) = y(x) 6onco y=hkx+b TY3
CBI3BITBI JAHTBIK ACHMIITOTA JIEN ATalaT.

x+1(x#2). x->2

107

@OYHKUUAHBIH TPAQUTHHUH KOOPIHHATA OKTOPY
MEHEH KEeCHIHMIlYy YeKkuTTepuH Tababbis. x = 0

GONroH/I0 y:_a-:l,S- opivHaTa Ory MeHeH

KECHJTHLITYY YEeKUTH. y=0 GonroHIo

Ozx2+2x-3

TEHJIEMECHH  ublrapalbl3 ke

x-2

0=x*+2x-3, rtameipmapst X, =-3,%, =1 -
aboumcca OIy MEHEH KECHMIlYY 4eKATTepH X =2
TY3 CBHI3BII'bl BEPTHKANJbIK ACHMNTOTA SKEH/UrH
KepyHyn TypaT. X —> 2 Oonronno OenuexkTyH
amvel x2 +2x-3 327 +2.2-3=5. x<2
ponroupno, GenuexkTyH  Oeaymy  Tepc  kaHa
x-2-0.

Oumonaykrad GyHKUKUAHBIH MaaHHNEpH ) —> 0.
x> 2 6Gonrowao (x—2) GenvextyH OGemymy OH
wana x—2—0. Angeikrad,  QYHKUMSHBIH
MaaHuIepu y —> o0,

BenuexTyn x> +2x—-3 amemMen X—2
Gonymyne Genyn, GyTyn GenyryH Genyn anabeis.

5
Anma y(x) dysxuuscsr y=x+4+ =3 TYpYHO
x —

93. X —> o0 DOIroHAo — 0 xama y(x)

x —
YHKIUACHIHEIH Maauuepn ¥ =X+4 CBISBIKTYY
(OYHKUMSAHBIH MaaHuepuHe yMTynaapbl KepyHYI
Typar. OmouaykTan ¥ = X + 4 CLI3BIKTYY (yHKIHs-

cel  Gepunred  Y(X) QYHKUMSCHIHBIH KAHTBIK

acHMINTOTACH! 60/I0T.
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OyHKUMAHBIH TpaUTHHAH KOOpAMWHATA OKTOPY
MEHeH  KECHJIMIIYYUY UYeKHTTEPHH, BEpTHKanbIK
)KaHa SKAHTBIK aCHMIMTOTATapAbl 3CKe anyy MEHeH
Gepunrer  (GYHKUMSHBIH TrpauruH  Typry3albis.
OYHKUASHBIH rpaQUrd auMNTOTAHEl KECHIT OTHOecy
KepyHyn Typar. ['padukTvH OJCKM3MHEH OQyHKIMS
MaKCHMyM JKaHa MHHAMYMra 33 SKEHIHIH KOpYHYI
TypaT  ( anapAbiH KOOpAHUHATANapRIH TYYHIYHYH
’kapJaMpl MeHeH raHa tadyyra 605ot).

JaHThIK  acUMMTOTaHBIH  JKeke  yuypy —
ropusonTanasik acumnrora (k = 0 Gonronso). Srep
XTHH 4eKcH3 ecyycyne e kemyycynnae f(x)
DYHKUHSCBIHBIH MaaHHJIepH b uonnyryna
ymryaymca 6.a. x —> o, f(x) —> o Gomco y=b
FOPH3OHTAIABIK TY3 Chi3bIThl f (X) (QYHKUHACHIHBIH

TOPH3OHTANIABIK ACHMIITOTAaCk! Jeln aranart.
Mucaj 6

y= MZ— OYHKUUSCHIHBIH rpaduray

U :
<

i -
3

OyHKUMAHBIH TpaQurdHUH KOOPAMHATA OKTOpPY
MeHeH Kecunuinyy uvekutTepuH Tababe. x =0
donronno, y=-0,5- opaunara ory MeHeH
x+1
x-2
Tenmemecns anabbiz. 0= x+1, MpmpaaH Tamblpkl
x = —1- abcuucca Ory MeHeH KeCHIMIIYY YEKHTH.

X=2 Ty3 CBI3BITEI - BEPTHKAIIBIK
acuMnToTa. X —> 2 YydypyHaa OomueKxTYH anbIMbl
x+1—>3. x<2 Gonrougo GemuyexTyn OGemymy
x—2 tepc kama x—2—> 0.OwmonHayKTaH,
(GYHKUUSHBIH MaaHHCH ) —> 0.

kecummnyy uekutd. ¥y =0 6Gonronmo, 0=

BemuexktyH Xx-+1 ansiMbiH aHelH Oenymy
x—2re Genebys. Amnma, y(x) dynxumsch

y =1+i TYPYH® 23.
x-2

X —> ona Gemyex 3 5 —0 xana y(x)

cbyuxumcmgmm MaaHHIepH lre ymTynar. AHIBIKTaH

~ x+1
y=1 tys ceseirsi. Gepunren Y =-——r

‘ x=2
(QYHKUMACKIHBIH  TpPauriHuH  TOPU3OHTANABIK
acHMIITOTackl Jien artaiar.

JKoropymarsl M3WI®OHY 9CKe ajbil, aHbH

rpadurus Typrysabei3s. Bynm rpaguk Y el
. x

 yHKUMSCHIHBIH TpapuruH 2 GUPAMKKE OHIO JkaHa 1
GupaHKKe JKOropy Kouypynyycy 6onor.

OYHKUHMAHBIH TPAQHIHE KOKYY».
Hoopnuk GapAblK H3MIeenepne HareiibKanap

rpadHK TYPYHIe KepCoTYAOT. AHBIKTAH aHbl KOKYH»
Ounyy xepek, 6.a. TYWIYHYn KaHa anapra THEWENYy
dyHKUMSANIAPIBIH KACHETTEPHH JIECTETE OMITYY KEPEK.

Mucan 7

a) cyperyuie A nysktyHaH B nyHkTyHa kapail sxypreH
YeKUTH YYYH X(f) K63 KapaHIpUIbIrbl KOPCOTYJIreH.

: 5N L T
250 fesen

o w15 "zo\Ezs Le:
100} : Bl

Y, wie

0 R e

a0l? w o 15 0 25 e

50 \- — 6)
a, Wi

5

: v T RRETE B : 't,'é :
0l 10 15 20 ._zs.___n)

KpifMbUIbI, KOIYMYa  TpaduKTEp MEHEH ;
WUHOCTpALUANAN, CypeTTeiifys: 6) — bUIRaMIBIKTbIH
y6aKBITTaH Ke3 KapaHabUIbIrel MeHeH V/(f)kaHa B) —
suiiaMaanyyuys  a(t) ybakelThiHAH k3 KapaHgel-
JIBITET MeHeH. MBIHIa X KOOpAMHATack! (3kaHramyy)
M MeHeH, sujaMaslk ¥ - m/c, asingampanyycy -
M/ c?, t yOaKbIThI - C MEHEH YeHEIHILIT.

0—10c apaneirsiina X afiramyyey Ksajpar-
THIK 3aKOHYy MeHeH esreper, 0.a. KblfiMbll TeH
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BUZAMIaHYYHY Gonor. OMmoHAYKTaH V VITL. Cabarmbl 3cbliibIHMBIKINOO.

BUTIAMAAMIBITE]  CHI3BIKTYY 3aKOH MEHEH o3repeT
JKaHa ¢ bUIIAMIAHYycy Typakryy. MeiHna 4ekut A
Jian B ra kapaif sxypert, ce6ebH X oH MaaHHre 33.

t =10c 6onron xe3zie YeKUT KBIAMBLIBH KapaMa-
Kaplbl JXakKka e3repTeT JkaHa A NyHTYH Kapaii
aypeT. MelHIa X KOODAMHATACHI CBI3BIKTYY 3aKOH
MeHeH esreper, 0.a. ieiimpmn  V =-50Mm/c
BUIZAMABITE] MEHEH TeKIIH, OMp KalbIATa XKYPeT.

t =10—15¢ Goaron yuypaarel BUIAMABIKTEIH
TEpC MAaaHHCH KEIAMBUIABIH A MYHKTYHa Kapak
GarplTeiH kopceTeT. blgamuanyy a = 0.

t =15-20c yBakTEICELIHEIH OTYIIY MEHEH X
KoopaHHaTack! e3repOeiT xana X = 0. Byn uekur A
OYHKTYHAaZ ThiHd alajjga SKeHOMIHWH OHJJHpeT.
Anberre, puinamapik ¥ = 0, sinpampanyy g2 g = 0.

t =20—25c apanbireiga X KOOP/IMHATACKI
CBI3BIKTYY 3akoH OoloHua e3repet, 6.a. KblHMBLI
V =-20Mm/c piipamaersl MeHeH Tekmu, 6up
KamemTa 6OMOT. X  KOOpAMHartackl kaHa V
BUIAMAAMBITBIHBIH TEPC OENricH YeKHTTHH A XaHa
B - nynkrynan uereecyH kepreser. bliaampanyy,
anberre, g = 0.

IV. Cabax yuyypynoa wwmmeozo Oepunyyuy
manuwetpmanap.

Ne 93(a, 6); 94(a, 1); 95(a, 6); 96(a); 97(s); 98(a,
r); 99(a, 6).

V. Kaitimanoozo cypooiop.

1. OYHKUHAHB! U3MNJ166 CXEMACBIH KeNTHPruie.

2. OyHKUMAHBIH TrpadUrHH{H  BEPTHKANBIK
acHMITOTAaChlHa aHbIKTaMa Oeprune.

3. OYHKUHAHBIH rpaMruHHH
ACHMITOTACKIHBIH AHBIKTAMACKHIH KeJITHPTHIE,

4., OYHKUMAHBIH TpadUrHHUH TOPH3OHTANIBIK
ACHMNTOTACHIHBIH aHBIKTAMaChIH KEJITHPIUNE,

VI, Yit manwsipma.

Ne 93 (B, 1); 94( 6, B); 95(B, T); 96(B); 97(a); 98(6
,B); 99(&, 1).

AAHTBIK

VII. YsrzapmausinblK  MEHEH  HIIMGOZO
Gepunzen manuisipmanap.
MyHKUMAIAPra  H3WAee  KYPry3yl  KkaHa
rpadhuruH TyprysryJia.
x-2 x+1
Dy=——-; 2) y=——,
x+1 o x> +3x+2
x4l 1-x
Hy= : ) y= ;
x: -4 2-9
x—2 x2 +3x+2
)y=————; 6 y=—
x°+2x+43 x+1

No2  memanvin amanoluiol:
AHBIH KOJJOHYAYIIY.

1.1, DyHKIMAHBIH Y3rYATYKCY3AYTY JKaHA
npeaelire 6TYY *KOHYHA® TYIHYHYK.

Maxcat: OYHKIMAHBIH Y3IYATYKCY3AYTYH 3KaHa
IPENeNiH TAIKYII00.

Tyyuny sxamna

CalaKkThbIH RYypyIY.

LCabaxmein  memacein  HcaHA  MAKCAMIBIN
baandoo.

Il.Bmynzen mamepuandsr Kaiimanoo icana
bexemoee.

1.Y# Tamueipmacel 00lOHYA CYPOOJIOProXOON
Gepyy ( ubirapsuifaran scenTepan Tangoo).
2. MarepuanibiH €38 TYPYIYYCYH Tekiuepyy (

XKasyy TYPYHHA® CYpOO canyy).
Bapuanr 1.

2
1. f(x)=4x" —5x ¢yuxunscsmbim X, =3
YEeKHTUHJETH TYYH/AYCYH TAnKbLIa.
3
2. f(x)== dyuxuuscembid  rpadurune
X
X, = =1 uexnTHHIE OTKOH KaHBIMAHEIH TeHAEMECHH
Xasrbuia.
3. x()=2t+5 t, =4
MOMEHTHHIE TY3 KbIHMBUIIArBl HYEKHTTHH Ko3

UpMeMIETH bULAaMILITEIH aHBIKTarba.
Bapuanr 2.

1. f(x)=3x> +4x dynkumscemsn X, =2

3aKOHY  MEHEH

YEKHTHHAETH TYYHAYCYH TalKbia.

2
2. f(x)=—— QyuxumsaceiHeiH rpaduTHHE

x
X, =1 dexutHHEe OTKOPYArOH  KAHbHIMAHBIH
TEHIEMECHH Ka3TblIa.
3
3.x(#)=—4t" +3 zaxomy wmemen ¢, =3

MOMCHTHHAC TY3 Kl:!ﬁMbU'lJ.‘lal"i:I YEKHUTTHH K83
HPMEMIETH bUIAAMABINLIH aHBIKTArbIIa.
I, Kanor mamepuai Menen MAaansiiyy

I/Opm (AI) = % = Vo + afo + Eg"{' fbyHKH.HSICbl

At =0 no anpikranGaiit. Bupox L =V, +af, causl

Y4YH |At| HEIH kuuuperyycy MeHEH

Vo (B1) = L — 0 alibipmacsl Henre kakblHAAHT.

Byn dakrel Gamkaua dopMynupoBkanaca ga 0omoT:
Vo (Af) At — 0 yuypyuna L canpma GapaGap

kaHa limV.,,,,,,(N) = L. Byn yuypaa >KOTOpKY
Ar—0
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MaTeMaTdkana 3H MaaHunyy QYHKUMSAHBIH NpeleH
TYIYHYTY KEJIHII YBITar.

Brep f (x)-w L atisipmacer gexchs kuurne 6071co
(6.a. an aitepma | J(x) -L, <h, wmempa h-
kaanmaraHnad GexuTunreH ((UKCHpNEHreH) oH caH),
auma X —> x, ma f(x) dynkumscer L npenemnne 33

YMTYnar). Byn yuypna
X, YeKHTHHAE aHBIKTaN0al Jna

(ke L canrna
F(x) dbysximsicst
Kalbllbl MYMKYH. X —> X, opayna Ax — 0 nen na
Kasyyra Gomotr. f(x) dyuxumacer yuyn L cadsin
aHa X, YEKHTHH TalyHY NpeleNre oTyy Jen aTaiiar,
6a y= hm f (x) «IIpeneny cesy «uex» ﬂ.ereruj,n

X—bxy

TYIIYHAYper.
x-2
Mucan 1 X)= . Gonco, 3 x
f(x) = lmlf( )
Tabame. Ax —» 0 ascke anem, x=1+Ax (MBHZA
Ax — 0) men scnreiinu. Anga X, =1 uexwrunun

aiimarsiaa Qysxuns

_(I+r_\.x)—2 Ax —
f(x)_(1+Ax)+ ax+2 = /()
TYpyHe 53, cebebu, MpiHAall aliMakta dyHKws

Ax Ten raHa ko3 Kapanbl.
Ax -1
lim /69 =lim /(&) = lim+——-
Av—0 Ax—0

Ax — 0 Oonronpo MbiHmail GeMYEKTYH ambIMbl
(Ax—1) > ~Lan smu Gemymy (Ax+2)— 2.

" MaaHWIepH

; . 1
Angeikran, - |im /(%) = [jm /(&%) =-—= L.
x=»l Ax—0 Lt
Ipepennun AHBIKTAMACHIH nadijanaHei,
YBIHARITEHAA yiyHaali  GonoopyH gamunpeitGus,
Ax -1 1 3Ax 3|Ax
O e ) e
Ax+2 2(ax+2)|

Busau  TysneH Tys yHkumAchmHBH X, =1
HEKUTHHHH  alMarbiHjarsl  abajibl  KBI3BIKTHIP-
ragjpikran - Ax <<1,Ax+2 ~ 2. nen  scenreiibus.
MpbiHpial aiipipma, xaanaranfait angsl ama Gepunren
hcaupiHan  xvuvme  Gonymy Kepek. AHIBIKTaH,

3]

«-4— < h Gapabapchi3AbIrblN  HBIFapabbis, MbIHAAH

4h
jax] ==

)

J
AHpemM  Gaanoonopay xyprysefys. a)- Srep
h=01 6Gonco (6.2 QymkuusHEH MaaH#CH

L-h< f(x) <_L +h we - 0,6< f(x)<-0,4
Jimrmma fosnco), aHma |Ax| =< 43_k =013 (©a

—Ax<x<x,+Ax

xe 0,87 <x<113 puanasomynma Gomyynapsi
Kepek).

6) Srep ~£=0,01 Gonco (6. a. dynxuysHbH
-0,51< f(x) <-0,49

FKATHILLICA), aHAa

ApryMEHTTHH MaaHHIepH X,

MaaHuIepH apanrsinaa

<0,013 (6. a. aprymentran

0,987 < x <1,013 unreppansinga
Kepek). Owenrun, KaHYANTBIK
F(x) dynkumscompm MAaHHNepH, X, YCKUTHHEETH

aHBIH MPENETMHHN MAaaHHCHHEH alblpMalaHbI Typea,
OLIOHYONYK X apryMEHTHHHH MaaHuepu

X, YEKUTHHE MKAKBIH Jkalfralnyyaps! kepek.

Gomyynape

Byn wmucamma f(x) dynxumsice: x, yexnrune
QHBIKTANTAH/IBITBIH JKaHa GyN uekuTTe (yHKIMAHBIH
KAHA  aHBIH  TPEJENMHMH  MaaHWiepH  Jan
xemnmanpun, 6.a. f(x,)=]jm f(*) sxenauruu

X—3Xy

ackepTe  kerenmd. Mbmpai  dydxumsmap X,

UEKHTHHZIETH Y3TYATYKCY3 Aen atanat. OYHKIUUIHIH
NIPEZeNH, QYHKOUAHBIH 83y X, YeKHTHHE AHEIKTAJI-

Gaca na TabbIILILIBI MYMKYH.
2

|

Mucan 2. Dcenrernne: |im . DyHKOus
xs0 X — 1

Xo =1 uexkuTHHEe awWbKTANGACTHILI  KOpYHYI
Typran win.  MypyHKy — MHcanjareiiai e,
x=1+Ax (memza Ax —> 0) gen scrreii6us. Anga
X, =1 HeKHTHHHH  aliMarsiaga  yHKius
2 2
oy (1+Ax)" -1 _ 2Ax + (Ax) =24 A= f(A%)
(1+Ax) -1 Ax

TYPYHe 023, cebebn, MbiHfail alimakra Qynxums

Ax TeH rana ke3 kapangp!.

IIm/®) =lim f(&x) = im /2 +Ax) = 2.
x—=1 Ax—0 Ax=0

Mypyhxy mucanra cansintsipmanyy |im /() =2

x=1
SKEHAWTHH  janunmee oHOH., Ouwongoil  ane
AHLIKTaMaHbl KONHOHYI, (BYHKLMS GepHireH YeKHTTe
npenenre 33 6onGocryryn aanunieere Goor.
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1 d nermsfenred. Omenrce jga  Oepunred  QyHKOMA
Mucax 3. f(x)= —1 e lim/() YEIHABITEIHAA  Y3TYATYKCY3 OKeHAMIHHE BIHaHYY
“ 23l kepek. Jenexelf yuypnapza weHzalt w3HANEe

skamabacTerei  pamunpeiinn. x =1+ Ax  (Mempa AHBIKTAMAHBIH HETH3HH/E JKYPry3yTer.
Ax—>0)  gmem  ocenrefibus.  @yHKUMAHEL Mucan 4. f(x) =coSx QyHKUMICH Y3ryNTYK-
1 1 : 9

) G e bt 1l 1 CY3 3KEHIHTHH JaUIHIACHITH,

fx) (I1+Ax)-1 Ax J(ax) T_YYPYHRG OYHKUMAHBIH OCYHIYCYH T2babbI3

anabbi3, cebebn, Gynkumst Ax TeH raHa Ke3 KapaHIpl.
Ax — 0 Gonroumo GenuokTyH GenyMy HeNgeH a3
ailplpManyy sKeHAWTH KepyHyn Typar. Yinyn afie
yuypna OemdeKTyH e3y ke abmaH uoH, ke abaaH
kuyuHe Oonmor (Ax  Oemrmcune Kapai), 6.a.
f(x)= f(Ax) —> 0.

Hananneeny xapama — KapIIblgaH Xypry3e0ys.
MrIHpait npeaen xkawaiit skada L re 6apabap neiinu.
19 -1]=

altBEIPMAChIH TababkI3.

Sk
Ax

< h, He

[,L__L uk-<ﬁ1——<k, xKe
Ax Ax

"L—h—<-§x—--.<L+h. h# L nen scemreiibus. Bxu

CBI3BIKTYY ~ 0apabapChi3fbIKThI
1

— = Ax -

L-h L+h

Ax — 0 wapreia xapama-kapiusl kener. Jars: 6up

0Ny GYHKUMSHBIH Y3TYATYKCY3AYTYHO Kaiphinabbis.

Orep x—>x, yuypyuma [f(x)— f(x,) 6a.

lim/(x) = f(x,) 6omnco, f(x) dyuxumscrmrn

ybIrapyy MeHeH

anabp3. bupok 6yn HaTelixa

X=Xy
Xy ueKHTMHIE  y3rynTykeys  nmelibus.  Mempga
J(xX)=L=f(x)-f(x)=Af. AuzpikTad

yaryarykeys Qyskupsra Gamka aHelkrama Gepyyre
Gonor. 3rep [Af ] ]Axl THH KHYMHE MaaHWIEPHHJAE

xuymHe Gonco, 6.a. srep |{ A7 =0 Gonco, f(x)

Ax—0
EI)YHKH.HHGHHBIH xo YCKHTHHIE Y3IYJITYKCY3. Omen-

Y3TYATYKCY3Y
KHYHHE

THH, X, 4YeKHTHHZAETH (YHKIUIHBIH

YYYH,
©3TOPYYCYHO (YHKUMSAHBIH MaaHWIEPUHHH KHYHHE
e3repyycy Jaji KeneT.

Bapapix Genrunyy sneMeHTapAbIK (DyHKIOHAAAp
63YHYH aHBIKTaIyy 00JacThIHAare! ap Oup 4ekuTusae
y3rynTykeys. Mempnai QyHKUMAnapaeH rpadHKTepH
Y3rYATYKCY3 MK CHI3BIKTAP MEHEH CYPOTTONYILOT.
OyHKIMIHEIH TpaQUrHH «YEKUTIEp MEHEH» TY3YY
OYHKUMSHBIH ~ Y3TYATYKCY3AYTYHYH — KaCHETHHE

X YEKUTHHIETH aprymMeHTTHH

Af = f(x, + Ax) — f(xy) = cos(x, + Ax) —cos x,,
=-2sin—sin| x5 + — |.

2 2
Scenrtelions:

Hmaf = lim[-—2sin£-sin(x;, +é§~]] =-2-0-sinx, =0.
Av—l Ar—0 2 2

Jlemek, aubiktama Goromua, f(X) ¢yHxumACE ap
OHp YEKHTHHJIE Y3TYITYKCY3.

I[Ipepenre oTyY QYHKUHUAHB! H3HIIOOHYH JKAaHBI
BIKMachiH  OepeT. Bynm E®IKMa MaTeMaTHKAnbiK
aHanM3Ne KEeHWpU KONJOHyNaT. MaTemaTHKambik
aHanu3 KypcyHja JaiplieHyydy [fpeienre eTyy
IPENKENEPHH ENTHIIEHA KETENIH.

Ipewme 1. Orep f(x) dyHKRUMACH! X, HCKHUTHHIE

yaryntykeys 6Gonco, amma Ax — 0 Gonremno
Af —-0,6.a [imaf =0.

Ar—0
Ipese 2. Orep f(x) DyHKUMACH! X, YSKUTHHIE

TYYHIYra 33 Ax—0
A [ . A r
GDJII‘OH,H,O-Eé“*—}f(xu),G.a. hmaf = f'(x).

Boaco, a”aa

Ax—0
Spemxe 3. X=X, 6onrouzo,
f(x)—> 4,g(x) > B oboncyn peitim (G.a.
Im/®) =4,]imeg®)=B). Amma x—>x,
Gonrougpo (6.a. Ax — 0):
a) f(x)+g(x) > A+ B,6.a.
lim (f @) + g(x))= 4+ B;
6) f(x) - g(x) > A-B,6.a
lim () -g(x)=4-B;
JSx) 4 . fx) A
B) Tt e .a. - —
g(x) B lim'eey >3
(B=0).
f(x) oxama  g(x) QpyHkimsAnapst  YHYH,

A= f(x,) wana B =g(x,).

[penenre oeTyy apexenepn QyHKIMSIHBIH Y3TYATYKCY3AYTYH JAIHIIO0/1 KaHa TYYHAYHY CENTOo10 KeHUPH

KOJIJTOHYJIAT.
Mucaa 5.

f(x)=10x>+ 2v& + 3 sin 2x ¢ysknwmsce (0;00) apabITBIHBIH KaalaraHIai xo YeKUTHHIE Y3TYITYKCY3 DKSHITUTHH

Januaeiny. £ (x) GyHKIMACH, KaajlaraHaai 4eKHTTe Y3TyITykeys 0onymkan y1 = 10x%, y2 — 3 sin 2x
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(dyHKIUATapEIHBIH jkaHa (0; 00) apasbITBIHBIH KaallaraHaai xo YeKUTHHIE Y3TYIATYKCY3 OONTOH y3 = 2-v&
(GYHKUHMSACBIHBIH CyMMAChIHAH Typar.

—_

Jemek, 3a) kacuetn 6oroH4a GyHKIHACH (0; 00) apabITBIHBIH KaallaraHIail YeKUTHHIIE Y3TYITYKCY3.
1V. Cabak yuypynoa uuimeeze manuisipmaiap.

Nel97 (a,B); 198 (a,r); 199 (a,r); 200 (a,B); 201 (6,8B); 202 (a,0); 203 (a,r); 204; 207 (a,B).

V. Kaamanoo yuyn cypoonop.

1. x> X0 yaypyHaars! QyHKIUSHBIH IpeeINHe aiibIkTama Oeprue.
2. Kanpnait GyHKIMS X o YeKUTHHIE Y3TYATYKCY3 Jer aranat?
3. [Tpenenre eTYYHYH 3peKesIepUH CaHATbLIA.

VI Yia manwvipma

Ne 197(6, r); 198(a); 199 (6,8); 200 (6,r); 201 (a,r); 202(s,r); 203(6,8); 206; 207(6,1). .
VII. CabaKkmbl HCbLILBIHNBIKNOO.

Apaousrrap:
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