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Byn makanada skcnepumenmmezu o140010p, O1460CY3
KaHoauovlp Oup 00beKMuUOyy JHCHIULIHMBIK ALYy MYMKYH
amecmueu, OWOHOOU 1€ OIUOOUY ACHAN IKCNEPUMEHMMUH H
Jrc00NMYy 2NeMeHmuy dKeHOu2Y 6asHOaniam.

B omoti cmamve 2060pumvcs 00  UMEPEHUsX 8
JKCnepumenme, 0 MOM, YmMoO 0e3 usMepenuli He8O3MOICHO
NoIYYUMs Kakou-1mbo 06vekmusHulll pesyromam. A maxaice o
moM, Ymo U3MEepUmenbHas annapamypa — 5mo Haubonee
OMBECMBEHHDIIL ITIeMeHM IKCHEPUMEHMA.

In this article told about the measuring in experiment,
and without the measuring impossible to take some objective
result. The measuring apparatus is large element of the
experiment.

OKCTIIEpUMEHTTHK  M3WIIO6Jepae Oupu-OnpuHe
OalTaHBIIITAPABI, MBIH3aM YEHEMAYYIYKTOpAy Talyy,
aHBIKTOO W3WIACHTeH (AKTOPIOPAYH CaHABIK KOpCoT-
KY4TepYy apKbUIyy XKYPIy3yseT, 0.a. e14eenep apKeUTyy.
Ondeecy3 KaHJAWIBIp OUP OOBEKTUBAYY KBIMBIHTHIK
anyy MYMKYH 3Mec. ATan alTKaHJAa, «6I96e IUMINH
Oamtanambel» - aen acenrered J[.M.Mennenees. Texuu-
KaJblK WINMICpAC OapJblK CamaTThIK OalIaHBIIITAP
eIryee apkKeuTyy OmimHeT. JKaimbl KOHYHAH aWTKaHIa
er4ee - Oyl HU3WINCHHUI KaTKaH (AaKTOPAy 3TaJoH
MCHCH aHBIH «OHMPAMK» JeN KaObUT albIHraH MaaHHCH
MEHEH CAIIBIIITHIPYY.

4.1. JKCNepUMeHTTHH TeXHUKACHI

ABBIPKBI ME3TWJIIC ap KaHmal OarbITTarsl Maima
OOBEKTHIICPANH — aTOMIYK, CyOaTOMIyK IECHIIIIHHEH
MaKpPOCUCTEMAEPANH TIO0ANIBIK JEHIIIJICPUHE YeHUH
SKCHEPUMEHTTH JKYPTY3YYHYH ©Oaif omyTy TomToimy.
byrynky kyHme (koropky) KbiMOar Oaaiyy, araiibH
VHUKAIAYyY >KaOIBIKTapAbl Tajlalm KbUITaH, 30p asHT-
TapJIbl ADJICTCH SKCICPUMECHTTHK TY3YJIYIITOP OCITHIIYY.
ABBIp KOITYYJIYKK® aTOMAYH ©36IYH  TEpMOSIPOIIYK
PEAKTOPIOPAO H3WIA6O HACACH OCITHIYY. AXaM3aTThl
SHEPTUSHBIH KaHbl Typiiepy MeHeH — XXI KbUIbIMIIbIH
SHEPTHUACHI MEHEH KaMCBI3 KBUIYY MXOJIIOPYH Talyy
MaceJleCH YeUHJINII JKaTaT. byn Ty3ynymrepae okymyt-
TyyJiap >KOTOPKY TeMIIepaTypajarsl IIa3MaHbl, BOIO-
poIny KOMZOHYYHYH HETH3WHJIE aJIbIl KaTblmaT. MbIHa
yIIyHIail yHUKaIIYy (eTe cedpek ydypoody) H3HIIee-
JIep MCHEH Katap ap Oup eHAypYII WUIIKaHATAPBIHAA, ap
OMp WINM W3WINee WHCTUTYTYHIA, OKYy >KalbIHIA
MUHJICTCH ap KaHAal 3KCIIePUMEHTTEP KOIOJYII, )KbIHbIH-
THITBl  MAIIUHAJAPJBI, KAOIABIKTAPIBI, MPOIECCTEPIH,
BIKMaJIapJIbl, CUCTEMICPAN OPKYHIOTYYre MIAPT TY3YI
Karar.

Kanmali raHa »KCHEpUMEHT >KYpry3yJiOecyH ai,
Ipexe KaTaphl TEXHUKAJBIK JKAaKTaH Ce3Cy3 Y4 JJIe-
MEHTTHU KaMTBINT.

- H3WJIIOOHYH OOBEKTUCH O3Y;

- TYPTKY O0epyydy cTeHnaep (CTUMYISATOP)
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- )KOHT® callyyudy CTeHep (PeryisaTop)

BymapneiH OUpPWHYKCH MaKcaT KBUIBIT KOOJITaH
HEPCEHW YBIHBITHI MPOIECCKE  OKIIOTYI TyypaluaT.
OKUHYMCH-KaHal 0o0JcO Ja «apakeT KbUITaHra
OUTOTOT» WIITHH >KOHOKOH 3Mec, apThlK4a KYPYIIYHO
JIEeMHIITEe TYyyIypaT, Ul KY3YHIe OpAY O0Iylry MyMKYH,
YIYHUY THOM OOBEKTHICPOMH WINNH KCHHUPH IUara-
30H0 MIAPTTAPBIH KaMChI3 KbUIaT. OTO KEHUPU KOJIO-
HyyJla CTEHJEp, KOHTe CaIyydylap, YHUBEPCHUAILYY
(Typayy MakcaTka skapail TypraH ) KaTapbl 3CEnTeleT.

Oueedy acmam-dKCIEPUMEHTTHH 3H JKOONTYY
JJIEMCHTH.

OOBEKTUBAYYAYK, IICKCH3IUK, AKCICPUMCHTTHH
JKBIABIHTBITEIH  pealnyy Maijananyy MYMKYHYYIYTY
TONYTYy MEHEH eJ4eedy acrmal MEHEH aHBIKTajlar.
ABBIpKBI ME3TWIIZIE, ©JYeeHYH HETH3UHIE ©3rede,
OITIOHYYYY YOHAYKTY 3JIEKTP CHTHAIBIHA aiIaHIBIPYy
OpUHINON JKaTaT. OJEKTP CHUTHAJBIHBIH JKapIaMbl
MEHEH, 3JIEKTHPIYY IMEC YOHAYKTApAbl 0146609y TYTYyM
©3YHO Oup Karap: KbUIYydyK Oylarbl, KY4eTKYY,
KaTTarbld ChISIKTYY 3JIEMEHT —TYHYHAOPIY KaMTBIUT.

Oueedy YOHAYKTY 3JICKTpP CUTHAJBIHA TY3IOH-TY3
allaHABIPYY YYYH ©3repTKYYTep KaHa OWIIUPTHYTEp
JIeN arajraH aradblH acmanrap, TY3YJAYIITep KOJI0-
HyJaT. ©O3repTKydY aiiplla KOIOJITaH MaKcaTKa eIrde-
HYYYY YOHIYKTapAbl (KYYTY, BUITAMIBIKTHI, OacCBIMIBI,
MaipIIyyHy) KaOBUImam aHbl OalJIaHBIN CBHI3BIKTAPEI
OoroHYa O6epyyre BIHraiIyy OOJTOH YOHIYKKa 03TOpToT.

O3repTKY4YTepAyH OSKH  TYPYH  NPHHIUOTYY
aXpIpaThIIaT: AKTHBAYY (T€HEpaTOpAYK) KaHa TacCHUB-
nyy (deH-emuemayy). AKTUBAYY ©3repTKYd ©3Y TY316H-
TY3 ONYeHYYYYy CHTHAJIBI OJJCKTHPJYY CHUTHAITa
e3repTeT (Mbe303P(PEKT, UHIYKIHS, TaXOTCHEPAIHs).
MeIHgai €3repTKyY a3bIKTAHJBIPYYHY Tajan KbUIOAWT.
[MaccuBnyy ©3repTKy4YTep a3bIKTaAHIBIPYY OyiIarsl MCHEH
9JIEKTP YBIHXKBIPBIHIA OOJNTOHAYKTAH  YBIHXKBIP/BIH
KaHIaHabIp OWp YeH-0T96MYH 03ropToT: OMIYK KapIbl-
JBIK, CHIMBIMIYYNIYK Narbl yIIy CBIIKTYY. bummupruy
JIeT, KOHCTPYKTHBJAYY AasTbIHA YCHHH HINTEN YBIKKAaH
©3TOPTKYUTY TYUIYHOOY3, TOIYK aHBIKTAITaH MakKcaTKa
BUIAMBIKTAIITEIPEUITaH: MucCasl BUITAMIIBIKTBL, OachIM-
ITbI, OACHITI OTYJITOH KOJIY, XK.0. OMIIUPTHd.

Opexe Karapbl ©3repTKYYTep JXKE OWIAUPravTep
KEJIMIT TYIIKOH CHUTHAJ aHbl WIICHUMAYY KaTTOO YYYH
KY4OTYJIYYT'® THHUIIL.

Kyurep-Oynmap eideeuy acmanTapIblH a)BIParbIC
Oenyry. AapasiH kapJamMbl MEHEH, SKCIICPUMEHTATOP,
peanayy CHUTHAIIBI ONYTTYY ©3TepTYY MEHEH >KbIMBIH-
TBIKTBI OCPIIITEH TAKTHIKTA KAaTTOOHY KaMCBI3 KBUIYY
MYMKYHYYJIYTYHO 33 00JOT. Amap 3JeKTp CHTHAJIBIHBIH
YBIHATYYCYHYH K€ TOKTYH KYYYHYH ©3TepYYCYH KaTTaIl
TypaT. AcmanTap Kepymn Kapam Typa TypraH ke Ka3blIl

Typa Typran OONymry MyMKYH. (KaTTam TypyydyJap)
(perucTparys KpUTyydysap)
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4.2.0T0 KEHUPH TAPAJIraH 63repPTKYYTOPIYH
TYpJepy

UBIHKBIPABIH OMIYK  KapIIBUIBITHIH ©3TepTyYre
HETH3JINTeH OWIANPTUYTEPIN «PE3UCTUBAYY»- JIel
atamar. PeocTaTTyy e peoXopAalyy ©3repTKyduTep
KCHUPU KOJIIOHYJAT. AJapAa KbIUMBUILYY 3JICMEHT,
PEOXOPIAYH KBIMMBUIAATKBIYBL, CETTETH KapUIBUIBIKTHI
OpIyHaH KBUINBIPYyra Kapara CBI3BIKTYY ©3TrepTer.
Anap anra yMmTylnyy KblHMbUIBIHA KaHzmai ©oico
adimanyy (OypduTyk ailaHyy) KBIMMBUIBIHA — JIeNe
OIIOH/ION 3JI€ Mal/1aJaHbUIbIIIBI MYMKYH.

PesuctuBnyy JIen TEH30KapUIbLIBIKTYY (tendere-
JATBIH ~ TWIMHEH-YBIHAITYY), TEH300MIIUPTHITEP
JCENTEeNNHET. ANap TEJIONOPAYH (3aTTap IbIH) YBIHPAIIBITT
MalBIIIyyCyH €J9eere KOJJOHYNAT >KaHa 3bIM JKe
¢donpra TYpPYHAOTY KapIIBUIBIK OoJym »kacaiar. Auap
y3apyy MCHEH ©3YJI6pYHYH KapIIbUIBLITBIH ©3TOPTOT.

OTe KEHUpH, CHIHBIMAYY JCl aTalifaH e3repT-
KY4Tep KOJJIOHyyra 33. Ajap e3repyjMe CHIABIMIYY
KOHJICHCATOPJIOp. MEBIHIAll ©3repTKYYTOpAYyH apakeT
MPUHIUOWHAC KOHACHCATOPIYH aillaHabIpa TYPYJIreH
KaTMapJapBIHBIH apalibITBIHBIH e3repyycy karaT. doto
DNEKTPUPITYY ©3TepTKydTep Oenrmiryy GoToddhdexTn
maiinamaneimar. Ajapaa ©3repTKYYKe KEJHIT TYIIKeH
JKAPBIKTBIH arbIMBIHBIH UYOHIYTYHA JXapaa YBIHXKBIP-
arbl TOKTYH Kydy e3repeT. JKapeM e3repTKydTyy
(hOTORNEKTUPIYY OMIAUPTHUTED UIKH POTOIPPEKTKE 39
JKaHa ajapra TUHTEH apbIK arbkIMbl ©3TOPreH ydypla
©3YHYH KapIIbUIBITBIH ©3repTeT. KeOyHue amapibl
¢doropesucTopiop Aem aramar. Alapasl  erderyd
KaTapbl POTOPJIOPAYH aWIaHYY KBIIITHITEIH ©JTY6TOH/IO
KOJIJIOHYIIAT, SPUTHHIWICPIUH KUPTUITTUTHH, KOKOIY-
T'yH k.0. TepMo 31eKTUPIYY ©3repPTKYITOp TEPMOIIECKTP
s exTrcHH malgaTaHpIIaT. AJapaslH apakeT MpUH-
MOM TOMOHJIerynei: Ap Typayy MaTepuajiaH kaca-
TaH KM OTKOPTYUYTYH TYTaIKaH XEePH BICBITAHIA 6TKOP-
TYYTOPA® TEPMODIEKTPIYY KBIAMBUIIATKBY KY4TOp
naiiga 0oyioT, Oamkada aWTKaHma dJIEKTp TOTY Taiina
60s10T. TepMO3TEKTPITYY ©3rOpTKYUTYY TEMIICPATyPAHBI
OWJIIUPTUYTH TEPMOTYTOU Jen artamaT. TepMO3IeKTHP-
JNYY ©3repTKY4Tep aKTHBIAYY apaKeTTeTH ©3repTKYd-
TOPre KHPET. AKTUBAYYJIOPre OIIOHAON 3¢ HHIYK-
UUSUTBIK  ©3TOPTKYYTOp Jla KHUPET. AJIApJAbIH UIINTOO
(apakeT) MpUHIMOW: 3JCKTP KOHTYPYHIA anap MarHUT
TaJaachlH KECHUIl OTKOHIO AJIEKTP KBIHMBUITATKBIY KY9IY
TONTONIOT (MHAYKTHpPYETCs). Bynm mpuHIMI — 3JeKTpo-
MarHUTTHK WHAYKOWS — KaHgaik raHa 00100CyH
JNEKTPreHepaTOpyHyH apakeT MPHHIUOWHE TONYK
OKIIIOIIL.

Jlarel Oup akTUBAYY ©3rOPTKYYTYH TYPY-IbE30-
ANEKTPIYY-KPUCTAIAPABIH  KaNTalJapblHIa  aiapra
MEXaHUKAIBIK apaKeT-KbICYy JKacalllaHAa — 3JCKTP
3apsanapel  (MBE303JICKTP TNaijga OoJayycyHa HEru3-
JIeNTeH.

(piezo-rpek THIMHEH OackiM, OackIM >kacaim)

[Ipe3037eKTpUK KaTapbl KBapLTHIH KPHCTAIIapHI
KONgoHynaT. MEBIHAal ©3reuenyKTep IHHAMHUKAIBIK
KyOyJyIuTapzpl, )KOTOPKY JKBIIITHIKTATHl IIPOLECCTEPIN
OKYII-YHpeHYYle KeHUpU KoigoHymaT. [Ise3031ementTe
naiiga OONTOH MypMeT (3apsl) aHBIH OOOpPYHAH Aarbiil
TYIIYYT®, dYadblpal KeTYyre YArypOeecyH KaMmchI3
KBLUTYY IIAPThI 6TO MAaaHWIYY.
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OKCIIepUMEHTTHH TEeXHUKACHIH/A
MarHUTCTPUKIIMOHIYK ©3TOPTKYUTOP KOJNIOHYyTa 33
Oommy. (JIATBIH THIIMHEH Strictio-TapTyy, Kepyy) AereHan
omraupet. by e3repTkyuTep, K33 OUp MaTepralIapIbIH
amapael  Kypyam — TypraH  MarHWT — TaJlaaChIHBIH
©3repYIIYHO JKapamia ©3YJIOpYHYH  CBI3BIKTYY YCH-
emueMIepYH e3repTyy dddekrtucuH maligananyyra
HETU3JeNTeH. MAarHuTCTPUKTOPro MaTephal KaTapbl
HUKEJIb, IEPMEHIOP, al(ep IUIacTUHATIAPHI KOJIIOHYJIAT.
Mpeingait esrepTkyurep HerusuHeH 3 TeH 50 xuol'epir
JKBIIITHITBIHAATH], YBIHXBIPAATEl Y3yHYHaH TePMEIYYHY
JKaHBIPBIK ~ TapTuOmHAe oiroryy: Kosroo  yuyH
KOJIZJOHYIIIAT.

4.3. O1400HYH TAKTHIIbI

Turnn xe Oyn OMIAMPTHAY K€ OT4eeUy TY3YIYII
TYPYHI® KacaiuraH ©3TepTKY4YTep  SKCIUIyaTanus,
KOJIJIOHYIT YPYHYY Me3rmiuHae (MpOIecCHHE) KOKYC
YOHAYKTapJblH O6JYHYY MbI3aMbIHA Oaml WHTEH
JKBIHBIHTHIKTBIH Yap->KalbIT YaubIPOOCYH OepeT.

OueeHYH TAaKTHITBIHA 0Oaa Oepyy eJ4eeHyH
KaTaJBITBIHBIH ~ YOHJYTYHa  Kapama  KYpry3yJeT.
OueeHYH aOCONIOTTYK «&» ©NYeHYYYY UOHIYKKa
0ONTOH KaTHIIBI KaTapbl aHBIKTANAT. TUTHI Jarsl, Oy
Jarel  KaTajap  OJYeHYYdY UOHAYKTYH  OPTOYO
MaaHUCHMHEH 4YOHOWMIOH, ONIOHAONW DJIie  a3airaH
JKaKTapblH KO3J0H KBIHIIAWbIIIBl MYMKYH, Oarrkada
alTKaHIa KOII MaaHHWCHUHIEC €& jkaHa +d KOJIJOHYIAT.
«O» ap maiipIM maifbl3 MeHeH erdeHoT. Kaiicsl 60100cyH
em4ee YYYH KOJNJOHYITaH acham, MypJaTtaH 3Je
KOIOJITAH OJYOOHYH CAJIBIIITHIPMATYy KaTaJlbITbIHA 33.
Byn xaTtanblk aHBIH TaKThIK KJIACChIH AaHBIKTAWT. 4-
TabmUIaga K33 OWp KCHHUPH KOJJOHYYAArbl ©714669Ty
TY3YAYIITOPAYH YEKTYY KaTaJbIKTAPHIH ITalbI3 MCHEH

KeNTUpeOn3. DKICIEPUMEHTKE KHPHUINYYIOH MYPYH
SKCIIEPUMEHTATOP AJbIOArbl ©JIY6eJ6pAYH HIIEHUM
NEHI3JMH  KaKmbel Ommum  Kepek. OmoHTyKTaH
©JIY66HYH TAKTHIIBIH IIAHAAIUTBIPYY  MAaceleCHHE
e3rede KeHYJ Oypyycy 3apbLl.
4-tabdauna
Ne O.rueeuy OJ1460HYH 3H Y0H
TY3YJayLu MaaHHCHHe Naiib3 (%)
MCHEH YEKTYY KaTaJbIK
Onyemayy Mertain 0,20-0,30
CbhI3MAacChI
Taxomerp 0,40-2,50
Taxoreneparop 2,50-4,00
TexHUKaIBIK 0,10-0,20
Tapasanap
[pyxunanyy 1,00-10,0
JIMHAMOMETpJIEp
DoTORIEMEHTTYY 0,40-2,00
O Upry
Crannaprryy 0,40-0,70
CEeKyHIOMepIep
4.4 O1400HYH TAKTBITbIH IVIAHJAIITHIPYY
Makertun  OepwireH  QyHKumsicblHa — OapabIK
Oamkapyydy (akTopiiop aHBIKTAJBIN, JKCIEPUMEHT

IUIAHAAIITEIPRUITAHAAH KUHHH TOMOHKY TalllblpMa
TUTAaHAAPABl YedYY 3apbUI-OKCIIEPHUMEHTTCH aJBIHyydy
JKBIHBIHTBIKTBIH TAKTBITBIH KaMCBI3 KBUTYYHY aHBIKTOO,
JKBIABIHTBIKTBIH ~ TAaKTHITBI-KO3 KapaHIBl  ©3TepyiIMe
YOHAYK KaTapel Ke3 KapaHAbl dMec (aKTOPIOPAYH -



H3BecTus By3oB Ne 5-6

©3repyiIMe YOHAYKTApABIH OepHilyy TaKTHITBI MEHEH
aHBIKTAJIAT. MeWi, SKCIIEpUMEHTTHH IapThl OOFOHYA

Y:f(xl, X2, X3.eennn (45)

Y3rYATYKCY3 — (yHKOus — Oomym  JkKaspuraH — Ke3
KapaHIBUIBIKTEl OKYII-YHPOHYY TaIIBIpMachl KOIOJAY
Jednn. DKCIEPUMEHT YUypyHAa Xi, X2, X3...... Xn AEP
emyeHoT. bankum Oyn emdeenmep KaHIaWmwlp Oup
KaTaNbIKTap MEHEH XYPry3yJeT. bamkum, omoHmou 31e
MBIHJail KaTaJbIKTapAblH ap Oupu Y (QYHKIUSCHIHBIH
KaTalbIThIHA TaacHUp JTET. CIYOOHYH KaTaJBIKTAPHI
KOJNJOHYJTaH. QUT4eevy aclanTapAblH TaKTHITBI MEHEH
aHBIKTANaT. Bynm kaTtamap spexke KaTapbl, eI4eHYYIy
YOHAYKTapAaH OJYTTYy TYpPAe a3, OMIOHAYKTaH ajiap
YeKCH3 KHYH OCYYJIep KaTaphl JKa3bUIBIIIBI MYMKYH ,
+dx;, £dx;, £dx3..... =dX,. MbBIHOAH MamMIIeHUH 03 apa
OailJTaHBIIIBI WM KY3YHI® JAIWIJICHIeH. Orepe
(YHKIUSHBIH KaTalbITbiH *dy, TYpYHZ® Ke3 aijsira
KeNTUpceK, anja (45) GyHKunsHbI

(y£ dy)=f (xi£dx1, Xo£dxs, X3+dX3.... Xe= dx,  (406)

JIeTI KeUYpyH ’ka3cak OoJIoT.

(46) HBI 3CKe anyy MCHEH TOMOHKY Y4 TaIlIIbIp-
MaHbl (MaceJeH!) KOIora MyMKYH.

- (daxropiopayH OenTHIYY KarapiapblHIa >KaHa
(GYHKOMSIIBIK K63 KapaHABUIBIKTHIH OENTHIyY TYPYHI®
(YHKIMSHBIH KaTaJlapblH aHBIKTOO —TY3 Macele.

- (QakTopAyH KaTajdapblH (YHKIUSHBIH OCITHIYY
KaTtachl JKaHa (YHKIFSUTBIK KO3 KapaHIBUIBIKTHIH
OeNTmITyY TYPYHA® HETH3/1e0-TeCKePH Macele:

- QUI4ee MAapThIH, PYHKIUSHBIH 3H a3 KaTalapblH
KaMCBI3 KbUITaH yUypAa HETH3100-(yHKIUIHBIH KaTaua-
PBIH a3aiiTyy Mecenecu.

Ty3 macene, Gapiaslk 00JO TypraH HIITEp Y4YH
TONYK KaHATTaHABIpaapibIk yeunM Oepe anar. Teckepu
Macesne, 3peke KaTaphl OIIOHIOW diie YeuyuM Oeper.
YuyHdy Macene, aHBIKTAJTaH TaHa IMapTTa YEUITUIIN
MYMKYH.

Ty3 MmaceneHH dYedyyre >KaKbIHIOOHYH NPHHIIUI-
TYY HETH3AEpHH anrad Oup (GakToOpiayy OSKCIIEPUMEHT
YUYH Kapan kepeiny. Meitnu,

y= f(x), an smu y+ dy= f(x£ dy) 47)

AngpiH anma dx eyeHYydy YOHAyKTapra kapara
OMpUHYM KaTapjarkl KWW YOHJIYKTap SKEHUH OeNruien
KoeOy3. OUeHYYYy YOHIYKTAp MEHEH OONTrOH OapibIK
9CENTOeONIepAY aHAa KUYM YOHAyKTapra dx YeHuHKH
TaKTBIKTa KYpry3eOy3, Oamikaua aiTKaHaa OWpHUHYM
Katapia l-taptunTe. OKHHYM JKaHA ©T6 JKOTOPKY
KaTap/arel, TapTUNTETH OapAblK KWYM YOHIYKTapHbl
anapAbplH ONYTTYyy a3 OKCHIWTHHEH, J>KBIHBIHTBIKKA
Taacup JTIETeHAUTHHEH, OIIOHIAYKTaH KOHYNI OelyHYy
TaJan KbUIOATaHIBIKTAH AJIBIHBIN CAJBIHBIIIBI MYMKYH.
Byn >xkeHeke#l ospexe, 3H KHYM HYOHAYKTAp MEHEH
JCeNTeenepay KYpryreHae oTe maiaamyy. AHBIH
apKachlH/Ia TOMOHKY, KWW YOHAYKTApJbl (X KaMThITaH
JKaKbITHAAIITHIPhUITaH (opMyranap (ToJyk) abmaH Tak
Oomymiar.

(ta)’ =1+2a
(1za)’ =143«
(lza)' =1tna
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(Ixa)(1xao,)(tay)...=1ta ta, ta,..
J1£2 =1i%,

" =1+a, a’ =1talna,

(48)

—— =11+ a xana Gamxa.
lta
Komrymua TteinopnyH (GopMynachblHbIH KacHETHH
f(x+ ) Typynnery gpyHKIMs yuyH Tymypeiy. MbiHaai
(GyHKIMs *KaTapra aKbIpaThUIbIIIE MYMKYH.
*fxta) = f(x) +

ia‘(x)+“72f“(x)i;—;f“l(x)...

Orepne ¢ - OWpWUHYM KaTapjarbl KAYM YOHIYK
6oisico, annma (49) ke3 KapaHIbUIBIKTAaH OWPHUHYU JKH
MY4YOHY OCeNKe ayyy >KeTHIuTYy, aHma (47) xe3
kapauapUIbIKTEL yE£ dy= f(x) +dx f!(x) menm xeuypyn
Ka3cak 0omor. AHnmaH apel, y= f(X) JSKeHIWTHH OMITYY
MEHEH

dy==+ dx {'(x) 1 anabe3 (50)

OYHKIUSHBIH CATBIITHPMAaTYy KaTalbITbl

(49)

dy
& P _d'w (51)
y fx)  f(x)
CBISIKTYY aHBIKTAJIAT.
(51) mar  om Oemyry f(X) Harypammyy

norapudmManbiH U epeHITabl SKEHIUTHH KOPCOTOT,
0.a.

@ _ +d(nf (x) (52)
y

Orepne ko3 KapaHIbl 3MeC ©3repysiMe YOHIYK
(dakrop) axee 601COo 0.a.

y=1(x1, X2), y* dy= f(x1£ dx, xo* dx») (53)

aHJa TeHIopayH (OPMYIAChIH 3CETKE aTyy MEHEH

y+dy=f(x1, x2) af(xl’xz)dxl + af(xl’xz)dxz

ox, X,
xKe
dy=1 9 (x,,x,) dx, of (x,x,) dx, (54)
Ox, 0x,
On  OemyryHmery kekede  (YHKIMSUIAPIbIH

TYYHIYJaphl X| jkaHa X, OoroH4a dx; kaHa dX» apKbUTyy
KUPrU3WITeH Kataiapbl MeHeH dy THH KaTaJapbIHbIH
KaHIalapIp Oup OOIyTYH aHBIKTAMT.

Oxu  (axkTopayH (YHKIWSIAPBIHBH —CaJIbIIITHIP-

Malyy KaTajapsl dy = dlnf(x,,x,) TYPYHI® aHBIKTanaT

(55)

Karanapapl acenrterenje, jekede Karajap yap
JKaWBIT DKEHIWTWH, jkaHa (opMmyramapra 3Kd Oenru
MEHEH «OHY JKaHa «TepCy», KUPE TYPraHIbITbIH 3CKE alyy
3apbul. OYHKIUSHBIH KAaTachl, MyYMKYH OOJYIIyHYa «39H
YOH» Karapbl TaObUIBIIBI Kepek. Omonmykran (54)
kaHa (55) ¢opmynamapaarsl GapIbIK JKeKe Karajmap —
(hakTOpIOPIAYH KaTadaphl KOIIYyJaT.

Kapaneim 4blkkaH OKysUIapJbl KO (PaKTOpIyy

skcnepuMentke = f(x;, X,, X;...X,) (QyHKIMACHIHA
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daxroprnopayn KatamapeH  dx,,dx,.dx,...dx, 9cenke

aJlyy MEHEH JKaJIblian, y (yHKIHUACHIHBIH a0COIIOTTYK
KaTachlH

dy_i{@z-(xl,xz,x}.xn)d)q+@"(xl,xz..xn)dxz+6f-(x1,x2..x,,)d)gl , (56)

axl ax2 n
aJI SMHU CaJIBINITBIPMAJIYy KaTaCbIH
dy

= +d[inf (x,x,..x,)] (57)

TYIOHTMaJIapbl MEHEH aHBIKTaJIapbIH KOPCOTCO OOJIOT.

TemeHky Mucapl Kapar Kepeoys.

benrnnenreH opyHzaa SpKHH TYLIYYHYH BUIIaM-
NaHYyCyH «Q»aHBIKTOO 3apbUl. bBynm ydYyH KbIcka
MAasTHUK BIKMAachl KOJJIOHYJAT. «(» MEHEH MasTHUKTUH
KENTHPHIITEH y3yHAYTYHyH « {» opTocyHmarsl Gaiima-
HBIII JKaHa aHBIH TEPMENYYy ME3THIM t MBIHIAH Typre
.

Q=7 — (58)

t

Meiinun SKCTIEpUMEHT ydypyHAa (hakTopiopIyH
TOMOHKY MaaHWJIEPH aJbIHABI ASHIN:

£ =50,02+£0,0lecm

t=0,7098+0,0001 cex.

€, €, & apkeulyy (QyHKOUAIap  MEHEH
(axTopiopayH aOCONIOTTYK KaTajapblH Oenruienous,
all dMHU Oq, Oc, O ¢ APKBULYY aJlap/iblH CaJbIILITHIPMAIYy
KaTajapblH Oenruneiions.

Banxum £.=+0,01cm,

de=t 0,01 =20,0002 = £0,02%;
&==+0,0001c,
Fiw =0,00014 = £0,014%;
0,7098

€q HBI TaOBmm YuyH, (58) QYHKIUSHBI XKeke
TyyHaynapsiH £ sxaHa t 6or0HYa anabbI3:

o o) )
o= 0o = ge (59)
Oe t
¢
o(r* = 2
ogt=—L"or=2" Ly,
ot t
aHaa
2 2
Tl (60)

T
&=+ (7‘9@ + 276})

(60) xa kupreH OapIbIK YOHAYKTap Oenruiuyy,
OpyHAapbIHA KOeOy3

ey=+(0,197 cm M/ ) =+ cm/ = (.5CM,
= 4z+o,277 () =047 42 05 42

q HBIH ©3YHYH YOHJYT'YH aHbIKTai yuyH (58) ke £
MCHCH t HBIH YOHIYKTaphIH KOeOy3:

= CM/ >
979,87 % ,

aH/1a SKCTIEPIMEHTTHH KaTaJlapbIH CETKE aIyy MEHEH

50,02¢cm

q= 2 2002em
(0,7098)*c?
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=(979,9 £0,5)cm
q=( ) 42

OpKUH TYIIYYHYH BUIIAMAAaHYYCYHYH §q YEeKTYY

CAJIBIITHIPMAITyy KaTaJIbITbIH TaOBI YUYH
de  _dt
6, =+dinf =H(dlnl +2dlnt) = i(7 + 27) =1(5,+29,)
(61)

KO3 KapaHJAbUIbITbIH Haﬁ}.‘[aﬂaHa6H3. 5(3 _MCHCH é;HI)IH

MaaHWJIEPUH OpAyHa KoeOy3:
o , —£(0,02+2-0,014)%=0,048%~0,05%

TemeHKynepre e3rede KeHyJ OOTYHYYre THHHIIL.
K93 Oup yuypnapma camsimiTapMmalyy Katamap OIyTTyy
alpIpMaaHbIIIaT, JXKaHa ajaplblH K33 OUpH IKBIUBIH-
THIKTBIH KaTaJapHbIHA YbIH Taacup STHEUT. MpbIHIal
KbIpHaad, Oup JkarblHaH (YHKOUAHBIH —KaTaJIapblH
3CENTOOHY KOHOKONIIOTOT, SKUHYA JKarbIHaH
JKCICPUMEHTATOPTO K33 OHp 6eJ14eeyiopre aiibiKya
TaKTBIKTBIH KEperu >KOK SKEHJIUTMH KepcoTeT. MbiHa
OILIOHAYKTaH, 3repe

0, = £(ox, +dx,..ox,)
8, == 8, 0x,..8%, ,anoa O, = 1O,

Kauan, kanmaiineip Oup daxtopnop ¢dyHknusra
Iapakackl MEHEeH Kupce, (KBagpaT,Ky0 k.0.) aHza,
alapIplH cajblITapMaTyy KaTajaphsl OIIOTO JKaparmia
9KH JCEJICHET, Y4 3CeIeHET XK.0.

Teckepn MaceNeHN YBITAPTaHAa MAaCeICHUH IapThI
MBIHIaW Jen TyroHTynaT: QOYyHKIUSHBIH TYpy JKaHa
Karacel oepuiieT; DakTopiaopay KaHIal TaKTHIKTA (KaTa)
MEHEH eJ4eHYyre Tuiiuml. byn macerne ©Te aHBIKCHI3,
(56) ra bUTalbIK ajd YE€KCU3 CaHAArbl YbIrapbUIBILITAPIbI
OepHIIM MYMKYH SKEHIWIH TOJYK TYIIYHYKTYY. (61) nu
JCEIKEe allyy MCHEH MACEIICHUH MAPThIH TOMOHKY TYPIO
Ka3a0bI3:

JKaHa

dx dx dx

O, =+(a—+a,—+..+a,—" (62)
xl xz xn

Byn xepre ¢g,q,.q,- THHCWwENYY x,x,,x,

(axToOpIOpAYH JapakallapblHBIH KOPCOTKYUYTOpYy, ail

smu 4% dx, dx,  hakTOpPNOpAYH CANBIUTHIPMAIYY
x xx,

KaTajgapbl. (62) Ke3 KapaHABUIBIKTaH COJX  Oenyry

oenrunyy.

§y THH OH OeNyryHyH Oapabapiabpirbl (hakTopIop-

JIyH KaTaJlapbIHBIH ap KaH/ai MaaHWJICpUH/E MYMKYH.

Byn maceneHMH CBHIMAMBUIBITBI KOIIyM4Ya INApT —
¢daxTopiopayH Oupmedl Taacup OTYy —IIapTHIHIA
JKETHUIINTIET.

Mpmpaii maprtra (62) HUH OH OemyryHmery
Oapaplk Mydeniep €3 apa TeH Jem J3cemnremier, 0.a.

P N . (63)
X, X, X
Anrxenn & = &, auza (63) Tex
X
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% %

=t— 0, =1—,...
na, na,

&, (64)

(64) Tery mapT OSKCIEPUMEHTODPIY, H3WIIOO0HY
KYPIY3YYHYH ajaslHAa ap Oup (axkTopayH OepuireH
TaKTHITBIH KaMCBhI3 KbUIyY JKOJNyH Talyy >Ke Taiamn
KBUIBIHTaH (YHKIMSHBIH TAKTHIIBIH ©3rOpTYYyre MaxOyp
KbLJIaT.

OkuHYH (TECKEpH) MACeJIeHH YbIrapyyra (4edyyre)
KAKBIHIOOHY KOPCOTKOH MHCAIABl — OKCIICPUMEHT
ydypyHZa ©JMeeHYH TaKTBITBIH W3Zen TaOyyHy Kapam
Kepoe0lys3.

Buitukturn h, pagmycy r OOJroH UIWIMHIWPAWH
KOJIOMYH YEHEeN-e4el 4bIryy 3apbul. Meiinu h=5cm;
r=IcMm, Tamam KbUIBIHTAQH JKBIABIHTBIKTBIH TaKTHITBI

0, =0.01 6.a. 1%. Humuaupaun kenemy

v=mr’h (65)

KO3 KapaHAaJbIlbl MEHEH aHbIKTanapbl Oenrmayy. h
MEHEH I JIeH 0Oallka « /77 » Aarsl e3repyjiMe UYOHAYK
Oomymn JcenrenieT, aHTKEHH, &l ap KaHAald TaKTHIKTa
ANBIHBINIBI  MYMKYH , 0.2. YTYpAOH KMHMH ap KaHpaai
caHjarsl Oenruinep MeHeH (65) ke bUTaibIk

d dr dh
8 =rdinm’ h=+(Z 2 1 o (5 428 +35,)
V4 r h
(66)
®dakropiiopayH Oupjel Taacupu mwapThl 00lOHYA
5,=208,=5,= o _ 001 +0,003 (67)
3 3
Ke 5§ =+0,003, O, ==20,0015, 0, = 10,003

AOGCOIMOTTYK KaTanap sl TabaobI3
&~+0,015-1cm=+0,015 MM
en==+0,003-5cm==x0,15 Mmm

B, 14159265 ke ©Oapabap OONroH « /T »CaHbIHA
TOKTOJIO TypraH OOJICOK, aHBIH KaTallapblH YTYPIOH
KUAMHKY OeIruiIepIuH CaHbIHA Kapaiia KepcoTo0y3.

T € o
3,1 +0,04159265 +0,013  (1,3%)
3,14 +0,00159265 +0,0005 (0,05%)
3,142 -0,00040735 -0,0001 (0,01%)
3,1416 -0,00000735 -0,0002 %
3,14159 +0,00000265 +0,00008 %
3,141593 -0,00000035 -0,00001 %

ous O, = 10,003

KBUTBIII YYYH YTYPIAOH KHHHH KM OCNTH MEHEH aJicak
XKETUITYY 00J0T, 6.a. 77 =3,14 nen anyyra THiHIININ3.

Kapanran wmucam Ou3gu TOMOHKY JKBIMBIHTBIK-
Tap.Ibl YbIrapyyra ajbll KeJeT:

- nnmmanupanH OMHUKTHIHH JKaHa aHBIH pajny-
CYH ©J1900 TaKTHITHI ONYTTyy Typae (Oup karap) eiime
Oonymry Kepek; Orepie OWHUKTHUTHH €J1466 YYYH
JKOHOKOH 5JI€ ITAaHT€HUUPKYJIbIYH TaKTBITHl KETUILTYY
00JICO, all 3MU PAINYCTy OITU66 YUYYH MHKPOMETp Tajarl
KBUIBIHAT.

- Autkenu O0uz 77 = 3,14 meren, +0,0005 G6apabap
OONTOH CaNBIITHIPMATYy KaTaJBIKTBI KaMCBI3 KBUITaH
MaaHHCHH airasabikTan Oepuiren +0,003 TeH a3, annma

MI)IH,HaH apTbIH KaMCbI3
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(akTopIOpAYH  TAaaCUPUHUH  OWPACHINTH  IIAPTHI
OoroHua Tt MEHEH h TBl eJ4eere TamanThl Ky4eTYYTo
TUHHIINN3, a1 TOMYK YedmIyyre MYMKyH. Byrm yuaypna
KaTa OepUIITeHIUKTEH a3 O0JIOT.

{YYHYY MaceneHH dYedYYAe 6ITU40eHYH TaKTHITBIH
KaMChI3 KbUTyY, 0.2. (YHKIMSHBIH KaTajapblH a3auTyy
Mmacenect (56) GyHKIUSHBI min ra U3nIaee 3apsll. byn
YuyH (54) TYH OMpHHYM KaTapjarbl jKeKe TYYHIyJaphl,
OapIbIK Ke3-KapaHIbl DMEC ©3repyJIMe YOHJYKTapsbl
TaObLIaT Narsl Hesre OapabapiaHar, )kaHa (QYHKIMSHBIH
min HYH KaMCBI3 KBUIYydy ©3TepyiMe YOHAYKTap
(kaTa;ap) aHbIKTaAT.

OKUHYM TYYHAYTapAbiH Oenruiepy (0H) min qyH
MapTHIH JUTHIACHT. AWTHIIT KOIONIyOy3 Kepek: Oy
Macelle TaTaaJ, OINOHAYKTaH WII JKY3YHI® CaJbIIl-
THIPMaNyy Celpek naianaHpliar.

TeMeHKY MHCaIAbI KEITHPEIH.

lanpBaHOMETpNIEpANH OUp THOWHIE TOKTYH KY4y
VY MeHeH MarHut Xe0eCHHMH Kblilnailyy OypuyHYH ¢

OpTOCYHIA.

V=xtq @ (68)

TypyHzaery Oaitmaneim Gap. Byn sxepme K-dakropnayn

TYpPYKTYY CaHEIL., an abnan Tak Oenrmnyy 0.a. K- const
AcnanTbIH 9H JKOTOPKY CE3THYTUTHHUH () Te Ke3

KapaH/IbLIBITBIH aHBIKTOO MaceJIeCHH KoeOy3.
CanplutelpManyy Kara:

dtqp —4 2d(p (69)

tqK sin 24

Bamkum é‘y -SIN 24 @ HUH 5H YOH MAaHUCHHJIE

0, ==*dinkiqp = tdinigx =+

min Goot, 6.a. sin 24 =1 (70) Ooxron maptra. (70) TeH
24=90° xana @ =45" Gonyyra THHAMIL

OmoHaykTaH, (P =45° Ka >kaKbIHIaraHjaa acmam 3H
YOH CE3TMUYTHUKKE 33.

4.5. MamunHeJepAUH MEeXaHUKAJIbIK Y€H-
0JYOMIOPYH YEHOO

MammHenepIuH HETU3TH, O5H MAaaHWIYy YeH-
em4eMy OOJIYII: OPYH KOTOPYY, BUIIAMIBIK, bBUIIAMJA-
HYYy, KY4Tep MypTemuep, Maiblmyynap scentenet. M
JKY3YHI® Kadchl 00JIOOCYH MEXaHM3MACPAH, MalluHe-
JepAd, amapAslH  TYHYHAOPYH JKaHa TETUKTEPHH
SKCIEPUMETTUK W3WINIee, aTaliraH YeH-oI9eMAepIYH
Oup ke OWp KaTapblH AaHBIKTOOTO KEJWI TaKaar.
AnapapiH K33 Ompm (QYHKOWS KaTapbl KaOBIT aJIbIHAT
(ampIkTanmar), kI3 Oupu QakTop Katapbl (OepHIET).
MaimHanapaplH =~ MEXaHUKAJbIK  UYCH-OTYOMIOPYHYH
MAaHHUCUH aHBIKTOOHYH 6T6 OHYKKOH bIKMaJlapbIH Kaparl
KOpeIy.

Yo6akpir. Kannaiinap Oup OKySHBIH YOaKTBICHIH
em4ee YYYH: (KO3roilyy, MaWbIITHIPYY, TaacHp I3TYY)
OKYSHBIH  OamITaNbIIBIH JKaHa asTBIH  KaTTOOTO
JKOHIOMAYY, ap KaHmad TaKTBIKTarkl XPOHOMETpIep
KOJIJOHYJIAT.

VO0akeITTBl caaT, MHUHYT, CEKyHIJaH Oarirar,
nanocexyHaka (10°) uelimn emdell ama TypraH XpoHO-
MeTpJIep KEHUPH OCITHITYY.

(OpayHaH k03roJyy) OpyH KOTOpYY

OpyH KOTOPYYHYH 4YOHIYI'yHa JKapamia e

PEOXOpANYy, K€ TEH30PE3UCTOPIYY OWIIUPrHYTEePAU
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KOJNJOHYyIAT. OTeplie OPYH-KOTOPYY CaJBIITHIPMAIyy
4oH 00J1co - OMp KaHYa MIUUTMMETD JKaHa aHJaH KOropy,
aHJa PeoXOpAy ChI3BIKTYyra KaHmaid 0o0yico OypuTyK
OpyH KOTOpyyra Ja OLIOHAOH »3Ji¢ naiijanaHblliar.
Keriimpugatkeratel  (I)  (19-cypeT) dHeKTp  KBIHXKBI-
PBIHBIH TYHOK KOHTYPY MCHEH OailaHBIITBHIPHIIAT. R;
©3rOproH/Ie YBIHKBIPAArBl TOKTYH KY4y Ja ©3reper.
TokTyn kyuy Y MeHeH opyH KoTOpyy (kbiiyy) { mun

oprocynna Gaitnaueun ¢ = f(V) rpadux typymHme

OpHOTYJIAT.
?
A o
—_—
19-cypet
P 1
S = ememmey,
==
e L

20-cypet

UbIHKBIpAArbl TOKTY OMIYY MEHEH OPYH KOTOPYY

KbUTyy { IUH 4OHIYTyH aHBIKTOOTO GOJIOT.

A3 xaHa eTe a3 OpyH KOTOPYYJIapIbl eJ4eeie
TEH30PE3UCTOPAY — 3bIMIYY K€ (OJbrajayy TeH300MI-
JMUPTHYTSPAN TaiaIaHbIIIAT.

bunguprua 2 wmaitpima (4oroyia) TypraH TeTHK |
MeHeH O€KeM TYTAaIITBIPBUIAT - TETHKKE YalTajIbIln
kotosaT. TeTHKTHH MalwImyycy (J0ronyycy) Owmmup-
THYTHH SKaJIbl, aHBIH KapIObUIGITHIHBIH ©3TepYIIYHe
AJIBII KeJeT.

Kapmemislk  jkaHa (OEMEK  YBIEDKBIPAArbBl  TOK
MEHCH) MaWBbIIIyYHYH OPTOCYHJa TapUpyYy OaiaHbIII
OpHOTYJNAT. DKCIICPUMEHTTHH MIAPTHI )KaHA MaKCaThIHA
Kapaiia TCH300WJIUPTUUTep WHHIYY, Y3aTachIHaH,
KBUTBIIITBIPYYYy MaWbIIIyylIapabl KaTTall anart, al MU
CHUTHAI KaToIAyy, JKe mueldTyy ocummiorpad,
MarauTorpadTapAbH 63y jKa3yydyjaapbl MCHCH KaTTalaT
(cwI3BLITAT).

blagamabik

MamuHenepanH KaHa MeXaHU3MIEPIUH >JIeMEHT-
TEPUHUH CaJBIITEIPMANTYy BUIIAMABIKTAPBIH ©J96610
MYMKYH OONTOH TOpT >XaKbIHAOOHYH OWpHWH maima-
JIAHBIIIAT.

e yoHayry Oenrmiayy OONroOH OpyH KOTOPYYHYH
BUIIAM/IBITBIH ©JT466 JKaHa aap/blH KaTHIIIBIH Ta0yy.

e OpyH KOTOpyyHY YyOAaKbITTBIH OWMPIWUTHHIC 6©IIYell,
QNBIHTAaH K63 KapaH[BUIBIKTHl TPA(pHUKAIBIK JKUKTOO
(muddepentys)

e XKputbImyyHYH  BUIAAMIAHYYyCYH  ©JUeIl,  Ke3
KapaHIBUIBIKTHI TPaQUKAIBIK YOTYITYY (HHTETpHUP-€)

o JKpuTBIITYyHYH BUITAMIBITEIH ©3YH 011960

BymapneiH OMpHHYM OSKEOHI® W3WINee JKOHY
MBIHIAH: OpPYH KOTOpPYY JKaHa yOaKbBITTHl ©I1966.
YuyHUyCYHA® BUIIAMIAHYY OIYOeHOT, Oyl >KOHYHIe
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KUIUH alThutaT. blnaamMabIKTel TY3AOH-TY3 €466 Y4YH
WHAYKISUTBIK OMIIAMPTHYTEpId Maiinamaneimar. Ajap-
IOBIH WINTOe NPUHONONM MEWKWHAWKTETH MAarHUTTHK
arbIMJIBIH TYPMOKKO CAJBIIITEIPMANYy ©3repyury 0oy
acenTeneT. JKbIMBIHTBITBIHAA YBITBIPBIKTApAA KbIMMBLI-
nyy OeIyKTepyH OpYyH KOTOPYY BUIJAMIIBITBIHA TIPO-
MOPUUSITYY  DJIEKTP KbIAMBIIAATKBIY KY4y HHAYKTUD-
aeHeT (maiima OosoT). BungupruuTepAMH YBITBIPBIK-
TapblHIAa WHAYKTUPJCHrUY (maiiga OONroH) 3JEKTP
KBIMBUTIATKBIY KY4y E, XKBUIBIIIYYHYH BULAaMIBITEI

MeHeH E=@m JIBv Ke3 KapaHABUIBIK  apKbUIYy
OaiaHbIIIAT.

Byn xepae @ - YBITBIPBIKTarbl TYPMOKTOPAYH
CaHbI;

J1- TYypMeKTepIYH OpPTOYO THAMETPH.
B- JKBUTYBIKTArbl MATHUTTUK MHIYKIHS
blixamaanyy

blngamnanyyHy enueeHYH HETU3UHAE KYYIOHYY
(unepuus) osddextrcn karar. bligamnanyy MeHeH
JKBUIBIIT 0apa »aTKaH Macca KYYJIeHYY Kydy MeHeH
©3repPTKYYKe TAaacHp JTHII, MIECKTP CHUTHAJIBIH OepeT, ai
MHJIYKTOp MEHeH Karraiar. Macca Oenrmnyy Oonron
ydyplla aHBIH  apaiblKKa >KbUIyyCy CEpHIJITHYTHTH
apKbUIyy BUIJAMAaHYyHYH UOHIYTYH aHBIKTAWT. byn
NPUHOUITAH MaHBI3bI, MAaaHHCH allKblH OONTOHIyTyHa
Kapabail JKCIEpHMEHTTHH adyblK, JaaHa IIapThl Y4YH
OMIIUPTUYTEPAN TY3YY 3KCIEPHUMEHTATOPOH ap aibIM
YBIrapMayblIbIK  Kapyy Ky, Kdd7e oionm Talyy
JOHIIDJIMHAE , Tanan Keuiat. MHepuust (KyyneHyy)
OWITUPTUYTEpUHMH BUIIAMJIAHYYHY aH4a YOH OMec
KaTaJIBIKTap MEHEH 01466 >XKOHIOMAYYIYTY, HETH3UHEH
©JIYOHYYYY MPOLECCTUH KBIIUTHITBIHBIH OMITUPIHYTHH
CEpIMWITMYTYY CUCTEMUHHH ©3YHYH JKEKE XKBIIITHITBIHA
OOJITOH KaThIIIBl KaTapbl aHBIKTAJIAPBIH OWIIYY MaaHU-
ayy. bungmpruutm  KoHCTpyKOmsmoo (Ty3yy) MbIHA
YIIMHTHIL, MPOIECCTUH OEITMIIYY KBIIITHITBIHAA AHBIH
©3YHYH CEKE >KBIIITHITBIH TAHJOT0 KEJIHIT TaKaiaT.

Kyurep skaHa mMypremaep, MaibIlyyaap

Kyurepay xana MmypTeMaepay emdeene ap HailbiM
aTaiiblH KYYTOPAY ©J19eedy actanTap/bl Iai1anaHbImar
OHOp JKalbIHIA CEPUSUIBIK YbIrapblIyydy AWHAMOMETp-
jIep, MYpPTOéM YEHeruuTep. OKCHEpUMEHTaTop, Ky4
©JI4eeUY acIanThl TaHJAI JKaThII, €JI4eeuy TaacHpiep
TEepMeNyydy MYHe3re 33 OoJiymry MYMKYH SKEHAWUTHH
JCeNKe amyyra MUIAeTrTyy. byn yuypaa kyu emueeuy
SIIEMEHTTUH O3YHYH JKE€KEe TEPMENYYCYHYH IKBIIITBIIBI
M3WIICHUIT JKaTKaH IIPOLIECCTUH JKBIIITHITBIHAH OYTTYY
apThlk4a OoiyycyHa okeTuulyy 3apbul.  KulinHku
ME3THIIepJe Ky4TepAy XaHa MypTOMIepAy AaHBIKTOO
Y4YH SKYKTONTOH KOHCTPYKLMSHBIH 3JIEMEHTTEPUHUH
MaMbIIIyyCyH €466 BIKMAchl abJaH KEHHpH Maiinana-
HbITaT. MalblllyyHYH TYpyHe »Xapama (400y-KbICYY,
MHMITYY, TOJr00) THUIMI >Ke Oyn Ounanpruyrepi,
KOILIYYHYH THUTHJI e OyJ1 CXeMAEPHH KOJIJJOHYIIAT.

Orepae Ta3a 40Oy K€ KbICYYy NMPOLECCTEPHU OKyI-
y#peHyyn sxarca Oup ane (MHCaibl, TEH30METPIYY)
OWITUPIUYTH Takgananca XETUIITYY. UBIHBIH aWThIII
KepeK, OepHiIreH oJ406 TaKTHITbl ap JMaiblM, MYMKYH
OOJITOH TeMIlepaTypalblK KaTaJlapAbl JCENKe alyyHy,
OLIOH/YKTaH HErM3rM OWIAMpruyYTeH Oamika Jarsl
KOMITCHCAIIWSUIBIK JIeTl aTajraH OWIJUPTUYTH KOIOHY
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TaJan KbUIaT. BUpAMKTYY e14ee cucTeMHUHIE OOITOH-
JIyKTaH, OKM OWIIUPrHY TEH  TeMIepaTypasbiK
e3repyyJiepre Oupneil >KOON KaWTapaT KaHa OIIOHY
MeHeH Oupre 06oJyio TypraH Karanapabl ketupOeiT. Taza
niMITYYZA® J1a OIIOHAOH o1 Oup OWIIUPTrUYTH
KOJIZIOHYY MeHeH dekrence Oomnor. Taza Tonmroomo na
Oup ome OWITUPTUYTH NaijaNaHyy >XETHUINTYY, (9KHH-
YHCH KOMIICHCALMSUIBIK), OMPOK aHBIH TETHKKE OpHO-
TyJIylly, al TETUKTHH OJJIEMEHTTEPUHHH CaJIbIIITHIP-
MaJlyy SKBUIBIIIYYCYH JCEIKe ajla Typrasjaail Oomyrmry
KepeK. TeTHKTHH OryHa MNepHeIUKYISpAYy TETH3IUK-
TETW OpIyHaH J>KBUIABIPYYYy, MaubIllyydy, TETHKTUH
oryHa 45° Oypy MEHEH 4OIOYHYH jkKaHa KbICYyHYH Oalika
Ma#bllIyyCyH Ty3eT. bup aie ydypaa uoloy-KbIcyy,
TOJIr0O JKaHa WimITYy OoJico Oup OMITUPIHY MEHEH
aNBIMCBIHYYT'a MYMKYH 3Mec. [laiibiMa, Ouianprudarepau

KOIIyMYa >KaOBbIIITHIPYy MEHEH HHUITYY >K€ TOJT000
MaMbIIIyyCYyH JCelKe anOair.

Herusru MexaHHKaJIbIK YOHIYKTap/bl 61466 Mace-
JecH 3 aijiblH4a MaaHWIe 33, aTaiiblH amabusArrapia
KEHUPH TaJKyyJIaHBII jKaTaT, aTal alTKaHna «3aBOALyH

TaXxpbliibakaHachel, «mamuit  acmamrtap»  k.0.
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